گا یس 
حکومەتا هەرێما كوردستانىٌ 
وه‌زاره‌تا په‌روه‌ردی - ریفه‌به‌ریا گشتی با پرؤگرام و چاپه‌مه‌نیان 


بو هه‌مووان 


16 ۲کوردی 1 - ۷ مشەختى ; کر 


2. 


پێداجوون و هەلسەنگاندنا زانستی 


ناظم قادر شهباز کوره‌مار کی 


وه‌رگیران و گونجاندن 
صبري حسن صبري 
شهاب محمد شهاب 
جمال عبوزیت مصطفی 


سهریه‌رشتی چاپکرنی 
شهاب محمد شهاب 
صبري حسن صبري 


سهرپه‌رشتی هونه‌ری يى چاپی 
عثمان پیرداود کواز 


هیمایین روونکرنی 


پیزانینین د قى خشتی ل خواریدا ل دويق ریزبوونا وان د په‌رتووکا قوتابیدا بو قوناغا تاماده‌یی یێن 


هاتینه تومارکرن. 
۳ رر يه 3 کاروموگد نیسی 


ی نئاراسته‌داری لادانی 


٦7ہ‏ مھ ` 
90 
6 


تيشك (رووناهی يان دەنگ) 


ناراسته‌داری له‌زاتیی 
> نت بارگا پوزه‌تیف 


بارگا نیگه‌تیف 


کک پیکنه‌ری هێزئ ۷۲ ۰ چ ۷ ۷ 
هێلێن بیاقی کاره‌بی 


سے اراستاری سا جوا 


_ ا 0 ك 66 
1 ۱ 1 ته‌زوویی کاره‌بی 


دینامیکی گەرمی 
رت ۷ء 0 كا 
3 هیلین بیاقی موگناتیسی 
هێما زاراف 


ج وزا بو گه‌رمیی هاتیه گوهاستن 
تاراسته‌داری بیاقی موگنات 
"0 ۲ سح راسته‌داری بیاقی موگناتیسی 
ˆ > ا وزا بو تیش هاتیه گوهاستن ذ 
بو ناف به‌ریه‌ری 
خول يان کردار 2 
6 بۆ د‌رقه‌ی به‌ریه‌ری 


نافه‌روك 
۷ 
وهرزی نیکی 


1 لفین د ئێك ره‌هه‌ند دا 2 
7 

14 لادان و له‌زاتی 27 4 4 E‏ 

1 نعزدان 00 0 1[ 

1 کەفتنا سەربەستا ته‌نان 0ھ ` 


که‌فتنا سەربەست مم ` ` "`` `*ˆ``'“°' ت20 
پیشه‌یین فیزیایئ,. نقیسه‌ری زانستی: سج مم موٗ م 0 
پوختى به‌ندی 1 > ` °` ` ` سج جس اس تت--۔-د اذ 
پێداجوونا به‌ندی 1 تی ` `` ` ` `‰ ` 1 
هه‌لسه‌نگاندنا به‌ندی 1 ‰ ` `` `` ` ` یی : 


2 لقین د روونه‌خنه‌کیدا (د دوو ره‌هه‌ندا دا) 


و تاراسته‌داران 38 
۷ 
2 دەسپێكەك بو ناراسته‌داران 7 ‰ س 0مم 
2 کردارین ئاڕاستەداران میس '"" ` ` ملس AA‏ 
2 قینا هافیتوکان '“'` "` هه ."× 
چالاکیه‌کا کرداری یا بلەز: لقينا ھاقێتۇكا "` `" SO‏ 
2 لفینا ریژه‌یی وو م `|` ` ` ` ``` ` "*"**¬* :8:3 
پیشه‌یین فیزیایی, پسپوّری لفینا تەنان: وو "8 
پوختى به‌ندی 2 '¦'' ` ` `` ` ` ` ` `" و ` `8 
پێداجوونا به‌ندی 2 غ ``` ¬` ``" .`` ``` 
هەلسەنگاندنا به‌ندی 2 [¡! "م ©‰*" صك ج .ب 20 
ي 


3 یاسایین نیوسنی بو لقینی 


3 کوهورین د لفینیدا 7'' ¬` ` ` ا ی ی ۳ 
چالاکیه‌کا کرداری یا بلەز. هیز و گوهو‌رین د لقینێدا 

3 یا سا نێكى یا نیوتنی .سس سس 
چالاکیه‌کا کرداری یا بلەز. بارنه‌گوهو‌رین 0“ 


3 ههردوو یاسایین نیوتنی یا دووی و سییی 


3 هيز د ژیانا مه یا روژانه‌دا  "ˆ"""'"'‏ ***‰ ¬" 
پوختى به‌ندی 3 "`" نت جس مه 7` ` ``` "`" 
پێداجوونا به‌ندی 3 'ھ رک سس ھا 
هه‌لسه‌نگاندنا به‌ندی 3 !'" ` ` ` ˆ 11 
4 نیش و وزه و شیان 104 
4 نیش " ` * ` ` ``` `` ` جع 1 
4 وزہ o‏ ¦¦" 
4 پاراستنا وزی و009 ی 1 
چالاکیەکا کرداری یا بلەز. وزا میکانیکی ans‏ 121 
4 شیان 7 `` ¦ ``` ``` `‰ ۳ 
پيشه‌یێن فیزیایی. دیزاینکه‌ری ناسنه‌رییین مارپێچكی: "`" 
پوختى به‌ندی 4 `" تہ مس سس ی 6« 
پێداجوونا بە‌ندیٰ 4 ''''" "`" |!',''“"ش'*%‰` ی ۱۳۱۲ 


وه‌رزی دووی 


1-5 تەوژمی هیله‌یی و پالدان 900090007 ` 
25 یاسا پاراستنا تەوژما ب هيل 0 `" ` 
35 قیککه‌فتنین نەرم و نه‌یین نه‌رم مت آ5 

چالاکیه‌کا کرداری یا بلەز. قێككە‌فتنێن نەرم و نه‌یێن نەرم ہی 159 

پیشه‌یێن فیزیایی. ماموستایی فیرکرنا ناماده‌یی: موی 163 
پوختی به‌ندی 5 "ق" "$" ` `` `` ی خی یو ناهوس وی 1604 
پیداچوونا به‌ندی 5 ` ` ب °°" اما ی خاش اک نو ےس ار شاه نو :3 [ 
هه‌لسه‌نگاندنا به‌ندی 5 ىصىص ہس گا 


6 هێز و بیافین کاره‌بایی 172 


6 بارگا کاره‌بایی '"$“‰“ˆ& ` `" `` A‏ 

چالاکیه‌کا کرداری یا بلەز. جەمسەرگری صص-ص-ص---- سس توس ۲ 
6 هێزا کاره‌بایی 9 ." 
6 بیاقی کارەبایی ''" ` `` ` `` ` ` ` `*# ` 
پوختى به‌ندی 6 ےہمج ہت مس سس 0 DOF‏ 
پێداجوونا به‌ندی 6 ی 
هه‌لسه‌نگاندنا به‌ندی 6 سس یس-567 


7 ۰ - 7 ۰ 

وزا کاره‌بی و نه‌زوویی کاره‌بایی 204 
7 بهرکی (ماته وزا) کاره‌بایی ّ' "®" "`" مسق 0 
چالاکیەکا کرداری با بلەز. پاتریا قوّلّتا `" ` ``" "0 ® 
7 بارگەگريا کاره‌باییا بارگەگریٗ 9 ۱۳ 
3-7 نه‌زوویی کاره‌بایی و به‌رگری اس تر 2 
چالاکیەکا کرداری یا بلەز. پاتریا ليمؤيى 90ص7 DID‏ 
روناهیه‌ك لسەر بابەتى. گه‌هینه‌رین سوپەر گه‌هاندن سی "229 
7 شیانا کاره‌بایی 0 "۷×" 

چالاکیه‌کا کرداری يا بلەز. بکارئینانا وزی د ده‌زگه‌هین 
کارەباییدا یێن ناف مال 7 2 .س00 00ھ" 
پیشه‌یین فیزیایئٗ, کاره‌با چی ماس سشسشستسٗ سس ەت 
پوختی به‌ندی 7 E O O‏ 
پیداچوونا به‌ندی 7 "` ` ` ` ` ` ` ` `" © `` SS‏ 9% 
هه‌لسه‌نگاندنا به‌ندی 7 مس ``` ˆ E‏ 


8 زفرؤکیٔن کاره‌بایی و به‌رگی 245 


8 نیکارین هیلکاری و زفروکین کاره‌بایی "`" 
رۆناھيەك لسەر بابەتى. گلۆپێن کارەبایی "` کی 8 
چالاکیه‌کا کرداری یا بلەز. زقڕۆكا کاره‌بایی یا ساده مس 
روناهیه‌ك لسەر بابه‌تی. ترانزستەر و زقرؤکا تەمامكەر ` 

28 بهرگرین لدویف ئيك يان هه‌قرێك گریدای '`" ` ``" 
چالاکیه‌کا کرداری يا بلەز. رفروکین لدویف ئێك و هه‌قرێك "`" 

8 بهرگرین تێكەل گرێدای کو ` ` ` ` "° 
رۆناھيەك لسهر بابه‌تی. ڕۆناهیێن جوانکاریی و گلۆپ 00 


پشکا پاشبه‌ندان 278 


پاشبه‌ندی (أ): پێداچوونه‌ك د بیرکارییدا "` "`" "" 2O‏ 
پاشبه‌ندی (ب): هیما ] یه `` ``" ` ˆ "مك ⁄§! ی ب ` `" ا 
پاشبەندى (ج): یەکە د سیسته‌می دەولەتیدا 51 2O e‏ 
چه‌ند ده‌ستپیکه‌ره‌ك د سیستەمیٗ دەولەتیدا 51 E‏ ت292 
بهایین هاوکولکی لیکخشاندنی ب نیزیکیی وی سوه دق 


به‌که‌یین دی یێن په‌سه‌ندکری دگه‌ل سیسته‌می دهوله‌تیدا 51 .... 293 


پاشبه‌تندم! (د): خشتێن مفادار 0 2 
پاشبه‌ندی (ه): هاوکشه 0 ی 
بەرسقا راهێنانێن هه‌لبزارتی سىى O‏ 
زاراف `" ` ` °= << تس سح : 


آپے پیم حدم مندامم ہہ مس 


لقین د ئيْك ره‌هه‌نددا 
۷ 


Motion in One Dimension 


شه‌مه‌نده‌فرین نه‌فه‌ران ئەقێن لەزاتيەكا مەزن هه‌ی وەکی ئەقا د نیگاریداء ل گەلەك وەلاتێن جیھانیٗ 
SS‏ مت 
شەمەندەفرا دناقبەرا 2000/1 و 3001000/2 دایه. ئەو شەمەندەفرا ب ئێك تاراسته دچیت نموونەیەکه 


لسەر لقينا د ئێك ره‌هه‌ند دا. ئەق شەمەندەفرا د نیگاریدا ديار چەند دووریێن بەرەف زێدەبوون د 
32 


ده‌مین یه‌کساندا دبریت. ئەقەڑی رامانی ددەت کو یا بلەز بوونه. 


ا د قى به‌ندیدا دی فیربیه شروژقه‌کرنا لقینا د ئێێك ره‌هه‌ند دا لپه‌ی لادان 
¥ 


و دەم و لەزاتی و بریکه‌فتنی» دیسا دی فیربیه ژێك جوداکرنا لقینا 
بلەزبوون (بله‌زدان) و لقينا بلەزاتیەکا نەگۆر (یا بی لەزدان). 


نه‌وا گرنگ 1 
ھەر ئێك ز له‌زاتی وله‌زدانی په‌یوه‌ندی ب چەند لایه‌کین ژیانا روژانه‌قه 
ههیه» بگره ز سیاربوونا پایسکلی وهه‌تا هاژوتنا ترومبیِلی يان 
گه‌شتکرن ب شه‌مه‌نده‌فرا بلهز. 

ئەو پیناسه و په‌یوه‌ندیین د قى به‌ندیدا ددخوینی هاریکاریا ته دکەن بۆ 
پیشبینکرنا خه‌سله‌تین ئه‌قان جوره لقیناء نه‌فه‌ژی بزانینا مه‌رجین 


ده‌ستپیکی. 


ناقه‌روکا به‌ندی 1 


1 لادان و لەزاتی 
٭ لقین. 


2 لەزدان 
٭ گوهورینین له‌زاتیی. 
٭ لقین بله‌زدانا ریك. 


3 تەنیٰن که‌فتی. 
٭ که‌فتنا سه‌ربه‌ست. 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا ر 
7 


1 ئارمانجێن پشکی 


. وەسفا لفینیٗ دکەت لیەی ته‌وه‌رین 
لێقەگەر و لادان و دەم و لەزاتی. 


٭ لادانا تەنەکی دلفیت بله‌زاتیه‌کا نەگۆر د 
هەیاما ده‌مه‌کی دیارکریدا هزمار دكەت. 


٭ چه‌ماوین (لادان - کات) نیگار دکەت و 


تەوەرین ليێقەگەر 


چارچوقی وان پووتانایه کو ب هویری جهئ 
ته‌نی د بوشاییدا ديار دكەت. 


شیوی 1-1 


لقینا قى شه‌مه‌نده‌فری لسەر ریکا خۆ نموونه‌یه‌کا 


سینگی يان پشتی دلقیت. 


لقینییه د ئێك رههه‌ند دا. شه‌مه‌نده‌فر بتنی بۆ 
7 


لادان و له‌زانی 
displacment and Velocity‏ 


ب ره‌نگه‌کی بەردەوام ئەم لقینی ل دەوروبه‌رێن خۆ دبینین. روژانه تەنێن وەکی ترومبێلا 
و مرۆقا وتەپا پیی دبینین کو بله‌زاتی و ئاراسته‌یین جیاواز دلقن. نهو ئەم وه‌کی 
زانایه‌کی فیزیایی لیهاتین وشاره‌زابووین ب بیروکا لقینی و بزاقه‌کا تايبەت دکەین بو 
شروقه‌کرنا وئ. 
لقین د ئيْك ره‌هه‌ند دا 

۷ 
خواندنا جورین لقینا د تيك ره هه ند دا دهيته هزمارتن ئێك ز وان ریکاریین لسەر دچن 
بو ساناهیکرنا تیگه‌هی لقینی. نموونه لسەر قى چه‌ندی لقینا شه‌مه‌نده‌فره‌کا نه‌فه‌ر 
ھەلگرە لسەر ریبازه‌کا راست» وه‌کی ئەقا ك شیوه‌یی 1-1 دا دیار۔ 5 فی جوری لقینیدا 
شەمەندەفر لسەر ئاسنەرئ بتنی بەرەف پێش يان پاش دلقیت. نه بەرەف ايى راستی 
يان چهپی ونه بۆ سلال يان خارئ دلفیت. ئەڭ به‌نده بتنی لقين د ئێێك ره‌هه‌ند دا 
قەدكۆڵیت. و دی بو مه دەرفەت هه‌بیت د به‌ندێن بهیتدا لفینا ئالۆز بخوینین ب ڕێكا پرت 
پرتکرنا لقینی بۆ چەند لقینێن د ئێك رەھەند دا. 
تەوەرین لێقەگەر 
وه‌سا دیار دبیت کو وه‌سفکرنا لقینا شه‌مه‌نده‌فری یا ب ساناهیه. ل ده‌ستپیکی ئەو 
شه‌مه‌نده‌فرا د شیوه‌یی 1-1 دا دیار ژ ئێستگه‌ها ئێكى ب ریدکه‌فیت و پشتی هینگی دی ل 
ئیستگەهەکا دی بیت کو یال دووریه‌کا دیارکریه ژ ئیستگه‌ها ئێكێ. 


چ ههیه ده‌رباره‌ی هه‌می جۆرێن لقینین دەوروبەریٔن شه‌مه‌نده‌فری؟ ئەرد لدۆر 
تەوەرى خو دزقریت ئەقەژى وی دگه‌هینیت کو شه‌مه‌نده‌فر و ئیستگەھ وئاسنه‌رییا وی 
هه‌می یێت دلقینیدا لدور ته‌وه‌ری تُەردیداء و د هه‌مان دەمدا ئەرد لدؤر روڑی دلقیت ئەوڑی 
دگەل کومهلا ڕۆژێ د گالاكسيا رکا کادزا دا دلقیت وئه‌ف گالاکسییه ژی د بوشاییدا 
دلقیت. 


178 


۴ ھللا 
سا 


: رع | 1 


1 


دەمیٗ فیزیازان ړوی ب ړوی قان لقینین ئالۆز دبن› لقینی پرت پرت دکەن ب چەند 
پرتێن ساده کو خواندنا وان یا بساناهی بیت. د پێنگاقا ئێکێدا ته‌وه‌رین لێقەگەر 707716[ 
6 یێن گونجای دی هەلبژێرن› د نموونا شه‌مه‌نده‌فریدا ئێستگەھ تە‌وەرەكى 
لێقەگەرئ گونجای پێك دئینن. 

جهی تەنەکی راوه‌ستیای لپه‌ی ته‌ودری لیفه‌گه‌ری دیارکری ناهیته گوهۆڕین› بو 
نموونه ئەگەر پیاده‌رییا نیستگه‌ی وەك ته‌وه‌ری لێقەگەر دانین دی کورسیین سەر پیاده‌ری 
ب راوه‌ستیایی هینه دانان. 

د فیزیاییدا تو دشیّی ته‌وه‌ری لیْفه‌گه‌ریی گونجای هه‌لبزیری. هندی ههلبزارتنا ته 
دگەل پێدانێت وی ئاوای بگونجن. وهه‌لبزارتنا ته بۆ تەوەرئ لێقەگەر ھەر چه‌وابیت دی 
گه‌هینته هه‌مان ته‌نجام. هنده‌ك ته‌وه‌رین لێقەگەر هه‌نه کارا زیده‌تر ز یێن دی بساناهی 
دئێخن. بو نموونه پلا لفینا مارگیسکی وەربگرین ئەقیٗ د شیوه‌یی 2-1 دا دیار. یا باشتر 
ئەوہ کو راسته‌یه‌کی هه‌لبزیرین کو ب 07 پله پله کری بیت و لبن پێت گیانه‌وه‌ری یئ 
دانای بيت بۆ هندئ دا تەوەرەكئ لێقەگەرئ گونجای دگمل تهومرین :ین لفینیدا پێك 
بینیت. وئ گافی راسته دی هیته بکارئینان بو دیارکرنا جھیٗ مارگیسکی یئ ده‌ستپیکی 
پاشی يئ دوماهیی. 


لادان 


دەمیٔ ته‌نه‌کی لقیای ژ خاله‌کی بو خاله‌کا دی دهیته قه‌گوهاستن. ئەم وی پارچه 
راسته‌هیلی خالا ده‌ستپیکی ودوماهیا لقینی دگه‌هینته ئێك دبیژنی لادان. 
لادان گوهورینه د جهیدا 

¥ 
د شیوه‌یی 21 دا مارگیسك لسەر ته‌وه‌ری ‏ ژ لایی چه‌پی بو راستی دلقیت ژ جهی 
ده‌ستپیکی ;× بۆ جهی دوماهیی × ب فیٗ چه‌ندی لادانا 1501200716101 مارگیسکی 
دبیته جیاوازی دناقبه‌را دووریا هه‌ردوو جهاء واته × ¬ م برا وئ ژی د قى ئاوایدا 
cm - 24 cm = 61 cm‏ 85. 


لادان 0 کر 


لادان = گوهۆڕین د جھیدا = جهی دوماهیی - جهی ده‌ستپیکی 


پیت پڑکائی دملتا (۵) كەقالبىرى 7 هیمایه‌که بۇ گوهورین د جهین کا 
د شیوه‌یی 3-1 دا دیاره مارگیسکه‌ك قیهه‌لد چیته قورمه‌کی کێل يئ داره‌کی» وراسته‌یه‌کی 
نمره‌کری یی هاتیه بکارئینان بشیّوی ته‌ریبیْ داری وهك ته‌وه‌ری ۷ رز وم( ئێك لدویف 
ئك نیشانی دددنه جهی مارگیسکی یی ده‌ستپیکی و دووماهیی و Ay‏ نیشانی د دهدثه 
لادانا وی. 

وی 


شیوی 2-1 
لادانا وی مارگیسکی لسهر ته‌وه‌ری × دلقیت ژ 
× بق مد دبیته: (: =× = ۵ ) 


displacement jly 


کورتترین دووریا ئاراستەدارہ ژ خالا 
ده‌ستپیکر نا لقینی بەرەف خالا دوماهیا وئ. 


) ‌ فیزیا و ژیان 


1. تینکا بوشایا نه‌سمانی 

تینکا بوشایی ژ ویلایه‌تا فلزریدا 
ته‌مریکی ل ڕۆژهەلاتێ ویلایه‌تین 
ئیٰکگرتی ب رید که‌قیت. چەند 
جاره‌کا لدور ئەردی دزقریت ول 
”$ تا ل 
روز ئافا ویلایه‌تیِن یکگرتی دی 
دا دەت. د ماوی قى گه‌شتیدا 
وینه‌گری فوتوگرافی ژ فلوریدا 
دچیت بو کالیفزرنیا بز ا 
وینه‌گرتنا گه‌میقانا. ده‌می ژ 
تینکی دهینه خار کیڑ لادان 
مه‌زنترد: 

لادانا وینه‌گری يان لادانا 
گه‌میقانا؟ 


2 گه‌شتا چوون و 


ه‌گه‌ریانی 


جوداهی چیه 

دناقبه‌را لادانا گەميۋانا ل 
چوونا وان ژ فلوریدا بو 
کالیفورنیا ولادانا وان ل ده‌می 
فه‌گه‌ریانی ز کالیفورنیا بۆ 
فلوریدا؟ 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا O‏ 
۲ 


دووری 01508310266 


درێژیا گشتی یا ریره‌وی لفینا تەنییه۔ 


Jf 
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شيو 3-1 

دەمیٗ مارگيسك قیهه‌لد چیته دارئ لادانا وی لسەر 
تەوەری ل دهێته پیقان. و جھیٗ وی لسەر تەوەری 
ھەر ب جهی وی خالا لسەر لەشیٗ مارگیسکی 
دهیته دیارکرن. 


¶-1 KE 


7 ہے & 
فرصت 


Xi Xf 


Ax = x,- x= 80 cm - 10 cm = + 70 cm 


Xi Xf 


Ax = x,-x;= 12 cm - 3 cm = + 9cm 


Ax = م‎ % = 6 cm )-10 cm) = + 16 1 


ھەردەم لادان یەکسان نابیت ب دووریا هاتیه برین 
ھەردەم لادان یه‌کسان ناپیت ب وی دووریا تەن د لقینا خودا دبریت. مه‌گرتی بو 
نموونه, مارگیسك ژ جهی ده‌ستپیکی 10 20 قیهه‌لچوو بو جهه‌کی دی 010 80 و پشتی 
هینگیْ هاته خار بو جهیْ دوماهیی ٥٥‏ 50 ب قئ چه‌ندی دووریا 0۳0 90بری, لئ 
لادانا وی تن 010 30 ۵: 
. ص 30 = cm -20 cm‏ 50 = رر - رر 

مەگرتی کو مارگيسك زقریقه بو خالا ده‌ستپیکی. د قى دەمیدا لادان دی بیته سفر. 
چنکو جھیٗ وی یی ده‌ستپیکی و دوماهیی دکه‌قنه د ئێك خالدا. 
لادان دی پوزه‌تیف بیت يان نیگه‌تیف 
دیسا لادان وەسفا ثاراستی لقینئ ژی بخوقه دگریت. لقين د تيك ره‌هه‌نددا بتنئ دوو 
ثاراسته یێت ههین: پوزه‌تیف و نیگه‌تیف. د قئ په‌رتووکیدا ثاراستی لایی راستی دی 
پوزه‌تیق بیت وتاراستی لاییٗ چه‌پی دی نیگه‌تیف بیت. ئەگەر چی دی نه هاتبیت گوتن. 
وهه‌روه‌سا ب تاراستی به‌ره‌ف سلال دی پوزه‌تیق بیت و ب ثاراستی بەرەف خوارئ دئ 
نیٰگەتیف بیت. د خشتی 1-1 دا چه‌ند نموونه‌کین هزمارکرنا لادانین هه‌مه‌جور ديار 
اێ 
لەزاتى Velocity‏ 
بزانینا هه‌ردوو خالێن ب ریکه‌فتنی و راوه‌ستانا تەنەکئ لقیای بەس نینه بۆ وەسفا 
لقينا وی. دبیت هەتا ا لژێر ته بؤ دووریا ٥10‏ 0 بلقیت بو لایی چەپى ساله‌کا 
تەمام قه‌کیشیت. ژ ئەنجامیٗ لقينا هیدی يا ته‌خیِن تيقكلىٌ ته‌کتونی یی ئەردى. وئەگەر 
ئف لفینه د ماوئ تيك چرکه دا روی بدەت دئ هه‌ست ب بیقەلەرزی يان ھوريانا 
نه‌ردی که‌ی. تانکو له‌زاتی زانیارییهکا گرنگ بو وه‌سفکرنا لفینیٗ پێك دئینیت. 


لادانین پوزه‌تیف و نیگه‌تیف 


Xf Xi 
Ax = مد‎ ×= 0 cm - 80 cm = - 60 cm 


Xf Xi 


Xf Xi 
Ax = -ہد‎ x; = -20 cm )-10 cm) = - 10 cm 


عشسعہےےے رذ ۔ ے 


لەزاتیا نافه‌ند Average Velocity‏ 
د شیوه‌یی 4-1 دا ترۆمبێلەكا لسەر هێلەكا ڕاست دچیت د ریکه‌کا گشتیدا (ته‌ومری %). 
مەگرتی کو ;× وم ئێك لدویف ئێك نیشادانن بو جھیٗ ترومبیلی د دوو گافین را وع دا. 
ب فی چه‌ندی لادانا ترومبێلێ دی بیته ,۸-2 = ۵ د ده‌می قەكێىشايدا 1-,1 = .A1‏ 
لەزاتيا ناقه‌ند (,,,۷) ۷۵۱۵016۷ 2۷612826 دهێته پیناسه‌کرن ب سهره‌نجامی دابه‌شکرنا 
لادانی بسهر ده‌می قەكێىشايدا. یه‌کا وئ ژی د سیسته‌می دەولەتی یی یه‌کا دا (51) مه‌تر 

بۆ ھەر چركه‌كئ یه و ب 10/8 دهێته هێماکرن. 


لەزاتیا ناقه‌ند 


راما 9% ¬ 


۱ گوهورین د جھیدا لادانا گشتی 
لەزاتيا ناقەند = . = 5 
گوهو‌رین د ده‌میدا ده‌می قه‌کیشای 

چیدبیت له‌زاتیا ناقه‌ند نیگه‌تیف يان پوزه‌تیف بیت لدویق نیشانا لادانی. به‌لی 
(هه‌می گاقا ده‌می قەکێىشای دی پوزه‌تیف بیت). مەگرتی کو ته ترومبیل بەرەف مالا 
هه‌قاله‌کی خۆ لسەر ریکه‌کا راست هاژوت کو 1۳1 370 یا دویره ب تاراسته‌یه‌کی 
نیگه‌تیق. ئەگەر ده‌مزمیر ده‌هی سپێدئ ژ مال ده‌رکه‌فتی و ده‌مزمیر سیِییْ پشتی نیقرو 
گه‌هشتیه مالا هه‌قالی خۆ. له‌زاتیا ناقه‌ند یا ته دی ب قى ره‌نگی بیت: 


Ax _ - 370 سا‎ 


avg کے‎ At ج‎ ` 501 ` = -74 km/h 


چێدبیت لەزاتیا ته د ھەر گاقەكا گه‌شتیدا 1۳0/0 74 نه‌بیت. چیدبیت بو داگرتنا 
به‌نزینی يان بو نان خارنی ڕاوەستى› يان لەزاتیا خو هیدی بکه‌ی ژبەر حەشامەتا 
ریکی. ئەقجا بو بەدەلفەکرنا گیروبوونا پەيدا بووی ژ رێقەچوونا ترومبێْلێ بلەزاتیەکا 
یمتر ژ 1000/10 74 دقێت ئەفیٗ له‌زاتیی ببه‌زینی ل ههیامین دى. لەزاتیا ناقه‌ند 
یه‌کسانه ب وی لەزاتیا نه‌گور کو پیدقییه بۆ برینا هه‌مان لادان د هه‌مان ده‌مدا. ئەفەژڑی 
وئ دگهمینیت کی د شوو لسه‌رید هدکه كە و مالا خو دا ری بل‌زاتیه‌کا نهگور 
4 ب ناراستی نیگه‌تیف دئ پیدفی پینج سەعاتا بی بؤ برینا دووریا ٤1‏ 370. 


شیو 4-1 
لەزاتیا نافه‌ند ديار دکەت کا ترومبێل چه‌ند 
بلەز که‌فتیه و ب کیز تاراسته‌ی چوویه. 


له‌زاتیا ناقه‌ند 


لادانا گشتیا دابه‌شکری بسهر ده‌می 
قه‌کیشای بۆ په‌یدابوونا وی لادانی. 


7 ¥ » .) ˆ ۲ 
تەرى تو در انى : 
کو لقیٗ فیزیایی ئەوئ فه‌کولینا 
°“ "> ` ` 
ميكانيك (100601030165)› لی ئه‌و 
پشکا ميکانيك یا خاندنا لفینی 
بیی کو به‌حسی هوکارین وی 

بکەت دبیژنی کاینه ماتيك 


.(kinematics) 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا @ 


نموونا 1 0 


لەزاتیا ناقەند 


راهێنان 
سەردار د (به‌ریکانا) غاردانێدا ب لەزاتيەكا نافەند (111/5 6.02) بەرەف روژهه‌لاتی دکەت غار. وی لادانی 
بهه‌زمیره نه‌فا سەردار د هەیاما 5 137 دا دبریت. 
شروقه ”۵ء ۱7 ۷ 
به‌رسفا تامیری زمیره‌ری 
1 دزانم دیار: 5 2 = پم 


به‌رسقا تامیری زمێرەرئ دبیته 5 824.74, 


5 = ۵ ۱ 
) ژمارا نمرێن واتایی بو لەزاتییٗ و ده‌می 


نه‌دیار: Ax = ٩‏ ۱ 
8 دی ماوکیشا لەزاتيا ناقه‌ند بکارئینم بو ھەژماركرنالاناكي ` ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ` 
ی پلانه‌کی دانم دی هاوکیشا له‌زاتي بکارئینم بو هه‌ژمارکر تئ در E O‏ 


Ax 
avg = 
At 


Ax =, At 


3 دی هه‌زمیرم بەرەف ڕۆژھەلات| 111 825 = 12 824.7 = (1375) A= (6.02 m/s)‏ "= ۵ 


به‌رابه‌رکرنا 1 0 

له‌زاتیا نافه‌ند و لادان 

1 هيوا ژ مال بریفه‌چوو بله‌زاتیا (10/5 0.98) بەرەف رۆژ ههلاتی هه‌یاما (1010 34) هەتا گه‌هشتیه 
قوتابخانی. ئەرئ قوتابخانه چه‌ند مه‌ترا ژ مالا وی دویره؟ 

2 هوگر ب پایسکلا خو به‌ره‌ف باشووری لسەر هێّله‌کا راست ههیاما 1010 15 بله‌زاتیه‌کا نافه‌ند 
%1 12.5 چوو. ئەرئ لادانا وی چه‌نده؟ 

3 بو برینا دویریا دنافبه‌را د‌رگه‌هی موزه‌خانی و تیستگه‌ها پاساء دی پیتفی 10111 9.5 بی ئەگەر ب 
له‌زاتیا ناقه‌ند 00/8 1.2 بچی بهره‌ف باکووری. ئه‌ری لاداناته دی بیته چه‌ند؟ 

4 نارام ترومبیلا خو ب له‌زاتیه‌کا ناقه‌ند /10 48.0 دهاژوت بەرەف روژهه‌لاتی» نه‌ری ده‌می پیّدقی 
دبیتیٗ بو برینا دویریا 10 144 لسهر ریکه‌کا گشتی یا راست چه‌نده؟ 

5 دپرسیارا چاریدا ئەگەر ارام له‌زاتیا خۆ يا ناقه‌ند زێدەکەت بۆ 11۳/0 56.0 به‌ره‌ف روژهه‌لاتی. دی 
چه‌ند ژ وی ده‌می د ده‌ستدا مینیت؟ 

6 اسك لسهر رنکه‌کا راست دویریا 1110 280 دجیت بله‌راتیه‌کا نافه‌ند ۳/۱ 88 به‌رمف باشووری باس 
هه‌یاما min‏ 24 ات پاشی 17 210 دچیت ب له‌زاتیه‌کا ناقه‌ند 160/1 75 بەرەف باشووری. 
ا هەمی وهغه‌ری چەند ژ دەمی قەكێىشا؟ 


لەزاتی د زانستی فیزیاییدا 
ئەقا به‌ربهلاف دزمانی مه یی ڕۆژانە داء بکارئینانا پەيقا (له‌زاتیی)یه بق وەسفکرنا 
لقنا ته‌نه‌کی دیارکری» بو نموونه دی بیژین ترومبێل بله‌زاتیا 10/0 60 دچیت بیی 
دیارکرنا ثاراستی لقینا وئء ئه‌فه ژی دگهل تیگه‌هی له‌زاتیی د زانستی فیریاییدا فيك 
ناکه‌ت. کو دگەل چه‌ند 10/0 60 ئاراستی لقینی ژی بخوقهدگریت. ئەقجا بو نموونه 
له‌زاتیا ترومبیلی دی بیته 10/0 60 ب ئاراستی رۆژ هه‌لاتی. 

ئانكو له‌زاتی دزانستی فیزیاییدا بره‌کا تاراسته‌دار و جه‌برییه (ژمارەييە). نیشا وی دی 


پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف بیت دباری لقینا د تيك ره‌هه‌نددا, چنکو لسهر لادان و و ده‌می 160 

دراوه‌ستیت. 

لى چەند له‌زاتیی برەکا ژماره‌ییه و لسەر دوورییٗ و دەمی دراوەستیت لدویف ئەقیٗ 0 

مارکا لخاری: 1 | دووری 2 
چه‌ندا له‌زاتیی هت ` . 

4.0 

مهژمارکرنا لەزاتيى ژ چه‌ماوی (لادان - دەم) 

دشیاندايه لەزاتیا ته‌نه‌کی دیارکری بهێته هه‌ژمارکرن برێكا زانینا جھیٗ وی د چەند 0 

دەمێن دیارکریدا بده‌ستپیکرن ژ خالا بنەرەت د گاقا 8 0.0 = 1 دا. 80 60 40 20 0 

هیلکاریا روونكرنى د شیومیی 5-1 دا ئاماژە ددەته ئێك ژ وان هویین پەیرەوکری بۆ دەم )5( 
هه‌زمارکرنا له‌زاتیی. که ته‌وه‌ری به‌راور (ئاسۆيى) گوهوری ده‌می دیاردكەت و ته‌وەرئ شیوەییٗ 5-1 
به‌رجز (شاولی) گوهوری لادانئ دیاردکه‌ت. لفینا ته‌نه‌کی بله‌زاتیه‌کا نەگژرِ و بهیله‌کا 


تەن 0 4.0 دلقیت د هه‌یاما ده‌میدا ئەوا دناقبه‌را هه‌ردوو گاقێن 5 0.0 = و 5 4.0 = 1. راست دیار دبیت د چه‌ماوی (لادان - دەم) یی 
هه‌روه‌سا 7 4.0 د هه‌یاما دویقدا تانکو دناقبه‌را و 4.0 =£ و 5 8.0 < / دا. بقی چه‌ندی لەزاتیا روونکرنیدا. خویلیا قى راسته‌یّلی ثاماژه‌ی 
نافه‌ند د ھەر ئێك ژ قان دوو هه‌یاما دا دبیته: 10/5 1.0 (5 0/4۸0 40 = ۵۸۸/۵1 = = پرم )۲‏ ددهته چه‌ندا له‌زاتیا نافه‌ند. 
و هه‌روه‌سا د ھەر هه‌یامه‌کا دیدا. و ژبه‌رکو له‌زاتیا ناقه‌ند يا ته‌نی نه‌هاته گوهورین. 
ئەقجا لقینا وی ب وی هیلا راست دهیته دیارکرن ئهقا د چه‌ماوی روونکرنی (لادان 5 
دەم) دا دیارہ. 

ئەم دشێین بکارئینانا چه‌ماوی روونکرنی (لادان - دەم) لەزاتیا ناقه‌ند دیارکەین 
(ئه‌و ژی بکێشانا هیله‌کا ڕاست دناقبه‌را دوو خالێن لسەر نیگاری. خویلیا ڕاسته‌هێلى 
6 تاماژه‌ی دده‌ته چه‌ندا له‌زاتیا ناقه‌ند دناقبه‌را هه‌ردوو خالا دا. 
ب تیگه‌مشتنه‌کا باشتر دئ خویلیا راسته‌میلی دگهل هاوکیّشا له‌زاتیا ناقه‌ند هه‌مبهر 
ئێك کەین۔ ۱ 


خویلیا راسته‌میلی 


چەندا چەمیانا هیلا راسته لپه‌ی تهوه‌ری 
تاسویی ژ پووتانا. 

و ۷ ۲ ۷ ۰ ۱ 

گوهورین د تەوەری به‌رجرد 

و ۷ : م ۷ 

گوهورین د ته‌وه‌ری به‌رواردا 

۵۷ _ 7¬ × 


خویلیا راستەھیلی 91006 - 


(6) ساد 


1 پەرتووك لسەر میزه‌کی 

پەرتووكەك لسەر دریژاهیا لیا دەرقە یا رووییٗ میزه‌کی هاته لادان کو هه‌ردوو ره‌هه‌ندین وئ 2.25 × 10 1.75 
¬ . ئايا لادانا پەرتووكئ دی بیته چەند ئەگەر پەرتووك بو جهی وی يئ ده‌ستپیکی بهیته فه‌گه‌راندن؟ ثه‌ری 
لهزاتیا ناقه‌ند چه‌نده ئەگەر لفینی 5 23 فه‌کیشا؟ 


له‌زاتیا ناقه‌ند 


we Af )- 


2 گه‌شت 
ترومبیلا ۸ بله‌زاتیا 00/8 25 ژ سلیّمانیی بق دهوکی دچیت. بەلیٗ ترومبێلا 8 ژ سلیمانیی بق هه‌قلیری دچیت 


دیسا بلەزاتیا 71/5 25 ثه‌ری هه‌ردوو له‌زاتیین ترومبێلا ۸ و 8 دیه‌کسانن؟ روون بکه. 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا @ 


لادان 
ن 


دەم 


سشیودیی 6-1 

چه‌میایین (لادان - دەم) ديار دکەن که تەنى 
1 بله‌زاتیه‌کا پوزه‌تیقا نەگۆر دلقیت و ته‌نی 2 
دبارئ راوه‌ستیانیدا یہ ددەمەکیدا ته‌نی 3 
بلەزاتیەکا نیگه‌تیقا نەگۆر دلقیت. 


لەزاتیا گاقى 


لەزاتيا ته‌نه‌کییه د گاقه‌کا دیاریکریدا (یان د 
خاله‌کا دیارکریا ڕێڕەوا ویدا). 


2 مد تب .)ˆ ۲ 
نه‌ری تو دزائى: 
گیچی لەزاتیا ترومبێلئ چەندا 
له‌زاتاتیا گاقی دباردكەت. لي 


خشتی 2-1 
داتایین (له‌زاتی-دهم) 
(mis)‏ ۲ (و) 1 
00 00 
40 10 
8.0 20 
12.0 30 
16.0 4.0 


شیوه‌یی 6-1 سی راسته‌هێلا دیاردکەت که ئاماژەی دده‌نه هێلكاريىٌ روونکرنی 
(لادان - دەم) بو سی ته‌نێن جیاواز. له‌زاتیا تەنى ئێكێ پوزه‌تیف و نەگۆرە زبه‌ر کو 
پووتانین لادانا وی ب ریکی دگەل بورینا ده‌می زێده دبیت. 

له‌زاتیا ته‌نی دووی سفره (ته‌ن يئ دباری راوه‌ستیانیدا) ژبه‌ر کو جهی وی ناهیته 
گوهورین دگهل بورینا ده‌می. لى له‌زاتیا ته‌نی سیِّی نه‌گوّره و نیگه‌تيفه», ژبەر کو 
پووتانین لادانا وی ب ریکی ل گەل بورینا ده‌می کیٔم دبیت. 


Instantaneous velocity لەزاتیا گاقی‎ 


± هھ ¥ 


ژ شیوی 7-1 دیاردبیت کو چه‌میایی روونکرنی (لادان - دەم) بو تەنەکیٔ دیارکری 
چەمیایه نه‌هیله‌کا راسته. تیٔبینی دکەین کو لادانا تەنی زێده دبیت پشتی بورینا ھەر 
چركه‌یه‌کێ ئەقەژى دبیته ثه‌گه‌ری زیده‌بوونی د له‌زاتیێدا. 

بو نموونه, لادانا تەنی 8.011 دناقبه‌را دوو گاقێن 0.05= 1و 
5 2.0 = 1 و لەزاتیا نافه‌ندا وی 10/8 4.0 بیت دوئ هه‌یامێدا. 
٢۷,٠ ۵۵1 = 8.0 ۳/20 8 (‏ )› لئ لادانا وی د ھەياما 20.05 و 
0.٤8‏ دا دبیته 10 32 بله‌زاتیا ناقەند کو یه‌کسانه ب 10/5 8 (10/5 5 = 5 0/4 32) 
د ئەنجامدا چەند لەزاتییٔن ناقه‌ند یێن جیاواز دی بدەست مه که‌قن لدویف هه‌یامێن 
ده‌می یێن ھەلبژارتى. لى چەوا دی شیین لەزاتیا تەنەکی بهه‌ژمێرین د گاقه‌کا ده‌می 
دیارکریدا؟ 

بؤ خاندنا له‌زاتیی د گاقه‌کا دیارکریداء بو نموونه 5 3.0 = 1› دی لقینی خوینیت 
دهه‌يامه‌کا کورتا ده‌میدا لدور گاقا ٤‏ 3.0 = 1. دشیوی 7-1 دا چه‌ند هه‌یاما ده‌می 
رآ - ما دناقبه‌را دوو خالین ۸ و 8 دا کورتربیت (کیّمتر بیت) له‌زاتیا ناقه‌ند دی 
نیزیکتر بیت ژ له‌زاتیا دوی گافیدا. دوی ده‌میدا دبیژنی له‌زاتیا گاقی 105۲808060108 
۷ د ئێك ز وان ریکین ده‌ست نیشانکرنا له‌زاتیا گاقێدا. راسته‌هیله‌ك دی هیته 
کیْشان کو ببیته فیکه‌فت بو چه‌میایی (لادان - دهم) دوی گافیدا خویلیا فیکه‌فتی دی 
یەکسان بیت بله‌زاتیا گافی دوی خالا فیکه‌فتنیدا. 

نموونه لسەر قى چه‌ندی شیوه‌یی 7-1 دیاردکهت کو چه‌ندا له‌زاتیا گاقی بو ته‌نی 
دگاقا 5 3.0 = 7 دا دبیته 10/8 12. هه‌روه‌سا خشتی 2-1 له‌زاتیا گاقی یا ته‌نه‌کی 
دیاردکهت د چه‌ند گاقین جیاوازدا کو شیوه‌یی 7-1 وه‌سفا لفینا وی دکهت. تو دشیی 
چه‌ندا وان له‌زاتیا ئەقێن د خشته‌یدا هاتین دگهل وان چه‌ندا ھەمبەرئێك بکه‌ی و 
راقه‌بکه‌ی ئەقێن هاتینه هه‌زمارکرن ب ریِکا پیقانه‌کا هوير بو خویلیا هێلا لیکه‌فت بو 


چه‌میای. 
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شیوی 7-1 م )5( 


دشیاندایه له‌زاتیا گاقی بهێته ده‌ستنیشانکرن د گاقه‌کا دیارکریدا ب پیقانا خویلیا قیکه‌فتی بو 
چه‌میای دوی خالیدا. 


و نے ۇۇع [ت[716 77[7 رات 


1 کورتترین دەمیٗ پیدقی چەندہ بو هندی کو بەکتریایەك بلەزاتیا 10۳0/5 3.5 ژ خاله‌کا سەر لێقا 


ئامانەکئ خر کو تیری وی 0 8.4 بیت بچیته خاله‌کا بەرامبەر وئ؟ 


2 بچویکه‌ك عهره‌بانه‌کا مارکتی بله‌زاتیا 01/8 1.5 پاڵدەت. ده‌می پیدقی چەندہ بو پالدانا عهره‌بانی 


هه‌تا دویریا 111 3 ببریت؟ 


3 وەرزخقاتەك ژ لایی باکووری گیرگا مقا تا کی ذرتزیا وی 50.076 ب مه‌لشانیا گه‌هفته 
لایی باشووری گەڕئ د هەیاما 5 20.0 دا و پاشی قەگەرياقه بۆ خالا دەستپێكێ دهه‌یاما $ 22.0 
1 ایا ا جروا وی ماش 
ب له‌زاتیا نافه‌ندیا فه‌گه‌ریانا وی چه‌ندم؟ 


4 دوو قوتابی ب ئێك ناراسته لسهر په‌یاده رئیه‌کا راست دچن. یی یکی بله‌زاتیا 11/8 0.90 و يى 

دووی بله‌زاتیا 59/5 1.90. 

آ. مه‌گرتی هه‌ردووکا ژ ئێك خال و د ئێك گافدا بریکه‌فتن» ته‌ری هه‌یاما دەمیٗ دنافبه‌را هه‌ردوو 
گافین گه‌هشتنا هه‌ردوو قوتابیاندا بو دوماهیکا په‌یاده‌ری کو دریزیا وئ دگه‌هیته 1۳ 780 
چهنده؟ 

ب. دریزیا په‌یاده‌ری پیدفیه چه‌ند بیت دا قوتابیی پئ سفکتر به‌ری قوتابیی پئ گرانتر ببریت ب 
min‏ 5.50 ¢ 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ئەرئ زانینا دووریی دناقبەرا دوو تەنادا به‌سه بۆ دەستنیشانکرنا جھیئ ھەر 
ئێك ز وان؟ روون بکه. 


6. ر اقه‌کرنا داتا: شیوی 8-1 نه‌فی دهێت دوو چه‌میایین (لادان - دهم) بو لفینا خه‌زالا (أ) و (ب) 
دیاردکەت ل باغچی گیانەوەرا داء کیڑ بلەزاتیەکا ناقەنديا مەزنتر دلقیت دهه‌می ههیاما لقینیدا؟ 
کیڑ ژ وان پی سقکتره د گاقا 110110 8.0 = ؟ نه‌ری لەزاتیا 0 هه‌می گاقا يا پۆزەتیقە؟ ئەرئ 


چێدبیت لەزاتیا (ب) یا نێگە‌تیف بیت؟ 


شیوی 8-1 


لقين د ئێك ره‌هه‌نددا را | 
.¥ 


1 ئارمانجێن پشکی 


٭ وه‌سفا لقینی دکەت لدویف گوهورینا 
له‌زاتیی. 

+ هیلکاریین روونکرنی بو لفینین له‌زبوون 
و نه له‌زبوون هه‌مبهر نيك دکهت. 

٭ هاوکیْشین لفینا ب هیلا راست بە‌رابەر 
دکهت بو هه‌زمارکرنا لادان و دەم و 
له‌زاتی د باری له‌زدانا نەگۇردا. 


acceleration له‌زدان‎ 


تیکرایا گوهورینا له‌زاتیی د هه‌یامه‌کا 
دیارکریدا. 


Acceleration لەزدان‎ 


2 ۷ ۰ ۰ ) * 7 
کو هو 2 ین د له‌زانیی دا 
له‌زاتیا شه‌مه‌نده‌فره‌کا بله‌ز دگه‌هیته 10/۳ 270. و چنکو ئەو چه‌ند جارا دراوه‌ستیت ژ 
بو بارکرن یان قالاکرنا باری خو, بۆ نموونه» ئەقجا چوونا وئ ب مه‌زنترین له‌زاتی 
بو ده‌مه‌کی کێم قەدکێشیت. پتریا هه‌یاما له‌زاتیا وئ د گوهورینه‌کا به‌رده‌وام دایه, زیده 
له‌زدان تیکرایا گوهورینا د له‌زاتییدا دپیقیت 

7 7 0 
دەمیٗ شوفیری پاسه‌کی نزیکی نیستگه‌یه‌کی دبیت برێکی دگفیشیت. پاس دی هێدى 
بیت هه‌تا بتمامی دراوه‌ستیت د ههیاما ٤‏ 5.0 دا. 
تاوایا راوه‌ستان هه‌یامه‌کا کیمتر فەکیٔشیت, چیدبیت بله‌ز هیّدی ببیت داخو بپاریزیت 
ژ هه‌نگافتنا پەیامەکی و له‌زاتیا وی بهیته گوهورین ژ 10/8 9.0 بو 170/5 0.0 د هه‌یاما 
S‏ 1.5 دا۔ یا کاشکرایہ كو ھەر چەندہ هێدى بوون د هه‌ردوو ئاوایاندا وەکی ئێکە. لی 
هه‌ردوو راوەستیان ژێك جیاوازن. و ئەف جیاوازیه د هەیاما هیٔدیبوونیٔدايه واته دەمى 
گوهۆڕینا لەزاتيئ. ب قئ چه‌ندی گرنگیا هوکاری دەمی بو مه ده‌ردکه‌فیت بۆ وەسفکرن 
لقينا پاسی و سلامەتیا سیارا و تەناھیا وان ئەقجا هه‌ستکرن ب گوهورینا له‌زاتیی ژ 
نشكەکێقە نه‌وه‌کی هه‌ستکرن بگوهورینا پيچ پیچەیە. له‌زدان 200616121101 ب تیکرایا 


گوهورینا له‌زاتیی د هه‌يامه‌کا دەمیٗ دیارکریدا دهیته پیناسه‌کرن. 
له‌زدانا ناقه‌ند 


۷ 8 07 
avg ۸ - 


گوهورین دله‌زاتییدا 


له‌زدانا نافه‌ند - 4 
گوهورین دده‌میدا 
۷ 


یه‌کا له‌زدانی د سیسته‌می دهوله‌تی یی یه‌کادا (51) دبیته مه‌تر دابه‌شی دووجایا 


وه‌کی دقی هاوکێىتێدا دیاردبیت. 
سے نے سے هه 
و و 85 


× 


نموونه 1 (ب) 


له‌زدانا ناقه‌ند 


راهینان 
لەزاتیا پاسه‌کی کیم دبیت هەتا دراوه‌ستیت ب له‌زدانه‌کا ناقەند چەندا وی m/s‏ 8ء ئەفه دی پیدفی 
چەند دەمى بیت ئەگەر لەزاتیا وی يا ده‌ستپیکی 00/8 9.0 بیت. 
شروقه 
1 دزانم دیار: ‏ ۷/5 9.0 = ,17 v,= 0.0 m/s‏ 
m/s?‏ 8¬ = ور 


At 27 نه‌دیار:‎ 


2 دی پلانه‌کی دانم هاوکیشا له‌زدانا ناقه‌ند دی بکارئینم: 


avg 


Av = م1‎ = v;= 0.0 m/s -9.0 m/s = -9.0 m/s دی هەژمیرم‎ 3 
_ 658 
- 1 .8 m/s 


At 


به‌رابه‌رکرنا 1 (ب) 
له‌زدانا ناقه‌ند 

1. پاسەك ژ نشکه‌کی قه راوستیا دا ل سهیه‌کی نەدەت ب لهزدانا 11/87 4.1-, فیجا له‌زاتیا وئ کیٔم 
بوو ژ 10/8 9.0 بو 10/5 0.0 ده‌می پیدقی بۆ راوه‌ستانا پاسیٔ چه‌نده؟ 

2 لمزاتیا ترومبیلهک ب کیکرایا 10/87 25 رکد گەت دممی بتدقی چهنده بڑ هدع دا لەزاتيا وئ 
ژ 10/5 7.0 بو 10/5 12.0 زیده ببیت؟ 

3 لعزاتیا پایسکلی" 3 81/8 6.5 بۆ 2/8 0.0 کیمکر ب له‌زادانه‌کی" چه‌ندا وئ 80/9 1.2- ئەقە 
پیّدقی چه‌ند ده‌می دبیت؟ 

4 لهزاتیا پایسکله‌کی ژ 00/8 1.2- بو 00/8 6.5- د ههیاما i‏ 5 دا هاته گوهۆڕین. له‌زدانا وی 
چه‌نده؟ 

کا مهگرتی چاندا له‌زدانا پایسکلا د پرسیارا (4) دا دبیته 10/5 7 10 × 4.7. 
برا گوهورینا له‌زاتیا پایسکلی د هه‌یاما 110110 5.0 دا چه‌نده؟ 
ب. لەزاتیا دوماهیی یا پایسکلی دی بیته چه‌ند نه‌گه‌ر له‌زایا وئ یا ده‌ستپیکی 10/8 1.7 بیت؟ 


لقين د ێك ره‌هه‌نددا 00" 


شیوی 9-1 
شه‌مه‌نده‌فرین بلەز وه‌کی قیٗ چیدبیت 
لەزاتیا وئ بگه‌هیته 1۳/۲ 300. 


دەم 
شیوم" 10-1 
د خالا ۸ دا له‌زاتیا پوزه‌تیقف زیده‌دبیت 
قیجا له‌زدان ژی دی پوزه‌تیق بیت. ود 
خالا 8 دا له‌زاتی یانه‌گوره و له‌زدان 
سفره. د خالا € دا له‌زاتیا پوزه‌تیف کیٔم 


دبیت و له‌زدان دی نیگه‌تیف بیت. 


۱ ‌ فیزیا و زیان 
- 


1. فولیبول 3. ترومبیله‌کا بلەزبوون دلفیت 
ئەگەر لەزاتیا قوليبولى د گافه‌کا دیارکریدا سفر به‌ختیاری لەزاتیا ترومبێلا خۆ 
بیت. ئەریٗ ئه‌فه وئ دگه‌هینیت کو له‌زدانا وئ ژی کیمکر دهمی نیزیکی 

یا فه‌ره ببیته سفر؟ روون بکه و نموونا ب بینه. به‌ربه‌سته‌کی بی. روون 


2 شه‌مه‌نده‌فره‌کا گیروبووی 


شه‌مه‌نده‌فره‌کا نه‌فه‌ر هه‌لگر لسەر ئاسنەرئ 
بله‌زاتیه‌کا نیگه‌تیف و له‌زدانه‌کا پوزه‌تیف د چیت» 


ته‌ری له‌زاتیا شه‌مه‌نده‌فری بەرەف زیده‌بوونی يان 


کیٔم بوونییه؟ 


۰ ہش 7 - 
له‌زدانی چەند و تاراسنه هه‌یه 
شیودیی 9-1 دیاردکەت کو شه‌مه‌نده‌فره‌ك يا . ئیٔستگەیەکی ب ری دکه‌قیت» مه‌گرتی 
شه‌مه‌نده‌فر بەرەف لاییٗ راستی لقی ئانکو لادان و لەزاتی دپوزه‌تیقن. ده‌می له‌زاتیا 
شه‌مه‌نده‌فری پشتی بریکه‌فتنی زیده دبیت ئانکو گوهو‌رین د له‌زاتییدا دا ۸۵۷ بره‌کا 
پزه‌تیقه و هه‌روه‌سا له‌زدان ژی. 

د گه‌شتین درێژ دا بیّی راوه‌ستیان» شه‌مه‌نده‌فر بله‌زاتیه‌کا نه‌گور بو ده‌مه‌کی درێژ 
دچیت. دقی ئاوايدا له‌زاتی ناهیّته گوهورین (01/8 0 = ۵۷۲) . و له‌زدان دی بیته سفر. 
وه‌سا دانه کو شه‌مه‌نده‌فر د هه‌یاما لقینا وئ ب ئاراستەیەکیٗ پوزه‌تیق یا هیدی بووی 
ده‌می نیزیکی ئیْستگی دویقرا دبیت» د وی ئاوایدا له‌زاتی دی پوزه‌تیف مینیت لی له‌زدان 
دی بیته نیگه‌تیف» چنکو چەندا له‌زاتیا دوماهیی کیمتره ژ لەزاتیا ده‌ستپیکی. رامانا وی 


وه‌سفکرنا لقینا ته‌نی 

ھەر وه‌کی دهه‌می چه‌میایین لفینیداء خویلیا چه‌میایی (لەزاتى-دەم) و شیّوی وی ریکی 
ددەن ب شروقه‌کرنه‌کا به‌رفره‌ه بۆ لقینا شه‌مه‌نده‌فری) (شیوه‌یی 10-1). دەم شه‌مه‌نده‌فر 
ژ ئیٔستگەھیٗ ب ری دکه‌فیت له‌زاتیا وئ زیده دبیت. ئەف لقینه ب وی هیلی دیاردبیت ئەقا 
ژیههل دچیت و خویل دبیت چه‌ند به‌ره‌ف لاییٗ راستىْ بچین (خالا ۸ لسهر چه‌میای). 
به‌لی ده‌می شه‌مه‌نده‌فر بله‌زاتیه‌کا نه‌گور دچیت. ئەڭ هیله دی یه‌رده‌وام بیت ب ئاراستی 
لایئ راستی. و خویلیا وئ دی یه‌کسان بیت ب سفر (خالا ‏ لسه‌ر چه‌میای). 

ل دوماهیی و دگهل نیزیکبوونا شه‌مه‌نده‌فری ژ ئیٔستگەھی له‌زاتیا وئ دی کیٔم بیت و 
هیلا لقینی دیاردکەت دی ژووردا چیت و خویل بیت چەند به‌ره‌ف لاییٗ راستیٔ بچین 
(خالا € لسهر چه‌میای). چه‌میانا هیِلیْ بەرەف خاری کیٔم بوونا له‌زاتیی دگهل ده‌می 
دیاردکهت. بهایی نیگه‌تیف یی له‌زدانی هه‌رده‌م رامانا هیّدی بوونی ناگه‌هینیت. 

بو نموونه لقینا شه‌مه‌نده‌فری ب ئاراستی نیگه‌تیق دبیته ئه‌گه‌ری په‌یدابوونا 
تاودانه‌کا نیگه‌تیف ده‌می له‌زاتیا شه‌مه‌نده‌فری زیده‌دبیت» و دی بیته ثه‌گه‌ری پهیدابوونا 


له‌زدانه‌کا پوزه‌تیف ده‌می له‌زاتیا شه‌مه‌نده‌فری هیّدی و کیم دبیت و دگه‌هیته نیستگه‌هی. 


رع کا وا لم راتا 
ترومبێْلىٌ دی یا 
پوزه‌تیف بيت 
وکا کر لاا 
وی نێگەتیقە؟ 


خشتی 3-1 ديار دکەت کا چەوا نیشانێن لەزاتییٗ و له‌زدانی پشکداریی د وه‌سفکرنا 
ادا كو وزار کا کن وا بین کو تھا تکافف جاادہ رستا تا 
تەنەکی بکەت کو دباری زیده‌بوونا لەزاتییِدا بیت (لقێرێ لەزاتی دی نیگه‌تیف بیت) و 
لقینا تەنەکی کو دباری هیّدی بوون دا بیت (لقێرئ لەزاتی دی پوزه‌تیف بیت). 

ئەقى خشتەی بکاربینه بۆ نه‌سه‌حیکرنی ژ دروستیا بەرسقا وان پرسیارێن 


په‌یوه‌ندی ب له‌زدانیقه هه‌ی. 


خشتی 3-1 له‌زاتی و له‌زدان 


a 2‏ لقين 

± 1 له‌زبوون 

. = لەزبوون 

4 = هیدیبوون 

ج 4 هیدیبوون 

+ یان - سفر لەزاتیا نەگۆر (لەزدان = سفر) 
ەر + باق = لەزبوون ژ راوه‌ستیانی 

سفر سفر مان د باری راوه‌ستیانیدا 


بۆ نموونه, لەزاتیا ده‌ستپیکی يا شه‌مه‌نده‌فرا شیودیی 10-1 پۆزەتيقە› دده‌مه‌کیدا 
لەزاتیا وئ د خالا ۸ دا زیده‌دبیت. ئه‌فه‌ژی رامانی ددەن کو لەزدان يا پۆزەتیقە. ئەف 
چه‌نده ژی پىشكا ئێكى ژ خشتیٗ 3-1 دیاردكەت. بەلیء دگەل هندئ کو له‌زاتی د خالا ° 
دا هێشتا ھەر پوزه‌تیقه» لی لەزدان نیگه‌تيقه و شەمەندەفر یا دباری هیدیبوونی دایه. 

لقین ب لەزدانەکا نەگۆر 

¥ 

شیوهیی 11-1 وینه‌یه‌کی سترۆبۆسكوبى گویه‌کی ل دەھ جها دیاردکەت, کو لسەر 
هێلەكا راست ب لەزدانەکا نەگۆر دئێك چرکەدا که‌فتیه خاری. 

ئەقەژى ودد که‌ت کو هه‌یاما دناقبه‌را دوو جهین ئێك لدویف ئك ببیته 0.105 ‌ چه‌ند 
لەزاتیا گویی زیده‌ببیت لادانا وئ ژی د ھەر هه‌یامە‌کێدا زێده دبیت. 

ژبەر کو لەزدانا نەگۆرە لەزاتیا گویی ب ھەر وئ چەندئ زێده دبیت. و ھەروهسا 
لادان ژی ب ههر وئ چه‌ندی د ھەر ھەيامەکێدا زێده دبیت. ئەقه ژی وئ د گەھینیت کو 
ئەو دووریا گویی د هه‌یامه‌کا دیارکریدا بری یەکسان ب وئ دووریا کو د هه‌یاما به‌ری 
هینگێدا بری زیده‌باری دووریه‌کا جهگر. ئه‌فه زی دوێنەيدا دیار دبیت. لفیری تیبینی 
دکه‌ی کو دووری دناقبه‌را دوو جهین ئێك لدویف تيك زیده دبیت د ده‌مه‌کیدا کو هه‌یاما 
دناقبەرا وانداب نەگۆرئ دمینت. په‌یوه‌ندیین دناقبەرا لادان و له‌زاتی و له‌زدان ب چەند 
هاوکێشەكا یێن هاخیته دەست نیشانکرن کو لسەر لفین د ئێك رەهەنددا ب لەزدانەکا 
نەگؤر دهێنه بجهئینان. 


شیوی 11-1 
ئەو لقينا د وێنەيدا دیار 


نیزیکی ہ 1.00 قەكێىشا. 
چافین دو کیک مزاوی 
د وئ ههیاما کورتدا دبینن. 
د دەمەکیدا کو ئه‌قا ویِنه 
ديار دکەت ھەر ئەوہ ئەوا 
بکردار دوئ هه‌یامێدا 


ڕوويدەت. 


لقین د ئێێك ره‌هه‌نددا @ 


۷ ¥ & 


شیوی 12-1 

ئەگەر گۆيەك بلەزاتیەکا نەگۆڕ بلقیت کو 
یه‌کسانه بله‌زاتیا ناقه‌ند توا هه‌یامێدا 
دی ھەر هو لادان و ئەو لەزدانا نەگۆر یا وی 
گویی هه‌بیت ئەقا دشیوی 11-1 دا دیار. 


نه‌ری تو دزانى؟ 
هندەك جارا دبێژنه کیمبوونا 
له‌زاتیی هیدی بوون 066616721107 
6 4+ ۰ 
تایبه‌ته کو تیدا چەندا لەزاتیی کیٔم 
دبیت دگەل بوریانا ده‌می. 


لادان لیه‌ی لەزدان و لەزاتیا ده‌ستییکی و دەمی 


شیومیی 12-1 چه‌میایی (لاژاتى>دەم) یی روونکرنی بۆ گويى دیاردکمت؛ کو له‌زاتیا 
گویی یا دەستپیٔکیٔ و دوماهیی یا دیاربووی» و هه‌روه‌سا له‌زاتیا وئ يا نافه‌ند. ئەم 
دزانین کے افا ئاڭەك به‌کسانه ب سمرمنجامی دابه‌شکرنا لادانی اسر ههیاما 


Ax دەمى.‎ 


لەزاتیا ناقەندا ته‌نه‌کی دلقیت ب له‌زدانه‌کا نه‌گور یەکسانه ب: 


" 
avg ¬ 2 


ب یه‌کسانکرنا هه‌ردوو هاوکیْشا دی ئەقە بده‌ست مه که‌قیت:- 


| ® 

Art 2 

دی هه‌ردوو لایێن هاوکێْشئ لێکدانی ۵ که‌ین, لفیری دی لادان بدەست مه که‌قیت. 

ئەڭ هاوکیشه دی ملک بکارئینان بی ڑم ا رک رتا لادانا تشک دلقیت پ لهزدانه‌کا 
نەگۆر. 


avg 


لادان د ناوایی له‌زدانه‌کا نەگۇردا 
٦‏ 
۵۶ ىن 


۱ . 20 ہہ * | eV,‏ ۷ )^ [ ¥ اپ کے ¥" 
لادان =< (له‌زاتیا ده‌ستپیکی + له‌زاتیا دوماهیی) ‏ ده‌می قه‌کیشای. 


نموونا 1 (ج) 


لادان د ناوایی له‌زدانه‌کا نه‌گوردا 


با کی 
راهینان 
له‌زاتیا ترومبیله‌کا به‌ریکانی زیده‌بوو هه‌تا گه‌هشتیه 10/5 42. پشتی هینکی قوناغا له‌زدانا نیگه‌تیف 
ده‌ستپیکر بکارئینانا به‌ره‌شوتی و ده‌زگه‌هی راوه‌ستاندنی (بريك) هه‌تا راوه‌ستیای د ههیاما 5 5.5 دا. نه‌ری 
۱ نه‌و دووری چه‌نده ئەفا ترومبیلی د قوّناغا هیدیبوونیدا بری؟ 
شروفه 
1 دزانم دیار: m/s v, = 42 m/s‏ 0.0 < م۲۷ 


۳ 2 S 
Ax =? نه‌دیار:‎ 


2 دى پلانه‌کی دانم دئ ئەقى هاوکیشال خاری بکارئینم بو هه‌ژماکرنا لادانی: 
- 
Ax = > )7¡ + vp At‏ 


Ax = (42 m/s + 0.0 m/s) (5.5 دی هه‌زمیرم (ہ‎ 3 

بەرسقا نامیرین زمیره‌ری 
0 ‪۳( 
ھەر تا اف و دوہی ۹۹ہ 
واتایی هه‌نه ئەقجا به‌رسف دی هیته 


خرکرن (نيزيك کرن) دا ببیته ® 120 . 


(ہ 5.5) (ولہہ 42) 1= ۵ 


Ax = (21m/s) (5.5 (ہ‎ 


Ax =115.5 m = 120 m 


بەرابەركرنا 1 (ج) 


لادان د ناوایی لەزدانا نەگۆردا 

1. ترۆمبێلەك ژ راوه‌ستیانی ب تیکرایه‌کا نه‌گور لەزاتیا خۆ زیده‌کر هه‌تا گەھشتيه 1۳0/0 23.7 د هەیاما 8 6.5. 
ئو دووری چەندە ئەقا ترومبیلی بٍی؟ 

2 ل وی ده‌می (زیلان) ترۆمبێلا خو بلەزاتیا 10/5 15.0 د هاژوت. ژ نشکه‌کی فه نیشانا سوورا ترافیکی هلبوو. 
پی ل بریکی دانا و ۰ بوو و دهه‌یاما ۵ 2.50 دا لنك نیشانا ۰۰۰۷ 
دووری دناقبه‌را ترومبیلیْ و نیشانیدا چه‌ندبوو؟ 

3. زەلامەكى ترومبیّلا خو بله‌زاتیا 1۳0/1 78 دهاژۆت ھەسپەك ل دووراتیا 0 101 دیت کو یی لسەر رئ ده‌رباز 
دبیت. ئهرئ چەند دەم پیدفیه بو ترۆمبێْلێ دا ب ریکی هێدى ببیت و ب راوەستیت پشتی برینا دووریا 
٦‏ 9 بو هندی دال ھەسپى نەدەت؟ 

4 ترۆمبێلەك بلەزاتیا 00/8 6.4 و ب لەزدانەکا جهگر ژ چه‌قه رێكەکێ چوو سەر ریکه‌کا سه‌ره‌کی بۆ دووریا 
1 3.2 د هه‌یاما 0110 3.5 دا. لەزاتیا ترۆمبێْلى پشتی قى ده‌می دی بیته چەند؟ 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا ۵" 


لەزاتیا دوماهیی لسەر ھەر نيك ژ لەزاتیا ده‌سنییکی و له‌ردانی و 
قەكێشانا دەمی رادوه‌ستیت: 
چهوا لادان دهیته ھەڑمارکرن بیی زانینا لەزاتیا دوماهیی؟ ئەم دشین لەزاتیا 
دوماهیی هه‌زماربکه‌ین هه‌که له‌زاتیا ده‌ستپیکی و لەزدانا نه‌گور و ده‌می قه‌کیشای 
بزانین. پشتی هینگێ له‌زاتیا دوماهیی دی بکارئینن بو هه‌ژمارکرنا لادانی. 

را تا EE‏ لات فا وا دەك حا مشارگتا اشا 
دوماهیی ب قیٗ ڕێكا ل خاری: 
۰ ۷۶ 17 سم Ve‏ 


1 
0 = 


At‏ ¡1 ¬ ما 
7ئ = 0۵1 
ئەگەر :۲ ل گەل هەردوو لایێن هاوکیشی كۆم بکەین دی ۲۶ بدەست مه کەقیت. 
Vv; =v,‏ + ۵ہ 
لەزاتی د ئاوايى لەزدانا نەگوردا 
۵ + رس عم 
له‌زاتیا دوماهیی = لەزاتیا ده‌ستییکی + (له‌زدان × ده‌می فه‌کیشای) 
تو دشیی ئەقئ هاوکیشی بکاربینی بو هه‌زمارکرنا دوماهيك لەزاتیا ته‌نه‌کی 
دلقیت ب له‌زدانه‌کا نه‌گور ددەمەکیٗ دیارکریدا. 
نوکه تو دشیی هاوکیشه‌کا دی بده‌ستقه بینی کو هاریکاریا ته بکهت بو 
هه‌زمارکرنا لادانی ئەو ژی ب ریکا ل جهدانانا له‌زاتیا دوماهیی د قئ هاوکیشا ل 


خاری دا: 
لت 
At‏ و۷ + ¡7) <= Ax‏ 


1 
Ax => (v; + v, + aAt ( At‏ 
Ax = yA + aA‏ 
[2v;A1 + a( A^) [‏ 2 
لادان د ئاواێی له‌زدانا نه‌گوردا 
1 
Ax =v, At +> a(AD‏ 
- »« ہے ۷ بے mV, EY ۳ 1 nV‏ 
لادان = (له‌رانیا ده‌سنییکی × ده‌می فه‌کیشای)+ 2 ) له‌زدان)*(ده‌می فه‌کیشای) 
ئەف کریاره نه بتنی بو هه‌ژمارکرنا لادانا ته‌نه‌کی لقیای بله‌زدانه‌کا نه‌گور 


ماریکاریا مه دكەت» بەلکی دیسان بۇ ھەژڑمارکرنا وئ لادانا پێدقى بۆ تەنەكى 
دیارکری کو لەزاتیا وی بگەھیته چەندەكا دیارکری يان بگه‌هیته ئاواییٗ راوه‌ستیانی. 


نموونا 1 (د) 


راهینان 


RV = 
دزانم‎ .1 


2 دی پلانه‌کی دانم 


3 دى هه‌زمیرم 


لەزاتی و لادان د ناوایی لەزدانا نه‌گوردا 


7 " 0 ,ء0 م090 0-7 7 ۲ 2 1 
فروکه‌ك ل لایه‌کی فرگه‌ها فروکخانی 5 راوه‌سنیانی ب له‌ردانه‌کا ريك چه‌ندا وی m/s‏ 4.8 بریکه‌فت بو 


۷ 


هه‌یاما 5 15 به‌ری رابوونی. نه‌ری له‌زاتیا رابوونی چه‌نده؟ پیدقیه دریژیا فرگه‌هی چه‌ند بیت هه‌تا کو 


دەرفەت بو فروکی هه‌بیت بشیت بفریت؟ 


ديار: 0.0108 =7 10/8 4.8 = @ 5 15 = ۸۵۸ 
نەدیار: ?= بش ?= .7 


دی هاوکێشا لەزاتیا ته‌نه‌کی بکارئینم کو لەزبوونا وی یا رێك بیت. 
=v; + aAt‏ ما 
(و 15( v, = 00 m/s + (4.8 m/s”)‏ 


5 72 = م۷ 


دی وی هاوکێشا لادانێ بکارئینم ئەقال بەر پەرئ 18 دا هەی. 


Ax = vAt +1 ۵۵7)ہ‎ 


Ax = (0.0 100/8()15 s) + (4.8 110/87()15 ۳ 


Ax = 540 m | 


به‌رابه‌رکرنا 1 (د) 


له‌زانی و لادان د ناوایی له‌زدانا نه‌گوّر دا 

راراپا اسن كى 10000 1237 وى تید ا يا ەگۈر 09070 دنب و 
5 3.6. لەزاتيا دوماهیی و لادانا وی بهه‌زمیره؟ 

2 ترۆمبێلەك ب لەزدانا m/s‏ 0 و لەزاتیا ده‌ستپیکی 10/5 4.30 دلقیت دوماهيك له‌زاتی و لادان پشتی 
5 5.0 بهه‌زمیره؟ 

3 ترۆمبێلەك ژ راوستیانی ب لەزدانا "70/5 1.5- ب رئ دکه‌فیت بو هه‌یاما 8 5.0 . دوماهيك لەزاتی 
چەندہ؟ ئەو لادان چەندە ئەقا د قى ده‌میدا بری؟ 

4 ترۆمبێلەك بلەزاتیا 10/5 15.0 دچیت. شوفێر بریکی بکاردئینیت له‌زبوونه‌ك د ترۆمبێلێدا پەیدابوو 
OOM N 8۷۷ 90 8۹۹) OM CC‏ 


لادانا ترومبیلی د وی دەمیدا چه‌ندبوو؟ 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا "1 


د لە‌زاتیا دوماهیی لسەر لەزاتیا ده‌سنییکی و له‌زدانی و لادانی به‌نده 
Final velocity deppnds on initial velocity: acceleration and displacement‏ 
هه‌تا نوكە ئەم دبینین کو هاوكێشىْ لقينا ب لەزدانا نه‌گور پیدقی بزانینا ده‌می فه‌کیشانییه. 
به‌لی ئەم دشیٔین پەیوەندییەکی بدەست خوّقه بینن کو لادانی و له‌زاتیی و له‌زدانی پیکفه گرێدەت 
بێى ده‌می فه‌کیْشانی» ئەف ریکاریه هه‌زمارکرنا ده‌می قەکێشانێ بخوفه دگریت ئەو زی بدوباره 
ریکخستنا ئێك ژ وان هاوکیشا ئەقا د هاوکیشهیه‌کا دیدا هاتیه ل جهدانان ب قى چەندئ 


په‌یوه‌ندیه‌ك بۆ دوماهيك له‌زاتی دی بده‌ست مه که‌قیت کو ده‌می فه‌کیشای تیدا نه‌بیت. 


1 
۷ ۷۸ +6 << 2۵۲ بلا هه‌ردوو لایژن هاوکیشی لیکدانی 2 که‌ین. 
vr) Af‏ + ¡1) = 2۸7 بلا هه‌ردوو لایین هاوکیشی دابه‌شی ¥ + ۷) کەین:- 


2 ۲ 


1 + Ve 


= At 


۲ دی ل هاوكێىشا دوماهيك لەزاتییّدا ل جھ دانین =v, + a (A1)‏ م۲ 


2 Ax 
Vj; + ۷ 


=v, Fa‏ م 


ئەم دبینن کو م" د هه‌ردوولایین هاوکێشێدا یا هه‌ی, بلا ,۷ ژ هه‌ردوو لایێن هاوکیشی ژئ ببەین. 


2 ۲ 
لا‎ + Vp 


0 = ۷ ¬ م۷ 


بلا هه‌ردوو لایێن هاوکیشی لیکدانی ;7 +,«) بکەین: 


1 


(v= ۷۸+ ( = 20۵ = 3 ر‎ 


Ve ۷ ۲ ۰۷ ۷ 2 ۷‏ ۰ ۷ ۰ ۷ ۷ ۳ 
دی :۷ بو هه‌ردوو لایێن هاوكێىشى زیده‌که‌ین ب قى چه‌ندی م« دی بدەست مه کەقیت. 


له‌زاتیا دوماهییْ پشتی لادانه‌کا دیارکری 


= 1 + ۲ 


(لەزاتیا دوماهيى)ˆ = (له‌زاتیا دەستپێكئ) 


2 1 
× 2 (له‌زدان) (لادان) 
دەمیٔ ئەف هاوکیشه دهیته بکارئینان بو هه‌زمارکرنا دوماهيك له‌زاتی پیتقیه 
لسهر ته رهگئ دووجایا لای راستی یی هاوکیشی دەربێخن. زبیرنه‌که کو چیدبیت 
ره‌گی دووجا پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف بیت. تو دشیی بهایی به‌رسقا دروست ده‌ستنیشان 


بکه‌ی ئەوڑی بزفرینه‌فه بۆ ناراستی لفینی. 


۷ء 
راهینان 


2 دیٗ پلانه‌کی دانم 


3 دی هه‌زمیرم 


4 دی هه‌لسه‌نگینم 


دوماهيك له‌زاتی پشتی لادانه‌کا دیارکری 


ژنکه‌ك عهره‌بانه‌کی پالده‌ت کو ز راوه‌ستانی دلفیت ب له‌زدانه‌کا 
2 
نه‌گور چەندا وی m/s‏ 0.500 هه‌نا دوویریا 0 4.75 دوماهيك 


له‌زاتیا عهره‌بانی چه‌نده؟ 


دیار: . عل 00 رت کل 0.500 = a‏ 
Ax = 4.75 1‏ 


نه‌دیار: ?9 = 
ہار Ve‏ 


هیلکاری: 


کش - 


دی سیسته‌مه‌کی پوتانین گونجای هه‌لبزیرم. کو جهی ده‌ستپیکا عهره‌بانی بکه‌فیته خالا بنەرەت› و ئاراستىٌ 
پوزه‌تیف بەرەف لایی راستئ بیت. 

دی هاوکیِشه‌کی هه‌لبزیرم: بهایی ھەر ئێك ز له‌زاتیا ده‌ستپیکی و له‌زدانی و لادانی د دیارن قێجا دی شیٔم 
لەزاتیا دوماهییْ بهه‌زمیرم بوی هاوکیْشا ل به‌ریه‌ری 20 دا. 


۲ + 7 سے 3 


دی بھایان د هاوکێشێدا دانم: ‏ ( 4.75) ول 2)0.500 + ٹول 0.0) = م 


7 = 475 10757 


۷٣ = 5 m/s” = + 2.18 m/s 


ئەز دبینم کو دوماهيك لەزاتی دی يا پوزه‌تیف بیت ژبەر کو ثاراستی لقینئ بەرەف لاییٗ راستییه واته 
پۆزەتیقە. ژ خشتیٗ 1-3 ل بەرپەرئ 15 دا دیار دبیت کو لەزاتیا تەنەکیٗ دیارکری زێده دبیت دەمێ لەزدانا وی 
يا پؤزەتیف بیت و لەزاتیا وی زی پؤزەتیف بی, بەلیٗ لەزاتیا نیگه‌تیف و لەزدانا پؤزەتیف ئاماژەی ددەنه 
هندی کو تەن یی هیّدی دبیت. ژبەر کو عه‌ربانی ژ راوه‌ستیانی ده‌ست بلقینی کریه. ژبەر قى چه‌ندی بەرسقا 
بەر ثاقل بو له‌زاتیی له‌زاتیا پوزه‌تيقه. 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا © 
۲ 


به‌رابه‌رکرنا 1 (ھ) 


لەزاتیا دوماهھیی پشتی لادانەکا دیارکری 


1 
2 


له‌زاتیا عه‌ره‌بانیْ د نموونا 1(ه) دا بهه‌زمیره» پشتی برینا دووریا لا 6 

ترۆمبێل‌ك بله‌زاتیه‌کا دهستپیکی کو چه‌ندا وئ 10/9 7.0+ بریدکه‌فیت بله‌زدانه‌کا ڕێك چه‌ندا وی *0.80+ 
5 و دووریا 120 5 دبریت ئەقانا بهه‌ژمیره:- 

أ. دوماهيك له‌زاتیا ترومبیلی. 

ب. له‌زاتیا وئ پشتی برینا دووریا 10 125 

ج. له‌زاتیا وئ پشتی برینا دووریا mM‏ 07. 

مد وتا سی من گا را بر ی لی اتا جو 2 

أ. لەزاتیا وئ دی بیته چەند پشتی دووریا 1 55 دبریت؟ 

ب. دەمیٗ پیٔدقی چەندہ بۆ برینا 70 ٩3‏ 

گه‌میه‌کا ب ماتۆر ب تێكرایيەكا نەگۆر هیّدی دبیت ژ لەزاتیا ده‌ستپیکی کو چه‌ندا وئ 0/8 6.5 ب 
تاراستی رۆژئاقا بو دوماهيك لەزاتی کو چەندا وئ 10/8 1.5 ب ههر وی تاراستی. ئەو دووری چەندہ 
ثه‌فا دبریت ئەگەر لەزدانا وئ 0/8 2.7 بیت ب ئاراستىٌ رۆژھەلاتى؟ 

بۆ هندی دا فرۆكەيەك ژ ئەردى رابیت پیدقییه بلەزاتیا 1070/0 120 بچیت. ئەریٗ کیٔمترین لەزدانا 
پیدقی چەندہ بو رابوونا فرژکی ئەگەر دریزیا فرگه‌هی ¬ 240 بیت؟ 

لادانا ترومبیله‌کی دی بیته چه‌ند ئەگەر له‌زاتیا وی ز 110/0 83 بو 1۳0/0 94 زیده ببیت و ب له‌زدانه‌کا 
کیک ا OM‏ 


بکارئینانا هه‌رچار هاوکیشین دقی به‌ندیدا هاتین. تو دشیّی ھەر به‌رابه‌رکرنه‌کا 
لدۆر لفینا ب هیله‌کا راست و ب له‌زدانه‌کا نه‌گور شروفه بکه‌ی. 

ستووینا یکی ز خشتی 4-1 هاوکیِشا ب شیوه‌یی وان یی گشتی ديار دكەت› بهل 
ستووینا دووی وان هاوکیشا دیار دکەت کو بکاردهین د ثاوایی بریکه‌فتنا لفینیدا ز 
راوەستیانیٔ ب لەزدانەکا نەگۆر. ده‌می تەن ژ راوه‌ستیانی ده‌ست بلقینی دکهت 0 = ,۷ 
و بدانانا بهایی :۷ د هاوکێشێن ستوینا ئێکێدا هاوکێشێن ستوینا دووئ بدەست 
دکه‌قن. 


خشتی 4-1 هاوکیشین لفینی لسەر هیله‌کا راست و ب له‌زدانه‌کا نەگۆر 


هاوکیشین لقینی لسەر هێلەكا پاست هاوکیِشین لقینی لسەر هیله‌کا راست ده‌می 
بله‌زاتیکا ده‌ستپیکی چه‌ندا وئ„ ژ راوه‌ستیانی ده‌ست بلقینی دکهت. 
Ax =} )۱+۰۷( At‏ نش ۵۵ >= Ax‏ 
a(At) Vp = Vj + a(AD‏ م۷ 
2 1 3 2 1 

Ax = a(Aî) Ax = v;(Af) + 2 a(A1) 

2 2 2 

vf =v; + 20۵7‏ 20۵7 م۷ 


جی اج( ۳ 


1. لەزاتیا ترزمبیله‌کی ز 1/۲ 88.5 بۆ 10/1 96.5 زیده دکەت ب لهزدانه‌کا نه‌گور چه‌ندا وئ 
7 2.6+ فرواسی پیدفی تہ 

2 گۆيەك لسەر ریکه‌کا راست و ناسویی گرێل دبیت ز له‌زاتیه‌کا ده‌ستپیکی یا نیگه‌تیف پاشی هیدی 
دبیت. ئه‌ری له‌زدانا گوّیی دی نیگه‌تیف بیت يان پوزه‌تیف؟ 

3. کارزان پایسکله‌کی ب له‌زدانه‌کا نه‌گور دهاژوت. ژ راوه‌ستیانی ده‌ست بلقینی کر لسەر هیله‌کا راست 
هه‌تا له‌زاتیا وی بوویه 00/8 12.5 د هەیاما ٤‏ 2.5 دا. 

أ. له‌زدانا وی چه‌نده؟ 
ب. لادانا وی چه‌نده؟ 
ج. له‌زاتیا نافه‌ند يا وی چه‌نده؟ 

4 هزره‌کا ره‌خنه‌گ: دوو ترۆمبێل (أ) و (ب) لسەر ریکه‌کا گشتی دچن ب تيك ثاراسته لسەر دوو رێرەوێن 
ته‌ریب بۆ تیکودوو. گافه‌کا دیارکریداء له‌زاتیا ترۆمبێلا (أ) ژ له‌زاتیا ترۆمبێلا (ب) دبوریت› ته‌ری 
ئه‌فه وئ رامانی ددەت کو له‌زدانا (أ) مه‌زنتره ژ له‌زدانا (ب)؟ بنموونه‌فه روون بک 

- راقه‌کرنا داتایا: شیٔوەییٗ 13-1 چه‌میایی (له‌زاتی-دهم) يئ روونکرنی بو پاسه‌کی کو لسەر هیْله‌کا 


راست دچیت دیاردکەت. 
۷ 


80 
آ. ئەوان هەیاما دیارکه کو پاس تێدا بله‌زاتیه‌کا 
ہے نت 50 
نەگۆر دلقیت. ٦‏ 
0 
ب. نه‌وان هه‌یاما دیارکه کو تیدا له‌زدانا پاسی #20 
10 2 
يانەگۈرە. 0 0 
600 500 400 300 200 100 0 @ 
ج. چەندا لەزاتیا ناقه‌ند يا پاسی بهه‌زمیره دههر 8 
فاا اتا 
د. تاودانا پاسی بهه‌ژمێرە دهەر ئێك ژ هه‌یامێن 
لقیٗ (ب) دا دەم )5( 
ه. نه‌وان ده‌ما دیارکه کو تیدا لەزاتیا پاسی دبیته سفر۔ شیوه‌یی 13-1 


و ئه‌وان ده‌ما دیارکه کو تیدا له‌زدانا پاسی دبیته سفر. 
ز روون بکه شیوه‌یی چه‌میای لپه‌ی له‌زدانی دهه‌ر هه‌یامه‌کیدا چ دیاردکه‌ت. 
6. راقه‌کرنا داتایا: د پرسیارا به‌ری قێدا ئەرئ پاس ھەردەم ب ھەر وی ئاراسته‌ی دچیت؟ ته‌وی روون 


بکه بکارئینانا نه‌وان هه‌يامین د وینه‌یدا دیارن. 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا €0 
۲ 


1 ئارمانجێن پشکیٗ 


لەزدانەكا نەگۆرقە گرێددەت. 

٭ لادان و لەزاتی و دەمی دهه‌زمیریت 
دچه‌ند خالیٰن جودا جودا دا ژ لفینا 
که‌فتنا سه‌ربه‌ست بو نه‌نه‌کی 
دیارکری. 

۰ هه‌مبارکرنا لفینا که‌فتنا سه‌ربه‌ست 


بو نه‌نی جودا جودا. 


كەفتنا سەر به‌ست 


` دکفیت تنی لژێر کاریگەریا 
کا وی. ئانكو پشت گوھ ھاقۇتنا بەرگری 
یا هه‌وای يان ھەر هێزەكا دى. 


وي 14-1 

ل دەمیٗ نەبوونا بەرگریا هه‌وای 
هه‌می تەن ب هه‌مان لەزدان دكەقنە 
خاری بیّی ب به‌رچاف گرتنا 
بارستایین وان. 


Falling objects 


كەفتنا سەربەست 


ل 2 تەباخا 1971دا گەميقانى ئەسمانی دايقيدسكۆت تاقيكرنەك لسەر روويى ھەيقى 
که‌نجامدا نه‌وژی چه‌کوچه‌ك و پەرەك دئێك ددم و ژئێك بلنداهی به‌ردان. 


چەکوچ و پەر لسەر هیله‌کا راست کهفتنه خاری و دهه‌مان گاقدا گه‌هشتنه سەر روویی 
ھەيقى ھەر چه‌نده بارستا جه مه‌زنتره ژ بارستایا پەری نه‌فه‌ژی وئ دگه‌هینیت 
يقَىْ ھەر چ ر چه‌کوچی مەزنترہ ژ بار پەر ری و 


هه‌ردووکا هه‌مان لادان دهه‌مان ده‌مدا برى. 


له‌زدانا ته‌نین که‌فتی 
دشیوی 14-1 دا که‌فتنا پەپەکی و سیفه‌کی ژ تاوایی راوستیانی د ئامانه‌کی فالاکری ژ 
هه‌وای دیاردکه‌ت. هه‌ردوو تەن سه‌ربه‌ست دبن و ھەر د وی ده‌میدا ب ده‌زگه‌هه‌کی ثه‌لکترونی 
دهینه ویّنه‌کرن. 
ڕێزبوونا ناسوویی يا چه‌ندین وێنا که‌فتنا هه‌ردوو تهنا برهخ ئێك قه و ب هه‌مان تاودان 
دیاردکهت. ئەوا هه‌تا نوکه هاتیه زانین کو ب نه‌بوونا به‌رگریا هه‌وای هه‌می تەن ول نزيك 
روویی هه‌ساری ب هه‌مان تاودان دکه‌فن. دبیژنه فی لقینی لقینا که‌فتنا سه‌ربه‌ست 
1 1۳66 ھەر چەندە دەمیٗ دناقبه‌را وینه‌یی ئیِکیٗ و دووی یه‌کسانه ب ده‌می دناقبه‌را 
ویِنەییٗ پینجی و شه‌شی داء بەلیٗ لادان دههر ئێك ژ وان هه‌ردوو هه‌یامادا نەیا جهگربوو 
چونکه سیف و پەر دله‌زبونیدا بوون. 
لادانا دناقبه‌را وینه‌یی یکی و دووی دگهل لادانا دناقبه‌را وینه‌یی دووی و سییٗ دا هه‌مبه‌ری 
ئێك بکه». دی تیبینی که‌ی کو زیده‌بوونا لادانی د ھەر هه‌یامه‌کیدا هه‌مبه‌ری ههیاما به‌ری 
هینگی هه‌مان لادانه بو په‌ری و سیقی. و زبه‌رکو هه‌یاما ده‌می ھەر ئه‌وه» بۆ مه‌دیار دبیت 
کو له‌زاتی ب هه‌مان بر زیده‌دبیت» ثه‌فه‌ژی وی دگه‌هینیت کو هه‌ردوو تەن ب هه‌مان له‌زدانا 
نەگۆر دکه‌فن. 
0ھ با یت لسەر رووییٗ ئەردى ب تاراسته‌داری £ دهێته هێماکرن› و برا وئ 
ب نیزیکی “00/8 9.81 و دبیژنی لەزدانا كێشكرنا ئەردى. و ئەف بړه ژی دفی کتیبیدا دی 
هێته په‌سه‌ندکرن ئەگەر چییٗ دی ژبلی وی نه‌هاتبته گوتن. ئاراستی قى له‌زدانی بۆ خاری 
یه و به‌ره‌ف تاراستی چه‌قی نه‌ردییه. و ژبه‌ر کو ئەم دسیسته‌می پوتاناداء ثاراستی بەرەف 
خاری نێگەتیف وەردگرین ژبەر قئ چه‌ندی برا له‌زدانا ته‌نین که‌فتی ل نيزيك روویی ئەردى 
m/s‏ 1- دا دانین. 

سشێوئ 15-1 وینه‌یی ستروبوسکوبی گوّیه‌کیْ دیاردکەت کو دناق هەوایدا وبەرەف سه‌ری 
بدەسپێكا لەزاتی 10/5 10.5+ هاتیه ھاقێتن. 

شیوی (أ) گويێ دیاردکەت کو بەرەف سەری دلفیت ژ خالا ده‌ستپیکرنی هەتا گوپيتكا 
ریره‌وی به‌لی پا شێوئ (ب) گويىْ دیاردکەت کو ژ گوپیتکی بەرەف خاری دلقیت. 

شارەزایا مه یا رۆژانه بو مه دیاردکهت کو ده‌می تەنەك بەرەف سەری (هه‌وایدا) 
بهافیژین تەن بۆ ده‌مه‌کی دی به‌رده‌وام بیت لسەر بلندبوونی هه‌تا ل گوپیتکی گافه‌کی 
دراوه‌ستیت. پاشی ئاراستی لقینا وی دی هیته گوهورین و دی ده‌ست ب کەفتنیٔ كەت. و 
زبه‌رکو ثاراستی لفینی دهێته گوهورین. 


ئەم هزردکه‌ین کو ھەر ئێك ز لەزاتی و له‌زدانی ئاراستێن خۆ یێن گوهارتين. دراستیدا هه‌می 
تەنیٔن داوه‌شاندی بو سه‌ری دناق هه‌وایدا پشتی بریکه‌فتنی له‌زدانه‌کا نه‌گور بۆ خارئ يا هه‌ی. 
شیوی 15-1 () کیٔم بوونا لادانا شاوولی بو گویه‌کی دیاردکهت د هه‌یامیِن ئێك لدویف 
ئێكدا. هه‌تا گۆ دراوه‌ستیت و ل دوماهیی ده‌ست پی دکەت بکه‌فتنی بله‌زاتیه‌کا بەرەف 
زیده‌بوون بو خاری» ھەر وه‌کی دشیوی 15-1 (ب) دا دیاره. پشتی گۆ بو سه‌ری دهیّته هاقیتن 
ہے ال4زافیهکا سٹیگ را وی 5 1035+ فارداتا گرے دع به ۳ 9 پھتی 
بورینا 1.0 8 لەزاتیا گۆيىٌ دی هێته گوهارتن ب برا 5 9.81- هەتا دبیته 01/8 0.69 
بەرەف سەرى. وپشتی بورینا 5 2.0 جاره‌کا دی لەزاتیا گوّیی دی هێته گڑھارتن ب برا 
6858 - هەتا دبیته 01/8 9.12-. 


شێوئ 16-1 چه‌ماوی (لەزاتی - دەم) بو گویی ديار دكەت. و تێدا وەکی تو دبينى› د ده‌مه‌کی 
دیارکریدا لەزاتیا گؤیی دی بیته سفر. ئەق چەندە ژی روويدەت ده‌می گۆ دگەھیته گوپیتکا 
ریره‌وی خو و به‌ری د است بکه‌فتنی بكەت. 


یا گرنگ ئەوہ ته ئاگەھ ژ هندی هه‌بیت كو له‌زدان دی مرت 108 41 ل گوپیتکی ڑی 
کو له‌زاتی دبیته سفر. و خویلیا نه‌گورا هێلا راست د چه‌ماومیدا ثاماژه‌ی ددهته له‌زدانا 
نه‌گور د ھەر گاقه‌کیدا. 


له‌زدانا نه‌نین که‌فتی بکه‌فتنا سه‌ربه‌ست یانه‌گوره 

چیدبیت حیبه‌تیه‌ك لنك ته په‌یدابیت ده‌می هزر دته‌نه‌کی دا دهێته کرن ودك گویه‌کی کو 
بەرەف سلال دلقیت. و ئاراستی له‌زدانا وی بو خارییه. چیدبیت هزرکرن دلقینی دا کو 
لقینه‌که له‌زاتیه‌کا پوزه‌تیق و له‌زدانه‌کا نیگه‌تیف یا هه‌ی هاریکاریی بکەت بۆ نه‌هیلانا وی 
حیبه‌تیی. له‌زدان ھەر ئەوہہ به‌لێ گوهورین پیکهاتینه ژ جه و بر و ثاراستی له‌زاتیی. 
له‌زاتیا وی ته‌نی دناق هه‌وایدا به‌ره‌ف سلال دهیِته داوه‌شاندن يا پۆزەتيقە› به‌لی له‌زدانا 
وی يا نیگه‌تیقه» ژ خشتی 3-1 ل لاپه‌ری 15 دایار دبیت کو تەن ب شیودیه‌کی به‌رئاقل هیّدی 
دبیت به‌لگه ژی بۆ فی چه‌ندی گۆيا نموونا به‌ریّیه و شاره‌زاییا مه يا روژانه. تەن لسەر 
لقینی دی یی به‌رده‌وام بیت بو سلال و لهزاتیا وی دی کیم بیت. نه‌قه‌ژی د وینه‌یدا 
دیاردبیت ب ریکا کیم بوون دلادانیدا. 

لەزاتیا تەنی کیٔم بوو هه‌تا گه‌هشتیه سفری د گوپیتکیدا. ئەق چەندە راستیه‌که یا چیدبیت 
ھەر چه‌نده بزەحمەت بهیته دیتن ژبەر له‌زاتیا روویدانا وئ. و دگەل هندی کو له‌زاتیا وی 
سرەد رو گاقندا لى تاوذانا وی ھەر 06 81 ود 


له‌زاتی (9/) 


دەم )5( 


شیوم 15-1 

لەزاتیا گویی ل گوپيتكا ڕێڕەوئ وی 
سفره» بەلیٗ له‌زدانا وی 

7 9.81- د ھەر خاله‌کا 

أ. بلندبوونا ویدا 

ب. يان که‌فتنا وێدا 


شيوی 16-1 

خویلیا راسته‌هیّلی لسه‌ر چه‌ماوی 
(له‌زاتی ¬ دەم) یه‌کسانه ب له‌ردانا 
گویی و نه‌گوره ھەر ز گافا هافیتنا 
گویی (: 0.00 = ) و ب دریژاهیا 


لقین د نيێك ره‌هه‌نددا <€ 


چالاکییە کا کرداری © رینمایین سلامه‌تیی 


<ھ و 


دەمى قه‌کیشان ا کەفتنا 


ل دەستپێكا که‌فتنا تەنەکی له‌زاتیه‌کا نێگه‌تیف یا هه‌ی و هه‌روه‌سا لەزدانەكا نیٰگەتیف ژی. 
لەزدان و انا نێگەتیف کی دخىشتئ (3-1) دا دیارن ئاساۋە ددەتە لەزاتيا تەشى کی بەرەف 
زێدەبوونێیه ب راستی ئەف چه‌نده ژی بسەر وان تەنادا دهێت کو دباری کەفتنا سه‌ربه‌ستدانه. 
لەزاتیا وان ته‌نین بەرەف ئاراستىٌ ئەردى دکه‌فنه خاری. ل دەمیٗ که‌فتنه خارێدا لەزاتی 
زیده‌دبیت ئه‌فه‌ژی د شێوئ 15-1 دا دیارہ ب رێكا زیده‌بوونا لادانێن دناقبەرا وێنێن گویا 
کفتیدا رک کی کک کی تر اتا گەنتتا سرا ست تاسانگاريى د گنت ہو مزا رکرتا 
لەزاتی و دەم و لادانا جۆرێن جیاواز یێن لقینی» ب رێكا بکارئینانا هاوکیشین لفینا ب لەزدانا 
نه‌گوّر. و ژبەر کو لەزدان د هەیاما هه‌می لقینێدا وەك خو دمینیت. قێجا دی شیین لقينا تەنەکی 


ل دەمیٗ که‌فتنا سه‌ربه‌ستدا دههر هه‌یامه‌کیدا شرۆقەبكەين. 


بچیت و ده‌ستی ته‌یی قه‌کری بیت و 


3 ۶7۳ زینه‌گریت. بلا سفرا لسه‌ر راسته‌ی دناقبه‌را 
نه‌که‌قیت ههردوو تبلین ته‌دا بیت به‌شی دی یی 


۳ ` ٤+ 490 


سەربەست کہ 7080 ¦ استه‌ی بەردەت بي ئاگەھدا يا ته بكەت› دا 
کاره‌کی پی اتی بگره سر ر جورین TT E‏ 7 "اڈ ۷ رکه 
بو ± & ہی - ® =2 ¥ ۰ 3" چب بچیت. 3 3 
که‌ره‌سته ی و هه‌تاهازژوتنی يان گرتنا کک ب ` 
مب ¬ ىىى ی ےت ےت 
راسته‌یه‌کی مەتری | ا ابات ۰ مس 1 جع موہ 2" 7 
Vv»‏ ۷ ۰ ۷ دار بەست و دوویری ی 
ری دەمی کاردانا تےء 7و " : ر 
00 ته راسته‌کی مه‌تری ب ا 
ره‌نگه‌کی شاوولی بگریت. کو دناقبهرا 
هه‌ردوو تبلین ته یێن به‌رانی و شه‌هدیرا 
نموونا 1 (و) 
تەن که‌فتی 
¥ ۰ 
راهینان باوانی گۆيەك بلە‌زاتیا ده‌ستپیکی 00/8 6.0 بەرەف سلال دهاقیزیت. ئەرئ دی گۆ چەند دناق هەوایدا 
مینیت به‌ری بزقریته نه‌ردی. ئەگەر خالا ده‌ستپیکا لقینا وی 11 2.0 ژ ته‌ردی یا بلندبیت؟ 
+ 
± قەه y‏ 
مرو m/s‏ 6.0 
1¬ دیار: 8ل/×60+> ہا کل 9.81 = چ a=‏ 5 


Ay = -2 1‏ 
نه‌دیار: 2 ےی At‏ 
هیلکاری: سیسته‌می پوتان دی هه‌لبژیرم ب ره‌نگه‌کی کو خالا بنەرەت جووت 
ببیت لسەر خالا ده‌سپیکرنا لفینا گوّیی. 


(0 = رز دەمى 0 < ,1( 


2 دی پلانه‌کی دانم دی هھاوکیلشەکی ژیگرم: ده‌می قه‌کیشای و لەزاتیا دوماهیی نەدیارن. قێجا ل ده‌ستپیکی دی م۷ هه‌زمیرم 


3 دی هه‌زمیرم 


4 دی هه‌لسه‌نگینم 


بکارئینانا هاوكێشەكى كو دەم تیدا نه‌بیت: 


2 2 
ر28۵ + اد = vf‏ 
ھاوکیٔشەکا دی ۷ دئ بکارئینم بو هه‌ژمارکرنا ۸7 
7 رس 
دی هاوکیشی يان هاوکێشا ڕێكئێخم بو جوداکرنا نه‌دیاری: پیدقیه هاوکێشا دووئ بهیته رێكخستن بؤ 
هه‌زمارکرنا ۵7: 


َ 17 


Ar =‏ 
0 
دى بھایا دهاوكێشيدا دانم: ل دەستپیِکیٗ لەزاتیا گویی دی هه‌ژمیرم (گاقا) ب ئەردی دکه‌فیت. 
vj + 2gAy = (6.0 m/s)” + 2)-9.81 10/87()-2.0 m)‏ = م 
vf = 36 1007/87 + 39 1007/87 = 75 m/s‏ 
بۆ هە‌ژماركرنام¥7دئ رەگى دووجا بکارئینم به‌رسف ژی دی پۆزەتيف يان نیگه‌تیف بیت. دفی ئاوايدا دی 
به‌رسفا نیگه‌تیف هه‌لبزیرم. ژبەرکو گۆ بەرەف خوارئ ب تاراستی ئەردى دلقیت. تانکو ب ناراستی نێگەتیقە: 


= ۷ 75 m/s” = +8.7 65 


f 
۔ < م۷‎ m/s 


بۆ بده‌ستقه‌ئینانا ۸1 بهایی م۷ دی دهاوکیْشا دووی دا دانم. 


f Yi _ -8.7 m/s - 6.0 m/s _ -14.7 m/s 


At > 2 2 
0 - 9.81 m/s -9.81 m/s 


Art = 1.50 s 


چنکو له‌زاتی دههر چرکهکیدا ب بهایی 05 9.81 کیم دکهت. و چنکو ایه‌کسانه ب 
5 6.0 بتنی. ژبه‌ر هندی گویی پیدقی ب کێمتر ژ 5 1 یا هه‌ی هه‌تا کو بگه‌هیته مه‌زنترین بلندی. پشتی 
دگه‌هیته گوپیتکی» ئەویٗ پیدفی ب کیمتر ژ 18 یا هه‌ی هه‌تا بکه‌فیته جھیٗ خو یی بنه‌ره‌تی» زیده‌باری وی دەمى 
پیدفی بۆ برینا 0 0 ههتا دگه‌هیته ئەردى. قیجا ده‌مه‌کی گشتی دناقبه‌را 5 1.0 و 5 2.0 دا دیاره دی یا 
به‌رتاقل بیت. 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا ® €6 


بەرابەرکرنا 1 (و) 
تەنی که‌فتی 
1 روبوته‌کی ز سه‌ری چیایه‌کی سەر روویی مه‌ریخی کو بلنداھیا وی 11 239 بوو كاميرەك به‌ردا خاری کو لەزدانا 
کار 
ا لەزاتیا کامیری بهه‌زمیره دەمئ ب روویی مەریخیٗ دکه‌فیت. 
ب دەم کک ای بو که‌فتنا کامیرعر بیز کہ 
2 گۆلدانەك ژ سەر لێقا به‌نچه‌ره‌کی کو 10 25.0 ژ شوسته‌ی يا بلنده» دکه‌فیته خاری. 
آ. له‌زاتیا گولدانی چه‌نده دەمیٗ ب ئەردى دکه‌قیت؟ 
ب. درێژترین دەم چه‌نده کو كەسەك دریژیا وی 170 1.8 دشیّت بمینیت لبن په‌نجه‌ری و گولدان ب وی نه که‌قیت؟ 
٩‏ کی »انس اسه کدردی روف سلال و ساوول مات ماک ربراک کا دہ کے 09 490 . 
أ. لەزاتیا گویی چه‌نده دەمئ بۆ خالا هافیْتنیْ دزفریته‌فه؟ 
ب. ده‌می پیدقی چه‌نده دا گۆ بو خالا ھاقێتنى بزفریته‌فه؟ 
4 لادانا گوّیی د نموونا 1(و) دا بهه‌زمیره. ئەگەر له‌زاتیا دوماهیی یا گویی 10/5 1.1 و ثاراستی وی بەرەف سلال 


بیت۔ 


1. پارچەکا دراقی کانزایی بەرەف سلال و شاوولی هاته هلاقێتن. 
أ. دی چ ل لەزاتیا وی هێت ل هەیاما دهه‌وایدا بیت؟ 
ب. ئەریٗ لەزدانا وی دی زیده‌بیت يان دی کیم بیت یان دی ب نه‌گۆر مینیت د هه‌وایدا؟ 

2 بەرەك که‌فته د بیرمکیدا پشتی 8 1.5 ب رووییٗ ثاقیم که‌فت. دوویریا دناقبه‌را لا بیرئ و روویی ئاقێدا بھە‌ژمیرہ 
بکارئینانا هاوكێشێن لٹینا ب لەزدانا نەگۆر. 

3. گۆيەك ب ره‌نگه‌کی شاوولی بەرەف سلال هاته هاقێتن. لەزاتیا گویی و له‌زدانا ل بلندترین خالدا چەندە؟ لەزدانا 
وی چەندہ دەمیٔ موژیلی ب ئەردی بکه‌قیت؟ 

4 دوو بچووك یاریی ب دوو گویین پلاستیکی دکهن. یی ئێكى گۆ ژ دەستا که‌فت و د هه‌مان ده‌مدا ئەفیٗ دی گۆيا 
دووی بدەستپێكا لەزاتی 0٦/8‏ 10 هاقیته خاری له‌زدانا ھەر ئێك ژ هه‌ردوو گۆيا د دەمیٗ لقينا واندا چەندە؟ 

5. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: وەرزىشقانەك ب دوو خو ھەلھاقێتنا رادبیت پشتی خورا هه‌ژاندی دهه‌ر جاره‌کی ژواندا لدور ئێك 
فان یو یکن هه‌فريك دیاریا جۆمبازێدا د ئێك ژ واندا بەرەف سلال ده‌ست ب لقینی بدەستپێكا لەزاتی 10/5 4.0+ 
و د يا دیدا بەرەف خاری یه بده‌ستپیکا له‌زاتی 01/8 3.0-. هه‌ردوو له‌زاتیین دوماهیی یێن وه‌رزشقانی هه‌مبه‌ر 


ئێك بکه به‌ری بگه‌هیته ئه‌ردی پشتی هه‌ردوو خو ھەلھاقێتنا. له‌زدانا وی چه‌نده پشتی ھەر خۆ هه‌لهافیتنه‌کی؟ 


6 راقه‌کرنا داتایا: شیوی 17-1 هیلکاریی روونکرنی (لادان - دهم) روون دەم )5( 05 
دکەت بو گویه‌کا سەلکی کو بەرەف سلال و شاوولی هاتیه هاقێتن شیوه‌ی ړا ۳ 
بکاربینه بق نیگارکرنا ریره‌وی گویی و نه‌خشه‌کرنا هیلکاریی (لەزاتی ¬ 0ے 
دەم) یئ ڕوونكرنێ بۆلقينا گویی» و ئەقان بەرسف بدە: 
1 ئەرئ لەزاتیا گویی يا نەگۆرە؟ E25‏ 
ب. ئەری لەزدانا گویی یا نه‌گۆرە؟ 
ج. لەزاتیا ده‌ستپیکی يا گۆيىٌ چەندە؟ 

-0 
5 


شیوی 17-1 


نقيسه‌رێن زانستی ب ڕێكەكا روون و خوش بەحسیٗ 
بابەتێن زانستی دکەن بو پتر نیاسینا نفیسینا زانستی 
ودك ييشەيەك› ئەقى چاف ییکه‌فتنی دگەل جانیس قان 
کلیف بخوینه کو پینجی پەرتووك لدۆر بابه‌تین زانستی 
داناینه. 


نقیسه‌ری زانستی 5 دكەت؟ 


پشتی شیوی په‌رتووکی و ناف و نیشانین وئ دیاردکهم. 
دی ب فه‌کولینا هنده‌ك بابه‌تا رابم. په‌رتووکخانا من یا 
تایبه‌ت نیزیکی 000 10 کتیبا تیدانه. بو زیده‌تر پێزانیناء 
دی تورا نه‌نته‌رنیتی بکارئینم بو ب ده‌ستقه‌ئینانا 
فه‌کولینین نوی و به‌لاقه‌کری. 

ویا گرنگتر ز وی هه‌میی ئەوہ راویزکارین زانستی دبیاقی 
پسپوریدا وه‌کی گه‌میفانی ئەسمانی و قه‌کوله‌ری کیمیایی 

و ماموستایی فیزیایی. 

پشتی کو دەقیٗ بنه‌مایی دنقیسم. پینج جارا دی بزاره که‌م. 
لسەر من پیدقیه ثه‌سه‌حیی بکه‌م کو ھەر راستقه‌کرنه‌کی تیدا 

”°“ تکرش تراما `" کت 


و 


جوری وی مه‌شقکرنی چییه نه‌وا بده‌ست ته که‌فتی؟ 


بو ده‌می 27 سالا من وانه‌یین زانستی گوتینه. پشتی 
هینگی من ئێك بهلاقه‌که‌ران ریکلاما پروگرامی 
بهیزکرنا زانستی دیت کو من به‌رهه‌ف دکر و دگوت. قێجا 
نامەيەك بو من هنارت و پرسیار ژ من کرن کا ئەز یا 
تاماده‌مه بۆ نقیسینا په‌رتووکهکا زانستی بو زارو‌کا. 
بیگومان بەرسقا من (بهلئ) بوو. 

دده‌مه‌کی کورتدا من زانی کو زیده‌باری شاره‌زاییا 

من دنقیسینا تاقیکرنین زانستیدا بو 

قوتابیین خو من چ هزرێن 

دانانا په‌رتووکه‌کا زانستى نینن. 

چنکو بەلافکەری گەلەك پیدقی 

ب وئ پەرتووکیٗ هه‌بوو لەوما 

گەلەك تێبینیێن خۆپێتكێتثى من 


کرن. 


ل" 
جانيس قان کلیف سالانه بتیْکرایا سی پەرتووکا 


بەلاقەدكەت. 


ئەقجا ب ریکا (تاقیکرنی و خهله‌تیی) ئەز فێربووم. 
زیده‌باری کو من 50 کتیب به‌لاقکرینه. هەتا نووکه ژی ئەز 
بەردەوامم : فیربوونا دانانا کتێبا دا ب ره‌نگه‌کی باشتر. 


حەز ژ چ دکه‌ی د کاری خودا؟ 

ئەز حەز ژ نقیسینی دکەمء چنکو ودك وانه گوتنی یه گەلەك 
تشتا من فیردکه‌ت. نووکه ئەز شوینا بتنی پیزانینا بو 
قوتابیین خو بنقیسم. ئەز دشیم پشکداريیٌ دبوچوونا دا 
بکه‌م دگه‌ل قوتابیان و ماموستایان لسه‌رانسه‌ری جیهانی. 
ئەقا من پیْنه‌ خوش دقی کاریدا ته‌وه کو ده‌مه‌کی کیٔمتر 
دگەل قوتابیین خر دبورینم هه‌مبهر وی ده‌می كو ئەز 

"` `! 


چ ناموژگاری دده‌یه وان قوتابیان ئەفیٰن 
گرنگیی دده‌نه نفیسینا زانستی؟ 
تاموژگاریی دده‌مه وان کو چاق خشاندنه‌کی 
لسەر بازاری کتیبان بکهن و بزانن کا 
خوینده‌قان حهز کیش کتیبیْ دکه‌ن چیدبیت 
ێمترین ثاريشه ددانانا کتیبه‌کیدا بیت» به‌لی 
چیدبیت بهلاقکرنا وئ ئاسته‌نگه‌کا مه‌زن 
بیت. 
ئەگەر تو نقیسه‌ره‌کی مه‌زن بی و 
فروشیاره‌کی سهرکه‌فتی نه‌بی» 
ئامو‌ژگاریی دده‌مه‌ته کو بازاری دگهل 
به‌لاقکه‌ره‌کی ناسیار بکه‌ی. 
وی بنقیسه ثه‌فا تو حه‌زی بکه‌ی وبی 
ئومێد نه‌به ئەگەر رازیبوون لسهر 
کاری ته نه‌هاته‌کرن. پیدقیه ھەر و 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا @ 
۲ 


زارافیّن بنه‌مایی 


ته‌وه‌رین لێقەگەر 

(4J) Frame of reference 

لادان (5J) Displacement‏ 
دووری 11502066 (ل6) 

له‌زاتیا ناقه‌ند 

(7J) Average velocity 

خویلیا راسته‌هیلی (9J) Slope‏ 
له‌زاتیا گاقی 

(10J) Instantaneous velocity 
لەزدان‎ 

(12J) Acceleration 
که‌فتنا سەربەست‎ 

(24J) Free fall 


هیمایین بنه‌مایی 


پر یه‌که 
جه 4 0 
جھ m y‏ 

لادانا ئاسويى ×۸ m‏ 
لادانا شاوولی m Ay‏ 
له‌زاتی 1۷ m/s‏ 
لەزدان 0 و 
لەزدانا کیشکرتا 

m/s 8 ئەردى‎ 


پوختی بەندی 1 


بیروکیّن بنه‌مایی 


پشکا 1-1 لادان و له‌رانی 
۰ لادان گوهورینه د جهیدا ب ئاراستەیەکی دیارکری» و دویریا گشتی یا برٍی نین 
ہ له‌زاتیا نافه‌ند بو ته‌نه‌کی دیارکری د هه‌یاما ده‌مه‌کیدا یه‌کسانه ب لادانا تهنی دابەش 
کری لسهر نه‌وی هه‌یاما ده‌می. و له‌زاتی» وه‌کی لادانی» تاماژه‌ی دددته بر و تاراسته‌ی. 

۰ له‌زاتیا نافه‌ند ب قى هاوکیشی دهیته نواندن: 

ەى ` ر 

80۳0 
تازاتیا ناشنند يەكساتە ى خریلیا راستەھۇلى تلق خالا بسک رگفیتھ خالا 
دوماهیی لسەر چەماوئ(جھ ¬ دەم) یی ته‌نی. 


پشکا 2-1 لەزدان 
ہ ناقه‌نده لەزدان یەکسانه ب گوهۆڕین د له‌زاتییدا دابه‌شی هەیاما ده‌می. و له‌زدانی 
بر و ئاراستە یێن همەین۔ 
ہ د باری لقینا د ئێك رەھەنددا› ثاراستی له‌زدانی دەمیٗ برا له‌زاتيی زێده دبیت ب 
هه‌مان ئاراستی لقینێيهء و به‌ره‌فاژی لقینیِيه ده‌می برا لەزاتییٔ کیٔم دبیت. 
٭ لەزدانا ناقه‌ند ب قى هاوکیشی دهێته هه‌ژمارتن: 
رل م۷ 
ُ 0 - ۷ے ى 
اما Art‏ 
و فاق لىزداتى اکسا ن خويايا راسکشیلی كەش خالا سٹیگ ي خالا 
دوماهییقه لسەر چه‌ماوی (لەزاتی - دەم) دگه‌هینیت. 
۰ هاوکیِشین ل لاپه‌ری (22)دا هاتین د بارئ لەزدانا نەگۆردا دی هینه بکارئینان. 


پشکا 3-1 ته‌نین کەفتے 

٭ ده‌می تەنەك دهیته هافیتن يان به‌ردان د بیاقی كێىشكرنا ئەردیدا توشى لەزدانەكا 
لەزدانا کیشکرنا ئەردى. 

ہ بهایی لەزدان که‌فتنا خارئ یا سه‌ربه‌ست بو هه‌می تهنا يا يەكسانە (نەگۆرە) بێى 
ب بەرچاف گرتنا بارستایی. 

ہ برا لەزدانا که‌فتنا خاری یا سهربه‌ست ئەقا د قى په‌رتووکیدا هاتیه بکارئینان 

. 6 = و-‎ = 1 m/s 

۰ لەزدانا که‌فتنا خاری يا سەربەست دفیٗ پەرتووکێدا ب ئاراستی نیگه‌تیف دهێته 
دانان» ژیه‌ر کو ثاراستی ته‌وهری پوزه‌تیف بهره‌ف سلاله» به‌لی پا ثاراستی لهزدانا 
که‌فتنا خاری يا سەربەست بەرەف خارییه. 


پێداجوونا بە‌ندی 1 


پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نگینه 


لادان و له‌رانی 

پرسیارێن پیداچوونی mm‏ 

1 رکا رکیناتا شتو 18:4 وور نا اكه وين و لادان مهفیاما 
دەمیٗ دیارکریدا بهه‌زمیره. 


0 8.0 60 40 20 
دەم (5) 

شيو 18-1 

2 لەزاتیا گاقئ لسەر چه‌ماوی (لادان - دەم) د شێوئ (1-81) دا 
ب چ دهێته نواندن؟ 

3. شیوی 19-1 چه‌ماوی (لادان - دەم) بو میریه‌کی دیاردکەت 
کو لسەر هێلەكا راست دلقیت. دیاربکه کا لەزاتیا میریی 
پۆزەتیقە يان نیگه‌تیقه يان سفرہ دهەر گافه‌کا دەمیٗ دیارکری 
د وینه‌یدا. 

انرک رایتاخا فور "` "`" 

ا ھەیاماوی ده‌می کیشکكکە+ئەقالےەزاتی تیدا دبیته 
نیگەتیف؟ 
ب. هه‌یاماوی ده‌می كيىشكە ئهوا له‌زاتی تیدا دبیته 


پؤزەتیٹ؟ 


جھ (000 


دەم )5( 


پرسیار لدور تیٰگەھان دپ« کچککککجچیسٹ_سپسگبت 
5 تو چ دبیزی دەربارەی لادانا مریشکهکی د هه‌یامهکا 


دیارکریداء ئەگەر ناقه‌ندا لەزاتیا وئ دوی هه‌یامێدا سفر بیت؟ 


6 چیدبیت لەزاتی یا پوزه‌تیف بیت يان نیگه‌تیق لدویف 
تاراستی لادانی» لی ددح بەردەوام 7 پوزەتیقە. پوچی؟ 


راهیّنانین به‌رابه‌رکرنی ہت 3مککپتسکسبیٍٍح- 
7.گەشتا پاسه‌کا قوتابخانی ز مال بو قوتابخانی ۲ 0.530 
قهد کیشیت ب له‌زاتیه‌کا ناقه‌ند برا وی 1001/10 1940 ب 
ثاراستی رۆژ ههلاتی. لادانا وئ چەندہ؟ 
8زمارا پی قانی بو به‌ریکان هک ام اراسونی 
5 ۰21 21۳0 9 7 2 ب له‌زاتیه‌کاناقه‌ند چه‌ندا وی 
5 دووریا قیٗ به‌ریکانی چه‌نده؟ 

۵ وینه‌یی (أ) د شیوی 20-1 دا دوو ترۆمبێلێن ۸ و 8 د گافه‌کا 
دیارکریدا لسەر ریکه‌کا بیابانی دیاردکه‌ت. به‌لی وینه‌یی (ب) 
هه‌ردووکا ب پەخ تیکفه لنك ستوینا دویقدا يا تهله‌فونی دیار 
دکهت پشتی 8 5.0 › ھەر ستوینه‌ك ژ یا دی ۳ 70.0 یا دویرد. 
ئەقان بهه‌زمیره: 
| لادانا ترۆمبێلا (A)‏ د هه‌یاما وان پێنچ چرکادا. 

ب. لادانا ترۆمبێلا (ظ) د هه‌یاما وان پێنج چرکادا. 
ج. له‌زاتیا ناقه‌ندیا ترۆمبێلا (۸) د هه‌یاما وان پێنج چرکادا. 


د. له‌زاتیا نافه‌ندیا ترۆمبێلا (8) د هه‌یاما وان پێنج چرکادا. 


0. ئالانی ترؤمبێلا خو بو گه‌شته‌کی بکارئینا ز بازیره‌کی بؤ 
بازیره‌کی دی بله‌زاتیا 10/1 80.0 بو هه‌یاما 100110 30.0 و 
بلهزاتیا 1۳/0 105 بۆ هه‌یاما 102118 12.0 و بله‌زاتیا 10/۳ 
0 بو ههیاماطن 450 ء بو زانین خارنا فراقينىٌ و 
تێکرنا سوته‌مه‌نیی ده‌می 1 15.0 قه‌کیشا: 

أ. دووریا گشتی نه‌فا ثالانی بری بینه‌ده‌ر؟ 
ب. لەزاتیا ناقەنديا گه‌شتی 7 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا € 
۲ 


1. دلشاد وه‌رزشقانه‌که ب له‌زاتیه‌کا نەگۆر برا وئ 10/۳ 9.0 
بەرەف روژهه‌لاتی غارددەت ژ خاله‌کی کو km‏ 0 دویرہ ژ 
33ھ ثالایی به‌ریکانی بەلیٗ كاوه ودرزشقانه‌کی دییه 
ب لهزاتی‌کا نه‌گور برا وئ 110/1 8.0 غارددەت بەرەف 
روژئافای ژ خاله‌کی کو 100 5.0 دویرہ ژ رؤڑھهەلاتیٗ ثالایی 
به‌ریکانی. ئەو خالا هه‌ردوو لى دگه‌هنه ئێك دی چەند دوور 
بیت ژ تالایی به‌ریکانی؟ 


له‌زاتی و لەزدان 
پرسیارین پێداچوونى me‏ 
2. لەزدانا کویسەلەکی چەندە کو ب له‌زاتیه‌کا نەگۆر برا وی 
65 025 دچیت ب ئاراستئ لان راس ` ` 
3. چهماوین (لەزاتی - دەم) دقان ئاوایێن لقینێدا نيگاربكە: 
أ. پاسەك ب لەزاتیەکا نه‌گور دچیت. 
ب. لەزاتیا عه‌ره‌بانه‌کی ب تێكرايەكا نەگۆڕ زێده دبیت دەمیٗ 
ب ئاراستىٌ پوزه‌تیف دچیت. 
ج. لەزاتیا پلنگەکی ب تیکرایه‌کا نه‌گور زێدەدبیت ده‌می ب 
ثاراستی نیگه‌تیف دچیت. 
د. له‌زاتیا غه‌زاله‌کی ب تیکرایه‌کا نه‌گوّر کیم دبیت ده‌میْ ب 
کاراستی پوزه‌تیف دچیت. 
ھ. له‌زاتیا هه‌سپه‌کی ب تیکرایه‌کا نه‌گور کیٔم دبیت ده‌می ب 
کاراستی نیگه‌تیف دچیت. 


پرسیار لدور تیگه‌هان ہس .٠ککسسستتتت‏ 


4 ئەریٗ چیدبیت تروم بیله‌ك بەرەف روژهه‌لاتی بچیت و 
لەزدانا وی بەرەف رۆژئاقايى بیت؟ کارتیتاتا نموونا 
بەحس بکه. 

5. وینین ستروبوسكوبى د شیوی 21-1 داته‌قالکه‌کی 
دیاردکه‌ت کو ژلایی چهپی بهره‌ف لایی راستی دلقیت. ب 
مه‌رجیِن جودا جودا و ب هه‌يامه‌کا ده‌می یا نەگۆر دناقبه‌را 
وینه‌یاندا. وی وینه‌ی يان به‌شه‌ك ز وینه‌ی اد ریگ کو 
ده‌ربرینی ژ قان جوره لقینا دکه‌ت. وه‌سا دانه کو ئثاراستی 
راستی پوزه‌تیقه: 

أ. له‌زدان پوزه‌تيقه. 
ب. له‌زدان نیگه‌تيقه. 


ج. له‌زاتیا نه‌گوره. 


راهینانین به‌رابه‌رکرنی تا تسه 
6. ترومبیله‌ك لسهر هێلەكا راست دچیت ز له‌زاتیا ده‌ستپیکی 
5 5.0+ بو له‌زاتیا دوماهیی 10/5 8.0+ و ب لهزدانا برا 
وی m/s‏ 5 . چه‌ند دهم پێدقیه هه‌تا بگه‌هیته قى 
له‌زدانی؟ 
7 شیوی 22-1 چه‌ماوی (له‌زاتی - دهم) بو ته‌نه‌کی لسهر 
ریکه‌کا راست دلقیت ديار دکه‌ت. له‌زدانا وی د قان هه‌یامێن 
ل خارێدا بهه‌ژمیره:- 
أ. زك 0.0 بۆ 5 5.0. 
ب. ژ8 5.0 بۆ 8 15.0 . 
ج 5 15.0 بو 5 20.0 . 


0.0 15.0 0 


له‌زاتی (01/6) 
۲ 
ى 


دەم )5( 


شیوم؛ 22-1 

8. لهزاتیاپاسه‌کی ب تیکرایه‌کانه‌گور کیٔم دبیت ژ 
km/h‏ 75.0 بو 1001/10 0 د هەیاما ٭ 21 دا ئەو دویریا بری 
چەندە؟ ۱ 

9. لەزاتیا ترومبیله‌کی ب تێكڕايەكا نه‌گور زیده‌کر ز 
راوه‌ستیانی بو لەزاتیا km/h‏ 65 د هه‌یاما و12 داء ئەوئ 
دویریا ترومبیلی بری د وی هه‌یامێدا ده‌ربیخه؟ 

0 ترۆمبێلەك ب له‌زدانه‌کی دچیت برا وئ ”5/5 40.80 د 
لەزاتیا ده‌ستپیکی 10/5 7.0+ و يۇ فاا 5 2.0. له‌زاتیا 
دوماهیی م۷ دەربێخە. 

1. ترومبیله‌ك ژ راوه‌ستیانی ب ری دکه‌فیت ب لەزدان چەندا 
وئ 2/82 3.00 . ۱ 

أ. لەزاتیا وئ چه‌نده پشتی بورینا 5 ۹5.0 
ب. لادانا وئ چەندہ پشتی بورینا 8 5.0؟ 
2. ترۆمبێلەك ژ راوەستیانیٔ ب رئ دکه‌فیت ب لەزدان برا وی 
7 1.50+ بۆ هه‌ياما 8 5.0. شوفیری بریکی ترۆمبێلئ 
بکارئینا قێجا هێدى بوو ب لەزدان برا وئ /ص 2.1- بو 
هەیاما 8 3.0. 
¡ لەزاتیا ترۆمبێْلى چه‌نده ل دوماهیا قوناغا بکارئینانا 
بریکی؟ 


ب. دویریا ترۆمبێل دبرٍیت چەندہ ز ده‌ستپیکا لفینا وئ؟ 


3 تەنەك لسەر گره‌کی تەحسی ژ راوه‌ستیانی و هاته خار ب 
له‌زدانه‌کی برا وی m/s”‏ 0 ەو دووری چەندہ ئەقا پێدقه 
ببریت دا لەزاتیا وی بگه‌هیته 20/5 4700 

4 که‌میه‌کا په‌رده‌دار ژ به‌نده‌را بهیروت ژ راوه‌ستیانی ده‌ست 
بلقینی کر ب لەزدانەکیٗ برا وی m/s‏ 021+ بو دویریا 
1 280 . 

: برا لەزاتیا دوماهیی یا گه‌میی بهه‌زمیره. 
ب. دەمیٗ پیدفی بهه‌زمیره بو برینا وئ دویریی. 

5 سهرخهرهك بەرەف سلال چوو ب له‌زاتیا 1.2010/8 پاشی ب 
له‌زدانه‌کی بەرەف خاری برا وئ 10/5 0.31 و بق دویریا 
0 0.75 چوو. له‌زاتیا دوماهییْ یا سه‌رخه‌ری چهنده؟ 


که‌فتنا سه‌ربه‌سنا نه‌نان 
پرسیار لدور تیکه‌هان 0 mm‏ 
6 گۆيەك بەرەف سلال و شاوولیانه هاته هاقیتن 

أ. دی چ بسهر لەزاتیا گۆیێدا هێت ده‌می ئەو يال ههو 

ب. لەزاتیا گويێ چەندہ ل بلندترین خاڵ؟ 

ج. له‌زدانا وئ چەندہ ل بلندترین خال؟ 

د. له‌زدانا وئ چه‌نده به‌ری بگەھیته ئەردى؟ 

ه. ئه‌ری له‌زدانا وی دی زیده بیت يان دی کیّم بیت يان دی 

بنه‌گور مینیت؟ 

7 شیوی 23-1 وینه‌یه‌کی ستروبوسکوبیی دوو گۆيا دیارد که‌ت 
کو دهه‌مان ده‌مدا به‌رداینه ری گۆيا ل لایی چهپی يا 
تزیه» و گۆيا میزی ل لاییٗ راستی یا خلولەیه لقینا هه‌ردوو 
گویا بکارئینانا له‌زاتییْ و له‌زدانی شروفه‌بکه. 
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شیوی 23-1 


89 0 9۰0 6 
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8 سیرکقانه‌کی گۆيەك دناق ھەوایدا ب لەزاتیەکا ده‌ستپیکی ۷ 
هاقیت. و سیرکقانه‌کی دی د هه‌مان دەمدا گۆيەك به‌ردا خاری. 
له‌زدانا هه‌ردوو گویا ده‌میْ هه‌ردوول ههوا بن هه‌مبه‌ر ئێك بکه.. 

20 ده‌ستکه‌کی گوّ لا سهرئه‌قراز شاووليانه دهیته هه‌لاقیتن دی 
ل لقینا قى ده‌ستکی فه‌کولی د هه‌یاما ده‌مه‌کی دیارکریدا. 


1 نه‌ری بهایی لادانا دەستکی وەکی خو دئ مینیت 
حاف ورک تن کا اسای مس بۆتانادا؟ ‏ 
ب. ئەریٗ بهایی ناقەندا له‌زدانی بۆ دەستکی ووك خۆ دی مینیت 
بێى لبەر چاق وەرگرتنا خالا بنه‌مایی د سیستەمیٗ پۆتانادا؟ 
چ ثه‌ری بهایێ ناقەندا له‌زدانی بو ده‌ستکی وه‌کی خۆ دی 
مینیت بیّی لبه‌ر چاق وه‌رگرتنا خالا بنه‌مایی د سیسته‌می 
پوتانادا؟ 


راهینانین به‌رابه‌رکرنی ˆ 0۳۳۳ 

0 چەكوچەك ژ ده‌ستم" کریٍکاره‌کی که‌فت ژ گوپیتکا ثافاهیه‌کر" 
بلند بلنداهیا وی 17 80. له‌زاتیا چه‌کوچی چه‌نده ده‌می 
دگه‌هیته که‌ردی؟ 

31 ژ راوستیانین و ب لهزدانا که‌فتنا سهربه‌ست ئەلھویەکی 
ژووردا هیرش کره سەر کوتره‌کی کو ز جهیْ وی یئ ده‌ستبیکی 
1 76.0 یا دویره. ئه‌لهو پیدقی ب چهند ده‌مییه دا بگه‌هیته 
کوتری هه‌که وه‌سا دانین کو کوتر یال جهی خو مای؟ 

2 تق و کا ونی کاریل ی سر رار با 

دەستپێكى 10/5 25 هاته ههلاقیتن. و دهه‌مان دەمدا گۆيەكا 

دی ژ راوه‌ستیانی لسەر ئاقاهیه‌کی بلندیا وی ۳ 15 بوو 
ئێخسته خارئ. چەند دەم دی پێچیت هەتا هه‌ردوو گۆ بگه‌هنه 
هه‌مان بلندی؟ 


پیداچوونا گشتی 

3. ده‌می پیدفی چەندہ بۆ ئێك خول زقرینا گه‌میه‌کا عه‌سمانی 
لدور ئەردى ئەگەر نافه‌نده لهزاتیا وئ 1۳/۲ 800 27 ومسا 
دانه کو گەمی ل بلندیا 1۳0 320.0 هنداف روویی ئەردی 
دفریت. و نیف تیریٗ ئه‌ردی نیزیکی 1۳ 6380. 

ثێوئ 24-1 جهی شاوولی یی گویه‌کی لپه‌ی ده‌می دیاردکه‌ت 


کو سەر ئه‌فراز دناق هه‌وایدا هاتیه هه‌لاقیتن 


34 


[ چەند دەم بو گویی پیدقیه هه‌تا بگه‌هیته بلندترین خال؟ 
ب. چه‌ند دەم بو گویی پیدفیه هه‌تا بگه‌هیته نیقا پترین بلندی؟ 
چ بهایی خه‌ملاندی بده خویلیی ۸۶ / ۸ د قان گاقادا: 

5 0.05 < ۶ و 5 0.10 =1و 5 0.15 < ۶و٩‏ 020 =1 
لسەر کاغه‌زا هیلکاریا روونکرنی سیسته‌می پوتانا نیگاربکه 
کو تێدا لەزاتی 1( لسهر ته‌وه‌ری 0 و ددم 0 لسەر تەوەرى x‏ 
بیت. لسەر نیگاری بڕێن خه‌ملاندی یێن له‌زاتیی لپەی دەمی 
دیاربکە۔ 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا O‏ 


د. بکارئینانا وی چه‌ماوی ته نیگارکری, له‌زدانا گویی 


دهربیخه. 


0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 ۵ 


دہ (s)‏ 
شيو 24-1 ۱ 


35 شەمەندەفرەك دناقبه‌را دوو ئێستەگەھێن 1ء 2دا گه‌شته‌کی 
دکهت ھەر وەکی دشیوی 25-1 دا. ژ راوه‌ستیانی و ز 
ئىنگاغا ] بو کیت و ب لور اتگا تن یکاگہیرا دیز 
خالێن و 8 داء پشتی هینگی ب لەزاتیەکا ٹاگژر د 
دناقبه‌را دوو خالێن 8 و € داه ول دوماهیی هیّدی دبیت ب 
تیکرایه‌کا نه‌گور هه‌تا ل ئیستگەھا 2 دراوەستیت. دووریێن 
BC, AB‏ و ط) ديەكسانن› و دەمیٗ پێدقی بو برینا دویریا 
گشتی 1017 5.00. وه‌سا دانه کو هه‌ردوو له‌زدانین نه‌گور د 
بریدا يەكسانن د سەر هندێرا کو د ئاراستەيدا بەرەقاژى ئێكن. 
ۋەغارا ەم قفر د قان قۇتاغادا چەك ىشى فک 

آ. دناقبه‌را خالیٰن ۸ و 8 دا؟ 
ب. دناقبه‌را خالین 8 و € دا؟ 
چ دناقبه‌را خالێن € و 0 دا؟ 


ئیستگه 2 


ئیستگه 1 


(D) 5 (B) (A) 


۷ 


شیوی 25-1 


6 دوو کور دراوهستیاینه لسەر بالکونه‌کی 00 19.6 یی بلنده ل 
هنداقی ریکه‌کی. يك ژ وان گویه‌کی شاوولی و ژوردا ب 
له‌زاتیه‌کی برا وی 10/8 14.7 ھاقێت. و د هه‌مان گاقدا ئه‌قی 
دی گویه‌کا دی ب هسان تاتيا دسکپککی شاوولی و سار 
ئەقراز هه‌لاقیّت. 

آ. جیاوازیا ده‌می دناقبه‌را هه‌ردوو هه‌یامێن گۆتێدا دمینن ل 
هه‌وا به‌ری بگه‌هنه ئەردى چه‌نده؟ 

ب. له‌زاتیا ھەر گویه‌کی چەندہ ده‌می دگه‌هته ئەردى؟ 

3 دووریا دناقبه‌را هه‌ردوو گویادا دی بیته چه‌ند پشتی 5 0.800 
ژهاقێتنا وان؟ 


37 ۈك ژ راوەستیانی سەر ئەقراز ب لەزدانەکی برا وی 
m/s‏ 29.4 + بریدکه‌فیت. پشتی بورینا 8 8 وکام ی 
مۆىشەكێدا قىش مۆشەك دی چه‌ند ز نه‌ردی بلندبیت؟ 
8. دوو ترۆمبێل لسەر ڕێكەكا ڕاست بەرەف ڕۆژئاقای دچن› ئێك 
ژ وان ب لەزاتیا 00/0 85 و ئەقا دی ب لەزاتیا 1100/10 115. 
ا وەسا دانه کو هه‌ردوو ترۆمبێل ژ هه‌مان خال ب ری دکه‌فن. 
ھەياما دهم دناقبه‌را گه‌هشتنا ترومبکلا بله‌زتر و ترۇمېۇلا 
هیدیتر بؤ یْستگه‌هه‌کی چەندہ کو 16160 ژ خالا بریکه‌فتنی 
دویرد؟ 
ب. پیدفیه ئیستگه‌ه ل چ دووراتی بیت دا ترومبیّلا بله‌زتر ب 
1 15 به‌راهیا ترومبیلا هیدیتر بکه‌هیتی؟ 

9 چياقانەك ب لەزاتیا 0/8 1.3 دهێته خارئ و چانتا قێرا 
گه‌هشتنا دەستپێكى ژی فه‌رست و که‌فته خارئ, لەزاتیا چانتی 
دی بیته چەند پشتی 8 2.5 ژ فەرستنیٗ و دووری دناقبەرا 
چانته‌ی و چیاقانی د وی گاقێدا دی بیته چه‌ند؟ 

0 ماسیه‌ك ژ دەمیٗ بالنده‌کی ماسیگر کو ب له‌زاتیا ۲0/5 0.50 
سهرئه‌قراز دفریت که‌فته خاری. 

أ. له‌زاتیا ماسییٗ پشتی 5 2.5 دی بیته چه‌ند؟ 
ب. دویراتیا ماسییْ بالنده‌ی پشتی8 2.5 دیاربکه. 

1 زیره‌قانی سه‌یرانگه‌هه‌کی ترومبیلا خۆ ب لەزاتیا 1۳/0 56 
دهاژژت. و غه‌زاله‌کی ل دویراتیا 17 65 ز پیشیا ترزمبیلی خؤ 
ھاقێتە سەر رێكى وپشتی دەمەكێ کورت 5 1 (ئەفه دەمیٗ 
کاردانێیه) شوفێری ئاگەھ زی بوو و پئ لسەر بریکی دانا بو 
پەیداکرنا له‌زدانه‌کی برا وئ 100/85 3.0- . ئه‌ری مەزنترین 
بهایی ده‌می کاردانا E‏ چەندہ دا شوفیر ل غه‌زالی نەدەت؟ 

2 بهزوکه‌ك ب لهزاتیا 01/8 30.0 د بەر ترومبیله‌کا پولیسارا 
دچیت ده‌می ترومبیل ژ راوه‌ستیانی ب لهزدانه‌کا براوی 
5 2.44 برێدكه‌قیت. 

آ. چه‌ند دهم دی پئ چیت به‌ری ترومبیِل ژ به‌زوکی ببوریت؟ 
ب. ئەو دویری چه‌نده ئه‌وا به‌زوك دبریت به‌ری ترومبیّل ژئ 
ببوریت؟ 

3. ته‌حسوکا سه‌ربه‌فری یا ب ماتور ژ راوەستیانیٗ لسه‌ر 
بەزبايەكا بەستى گۈكى ت00 اتا 310۳/5 1+ جس ل 
گاقا ¡1 ماتۆر دهیته قه‌مراندن و تەحسوك بەردەوام دبیت 
لسەر لقينا خۆ ب لەزاتیا ۷ هەتا گاقا ر1 . دقى هه‌یامیدا 
كەخسۈك دویریا 1 #10 5.30 د کاحسیته 5 9040 دار 
را › ۷ بهه‌زمیرد. 


4. لنك نیشانا 110 5800 › تەحسوكا دپرسیارا به‌ریدا دەست 
پ قلدی نو رک ىگەت ب لەزدانا :1/0100-‹بەرشڭا 
خو د پرسیارا 43 دا بکاربینه بو به‌رسقدانا قان هه‌ردوو 
پرسیارێن ل خارئ:- 

أ. جھیٗ ته‌حسوکی دی ل کیری بیت دەمیٗ دراوەستیت؟ 

ب. دی تەحسوك چەند ده‌می قەکیٔشیت دا براوه‌ستیت؟ 

45 تهپه‌کا ته‌نسی ب له‌زاتیا 10/5 .10+ بەرەف لایی راستی 

هاته هافیّتن ئەو گو ف دیواره‌کی که‌فت و زفری ب ئاراستی 

به‌روقاژی ب لهزاتیا ۳0/5 8.0- › ئه‌وی قیککه‌فتنی ده‌می 

5 0.012 قەكێىشا. ناقه‌ندا له‌زدانی بو گۆيى چه‌نده دەمئ ف 

دیواری دکه‌قیت؟ 


06 ده‌می په‌ره‌شوتقانه‌ك ب له‌زاتیا 170/5 10.0 دهیته خاری. 

پیلاقا وی ل بلندیا 50.010 ژ پیا دبیت. 
1 که‌نگی پیلاف دی گه‌هیته نه‌ردی؟ 
ب. له‌زاتیا پیلاقی چه‌نده وئ گاقا دگه‌هیته ثه‌ردی؟ 

7 چیاقانه‌ك لسه‌ر گره‌کی يئ راوه‌ستيایه هنداقی برکه‌کا 
ئاقیٰ کو ۳ 50.0 ژێ بلندتره. دوو بەر شاوولی هافیتن. 
ده‌می دناقبەرا به‌ردانا یی ئیکی ویی دی ئێك چرکه‌یه. 
ایی گر کی ماع گافدا ف رونا ٹاک کنن بۇ 
زانین کو به‌ری ئێكى ب لەزاتیا ده‌ستپیکی 10/85 2.0+ 
هاتبو ھاقێتن. 

ا دەمیٗ دناقبه‌را ھاقێتنا به‌ری ئیکی و گه‌هشتنا هه‌ردوو 
بهرا بق رویی کاقی چهندده 
ب. له‌زاتیا ده‌ستپیکی بو به‌ری دووی چەندہ ده‌می هافیتنا 
وی؟ 
چ لەزاتیا ھەر ئێك ژ وان دوو به‌را چه‌نده ده‌می پیکقه 
دگه‌هنه روویی ئاقئ؟ 


پروژه و را | پروژه و راپؤرت | 


. که‌ری چیدبیت گه‌میه‌ك بەرەف روزژئاقای بچیت و له‌زدانا وی 
بەرەف رۆژهەلاتى بیت؟ چ بسەر له‌زاتیا گەمییٗ دهیت؟ 
نموونا لسەر هندەك تهنێن دی بینه كو له‌زدانا وان پیچه‌وانی 
ناراستی چوونا وان بیت. بلا ئێك ز وان نموونا بهایین 
ژماره‌یی هه‌بن. چەمیایا و هیلکاریین روونکرنی نیگار بک 


. ئەگەر جاره‌کا دی ب ترومبیلی وەغەرەكى بکه‌ی» چه‌ند 
جاره‌کا و بۆ هه‌یاما دەھ خوله‌کا وان ژمارا توماربکه ئەقێن 
لسەر تابلویی بەرامبەر شوفیری دەردكەقن. وه‌کی ده‌مزمیر و 
پیزمیری له‌زاتیی و پێژمێرێ دویریی و هتد. راپورته‌کی 
هیلکاریین آوونکرنی هه‌بن. ئه‌فی راپزرتی دگهل هه‌فاله‌کی 
خو پێك بگوهوره کو دوه‌غه‌ره‌کا دی دابوو. بزاقئ بکه کو تو 
هه‌می هویریین وهغه‌را وی ب ریکا راپۆرتا وی بزانی. 


. دوو بەر ژ کومتی گره‌کی دهه‌مان ده‌مدا وب هه‌مان له‌زاتی 
هاتنه هافیتن ئێك ز وان زیههل و یێدى ژوردا. کیش ژ 
هه‌ردوو به‌را (ته‌گهر به‌ری ییدی بکه‌فیت) دی به‌ریکی 
گه‌هیته ئەردى؟ کیش وان ب له‌زاتیه‌کا مه‌زنتر دی گه‌هیته 
ئەردى (ئەگەر به‌ریکی گه‌هشت)؟ د گه‌نگه‌شه‌کرنا دناق 
گرۆپەکیدا. ب باشترین به‌هانه پشتەفانیا پێش بینیین 
خوبکه. بهایێن زماره‌یی بده پرسیاری و شروقه بکه بو 
پشکنینا رائ دروستیا بیش بینیین ته 


4 ب فه‌کولینه‌کی رابه لدؤر بهایین جودا جودا بو له‌زاتی و 
له‌زدان | ته‌نین جودا جودا چه‌ند (نموونهکا بینه لسه‌ر 
گیانه‌وه‌را و هنده‌ك هوکارین فه‌گوه استنی و به‌ریکانین 
وه‌رزشی و خشیان ا کیشوه‌را و رووناهیی و ته‌نولکین 
ده‌ستپیکی و هه‌سارا. ئه‌و بهایین بده‌ست ته که‌فتین رێز بکه 
و لسەر تابلویه‌کی مه‌زن نمایش بک 

5 نهو فه‌کولینا گالیلیو پیرابووی لسەر ته‌نین که‌فتی جیبه‌جی 
بکه. گالیلوی چ فیا بسه‌لمینیت؟ ئەو بوچوون و بیردوْز کیش 
بوون ئەفیٔن قیای بنه دروست ده‌ربیخیت؟ ئه‌و به‌هانه چ 
بوون ئه‌فین بکارئیناین بۆ رازیکرنا خه‌لکی دی ب دروستیا 
بوچونین وی؟ نه‌ری تاقیکرن و تیبینیکرن بکارئینان؟ يان 
لوجيك و ریکاریین دی بکارتینان؟ 

6 فه‌کولینا جۆرێن جودا جودایین لفینی د سروشتیدا پیدفی 
ده‌زگایانه بو پیفانا هه‌يامین ده‌می. مودیله‌کی بو جوره‌کی 
دیارکری ڑ جورین ده‌مزمیرا ناماده‌بکه, وه‌کی ده‌مزمیرا 
نافی يان خیزی يان به‌ندولی يان ده‌مزمیرین بای يان 
ده‌مزمیرین گه‌ردیله‌یی يان بایؤلؤجی. کی ده‌مزمیر فه‌دیتیه 
يان چیکریه؟ کیش چه‌ند 5 ده‌می دپیقیت؟ نه‌و دەسپێك يان 
دیاردہ چنه کو دهینه هزمارتن وەك بنه‌ما بو ھەر جوره‌کی 
ده‌مزمیرا؟ نه‌ری دشیاندايه بهینه ریککرن؟ ۱ 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا € 


هیلکاریین روونکرنی یێن دهین بکاربینه بۆ به‌رسقدانا 
پرسیارین 3-1 . 


دەم دەم 


۷ 


دە 


لەزاتی 


دەم 


1 يىز ژفان هێلكاريالقينا تەنەکی دیاردکەت کو ب 


له‌زاتیه‌کا نەگۆر و پوزه‌تیف دلقیت؟ 


1 پ. 111 
ج. 11 IV‏ 
2 کیش ژ قان هیلکاریا لقینا ته‌نه‌کیْ راوه‌ستیای دیاردکه‌ت؟ 
1 ب. 111 
IV ie‏ 


3. کیش ز قان هیلکاریا لقينا ته‌نه‌کی بله‌زدانه‌کا نەگژر و 
پؤزەتیف دیاردکەت؟ 
أ ] ب. 111 
ج I‏ د. IV‏ 

4 پاسهك ز باژیٔرەکی دچیته بازیره‌کی دى. دوه‌غه‌ره‌کی دا کو 
0 5.2 قەدکێشیت وب بله‌زاتیه‌کاناقه‌ند چەندا وئ 
1 73 ب ئثاراستی باشووری. ئەرئ لادانا پاسی 
چه‌نده؟ 
آ. 1۳7 73 ب ئاراستىٌ باشووری. 
ب. 167 370 ب اراستی باشووری. 
ج. 17 380 ب تاراستی باشووری. 
د 1۳0/7 14 ب تاراستی باشووری. 


هه‌لسه‌نگاندنا به‌ندی 1 


چه‌میایی (جه - دهم) يئ روونکرنی يئ سقوره‌کی لسەر رستا 


2 شیشتنی بریقه دچیت بکاربینه بو به‌رسقدانا هه‌ردوو 
پرسیارێن 5 و 6. 


جھ (00) 


5 لادانا سقوره‌ی چەندہ ده‌می 5 3.0 = 1؟ 
١‏ 0 "` 
ب 10 2.0- 

+0.8 Mm ج.‎ 

د. Mm‏ 2.0+ 
6 لەزاقا اقات ا قزر خاش واا نەس د تادا 
5 0.0 و 5 3.0 دا؟ 

-2.0 m/s أ‎ 

ب. 00/8 0.67- 

0.0 m/s چ‎ 

+0.53 M/S د.‎ 

7 کیش ڑ قان ده‌قین ل خاری بو له‌زدانی يئ دروسته؟ 

1 جسی سما فاا له نان متاح فاد رات 

ب. هه‌می ده‌ما نیشانا له‌زدانی هه‌مان نیشانا لادانییه. 

ج. نیشاناله‌زدانی لسهر ھەر ئێك ز ثاراستی لقینی و 
چه‌وایه‌تیا گوهورینا له‌زاتییْ دراوه‌ستیت. 

د. هه‌می ده‌ما نیشانا له‌زدانی دی پوزه‌تیف بیت. 

8. گۆيەك ز سەر گره‌کی ژ راوه‌ستیانیْ ده‌ست ب گرێل بوونی 
کرے وک او 33 كەگەن زيون د 
گوییدا پەیدابوو بو هه‌یاما 8 7.5 › ثه‌ری ئەو دویریا د وی 
هه‌یامێدا دبریت چەندە؟ 

ا 12-10 ۱ 
پ. 10 93 
ج. 0 120 
د 10 190 


9 کیژژقان دەقێن ل خاری بو گویه‌کی دروسته ده‌می 
شاوول و زیههل دهیته هاقیتن؟ 

1 نیشانا له‌زدانا گویی ۳ نێگەتيقە دەم زیهه‌لچوونی و 
پۆزەتیقه ده‌می که‌فتنی. 

ب. نیشانا له‌زدانا گویی پۆزەتيقە ده‌می ژیهه‌لچوونی و 
نیگه‌تیقه ده‌می که‌فتنی. 

ج. له‌زدانا گویی دی سفر بیت ده‌می ژیهه‌لچوونی و 
نیشانا وئ پۆزەتيقە دهمی ]¦ که‌فتنی. 

د. له‌زداناگویی دی یانه‌گور بیت دهه‌ردوو دەمێن 
ژیهه‌لچوونی و که‌فتنیدا. 

2. 5 ۰۷ 7 

نه‌و پرسیارین بەرسقا کورت هه‌ی 

10. 5 رسته‌کی يان د دوو رستادا جیاوازیی دناقبەرا لادان و 
دووریا بریدا به‌حس بکه. 

1 تەق هیلکاریی روونکرنی ل خاری جهی به‌زوکه‌کی 
دیاردکه‌ت دچه‌ند ده‌مین جیاوازدا ژ به‌ریکانی هیلکاری 
بکاربینه بو هه‌ژمارکرنا لادانا به‌زوکی و لەزاتیا وی يا 
ناقه‌ند. 
| د ههیاماده‌می دناقبه‌را 100110 0.0 = £ و 0¡ 10.0 = 1. 
ب. د هەیاما ده‌می دناقبەرا 100110 10.0 = 1 و 10010 20.0 =1 
ج د هه‌یاما ده‌می دناقبەرا 0010 20.0 = 1 و 1010 30.0 =1 
د. د دریزاییا ده‌می به‌ریکانیدا. 

2 تەنەك ب له‌زدانه‌کا نه‌گور و نیگه‌تیق دلقیت. بو وی نیگار 
بکه:- 

آ. هیلکاریی روونکرنی بو چەمیایئ (جھ - دەم). 

ب. هیلکاریی روونکرنی بو چه‌میایی (لەزاتی - دەم). 
مه‌گرتی بو هه‌ردوو ثاوایین لسه‌ری دیار› ته‌نی بله‌زاتیه‌کا 
پوزه‌تیف و لادانه‌کا پوزه‌تیقف لچاف خالا بنه‌مایی يا ده‌ست 


بلقینی کری. 

40 

4 3.0 
= 

n 2.0‏ 
ڪا 
ہے 
نف 

10 

0.0 

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 


(min) دەم‎ 


13. ترۆمبێلەك لسەر ریکه‌کا راست ب لەزاتیەکا دەستپێكى 


m/s‏ 3.0+ بار کن 

ا ئەگەر ترومبێل بلەزكەقت ب لەزدانا m/s‏ 53 بو 
هه‌ياما؟ 7.0 ء ئەرئ لەزاتیا دوماھیکیٗ دی بیته 
چه‌ند؟ 

ب. ئەگەر ترومبیل هێدى بوو ب لەزدانا 1۳/5 06 - 
ھەر ز له‌زاتیا ده‌ستپیکی 10/5 0. 3+چهند ژ ده‌می پیدقیه 


هه‌تا ب تمامی دراوه‌ستیت؟ 


7 ۰۷ 5 ۷ 
ئەو پرسیارین به‌رسفا دریز هه‌ی 


دچیت لەزاتیا وی بریکی زیده‌بوو ژ 00/8 16 بو ۲0/5 32 
د ههیاما5 10.0دا. 

أ. له‌زدانا ترومبیلی چه‌نده؟ 

ب. د قى هه‌یامیدا له‌زاتیا نافه‌ند بۆ ترومبیلی چه‌نده؟ 

ج. ئە‌و دویری چه‌نده ئەوا ترومبیلی دده‌می له‌زدانیدا 


بری؟ 


5. ز بلندیا 10 2.0 سەر روویی ئەردى و بله‌زاتیا 100/8 25.0 


گۆيەك شاوولی و ژیھەل هاته ههلافیتن 
أ. دەمیٗ پێدقى چەندہ دا گۆ a‏ بلندترین خال؟ 
ب. دەمیٗ فەماناگویئ ل ههوا چه‌نده بەری بکه‌هیته 


ئەردى؟ 


لقین د ئێك ره‌هه‌نددا ?€ 


(لقين د دوو ره‌هه‌ندادا) و 


Two-Dimentional Motion 
and Vectors 


ههر ته‌نولکهك دناف هه‌وایدا مت داوه‌شاندن, لن کاریگهری هیزا کذشکرنیدا دی لسهر رترمومکی 
شیوی هاوتا لقیت ئەگەر بێت و هیزا به‌رگریا هه‌وای بهیْته پشت گوه ئێخستن. چپکین ئافی دوی 
ئافچرکا لته‌نشتی نموونه‌که لسه‌ر وئ چه‌ندی. چیدبیت ناراسته‌داری له‌زاتیا هه‌رته‌نولکه‌یه‌کی کو ددوو 
ره‌هنه‌دادا بلقیت» هه‌روه‌کی بو ئێك ژ چپکین نافی. زیکقه‌که‌ین بو دوو پیکهینه‌را ئێك ز وان تاسویی و 
ییّدی شاوولی هه‌روه‌کی د نیگاری تەنىشتێدا دیاره. 


د قى بەندیداء دئ کاراسته‌دارا بکارکینین بو شروفه‌کرنا لقینا د دوو 


ره‌هنه‌دادا و بۆ شروقه‌یا پرسیارین لسهر وان ته‌نین د هه‌وایدا دهینه 


داوه‌شاندن. 


why it m 


پشتی تو فێری شروفه‌کرنا لقينا د دوو ره‌هه‌ندادا دبی. دشیانین 
تەدايه کو پێشبينيا وان خالا بکه‌ی ئەقێن تەنیّن داوه‌شاندی دكەقنە 
نك وان› لدویف لەزاتی و جھیٗ وان یی ده‌سپیکی. 


ہ 


1. اددستبیکهک پوت ار ` 

۰ برین زماره‌یی و برین تاراسته‌دار. 

۰ سیستهمین بو وتانا د دوو ره‌هه‌ند ادا. 

۰ دیارکرنا بر و تاراستی بهره‌نجامی. 
3 لقینا تەنین داوه‌شاندی 

٭ لقین د دوو ره‌هه‌ندادا (د رووته‌خته‌کیدا). 
4 ۰ 97 

لقینا تا 

٭ ته‌وه‌رین لیقه‌گه‌ر (یشت پئ بەستن). 

٭ لەزاتیا ڕێژەيى. 


لقین د رووته‌خته‌کیدا و کاراسته‌داران 


8 تارمانجین پشک' 


برین زماره‌یی. 
» تاراسته‌داران کوّم دکه‌ت و ژيك دبه‌ت ب 


هیلکاری. 


. ئاراستەداران لێکددەت و دابه‌شی برین 
زماره‌یی دكەت. 


برا ژماره‌یی ۹69137 


هو برا چه‌نداتی هه‌ی و ئاراستە نینه. | 


بر | ناراسته‌دار ۷6۵۲ 


ئەو برا چه‌نداتی و اراسته هه‌ی. | 


9. ® 


وی 12 
دریژیا تیره‌ی برا لەزاتیا هه‌رئيك ژ 


هه‌ردوو یاریکەرا دنوینیت. 


Introduction to Vectors 


برین زماره‌یی و برین ئاراستەدار 


دبه‌ندی (لقين دئێك رههه‌نددا) قەکۆلین بتنئ ل دوو ئاراستادا دهاته‌کرن: بو پیشیی و 
بو پاشيى. مه ئەف ههردوو ئاراستێن لقینی وەسف کرینه بوو نیشانێن پؤزەتیف و 
نیگه‌تیف ئێك لدویف ئێك. ئەڭ ریکا هه‌نی يا تايبەتە بلغینیٔ لسەر هیله‌کا راست. ئەڭ 
به‌نده رِیٔکاریەکیٔ رووندكەت بۆ وەسفکرنا لقینا وان تەنا ئەوێن لقینا وان لسەر هێلە‌كا 
VY‏ 
برین زماره‌یی. 
بڕێن فیزیایی ئەقێن دقی په‌رتووکیدا هاتين بۆ دوو جورا دهینه پؤلین کرن: بڕێن 
ژمارەیی و بڕێن ئاراستەيى› برا ژماره‌یی 00۵01107 ۹02181 ب تمامەتی ب رێكا چەندا 
وئ و یەکەیەکا پیقانئ یا گونجای دهینه دیارکرن. ئانکو چەنداتی هەیه و تاراسته 
نینه. و ژنموونێن بڕێن ژمارەیی چەندا له‌زاتیی (گژر)ء و قەبارہ زماره. وەکی ژمارا 
لاپه‌رین په‌رتووکی. (به‌لی) برا ئاراستەدار 0020111۷ ۷٥٥٥٢‏ چه‌نداتی و ئاراسته یێن 
هه‌ین دبه‌ندی ئیٔکیٗ دا مه تیٔبینی کر کو لادان ز بڕێن ئاراستەدارە ژبەر قَىْ چه‌ندی لسەر 
کاپتنی فروکی هقی پلانی بو وه‌غه‌ره‌کا دیارکری ددانیت پیدقیه دویراتیا وی جهی و 
ثاراسته‌ی بزانیت ثه‌وی بۆ دچیت. و بۆ وه‌سفکرنا له‌زاتیا چویچکه‌کی پیدقیه چه‌ندا 
لهزاتیی (وه‌کی 00/8 3.5) و ئاراستىٌ وی (وه‌کی» باکووری روژهه‌لات) بهیته گوتن. 
ژبەر کو له‌زاتی بره‌کا ثاراسته‌داره. هه‌روه‌سا له‌زدان ژی ز برین تاراسته‌داره (هه‌روه‌کی 
دبه‌ندی ئێکێدا هاتی). 
برین ناراسته‌دار ب هیمایا دهینه نواندن 
۷ 

هه‌می گاقا بڕێن فیزیایی ب هیمایا دهیّنه نواندن. بۆ نموونه ده‌می ب هیماییْ / 
دنوینن. دا هاریکاریا ته بهیته کرن بق ژيك جوداکرنا هیمایین ناماژه‌ی دده‌نه برٍین 
ثاراسته‌یی و یێن دی کو نامازه‌ی دده‌نه بڕێن ژماره‌یی دقی په‌رتووکیدا ئەم دی تیره‌کی 
دانینه سەر هیمایی برین تاراسته‌یی» لئ هیمایین خویل دی بکارئینین كۆ ناماژه‌ی 
دده‌نه برێن ژماره‌یی. ئەگەر ته فیا چه‌ندا له‌زاتیا چویچکه‌کی وه‌سف بکه‌ی بیی ئاراستی 
وی دیاربکه دی هێته نقیسین 00/8 3.5 = ۷. بەلیٗ لهزاتیئ کو تاراسته ههیه دی هێته 
نقیسین 10/8 5.3 = ۷ ب ئاراستی باکووری روژهه‌لاتی. ۲۷/5 3.5 

برا ئاراستەدار هیلکاریی روونکرنیدا ب تیره‌کی راست یی ثاراسته‌کری دهیته 
نواندن کو دریژیا وی دگەل چه‌ندا وئ بری راسته‌وانه دهیته گوهارتن» و ثاراستیٌ وی 
ئاماژەى ددهدته تاراستی وی ژئ ههروه‌کی دشیوی 12 کو هه‌ردوو تیر له‌زاتیا هه‌رد وو 
ياريكه‌رێن تەپا پێى دنوێنن دەمىٌ هه‌ردوو بەرەف گويئ دچن. و ژبەر کو ئەو یاریکه‌ری 
راستی بلەزاتیا مه‌زنتر غارددەت قێجا لەزاتیا وی ب تیره‌کی درێژ دهیّته نواندن ژ وی 
تیری لەزاتیا ياريكه‌رئ ل لاییٗ چەبیٗ دنوینیت. 
ئاراستى بەرەنجام کو يئ دوو ئاراستە دارا يان زێدەتر دنوینیت. 
پیدفیه دمیٗ کؤمکرنا بڕێن ثاراسته‌دار هه‌مان یه‌کین پیقانی هه‌بن. بو نموونه, کؤمکرنا 
ناراسته‌داری له‌زاتیی و تاراسته‌داری لادانئ چ رامان تیدا نین ژبه‌ر کو هه‌ردوو بڕێن 
ژيك جودا دنوینن.و دیسا يا خه‌له‌ته دوو لاییٔن یه‌کین جیاواز کومبکهن. 


د پىشكا 1-1 داز به‌ندی تیکی ئاراستەدار د ئێك ره‌هه‌نددا هاتنه کومکرن و زیکبرن. بیرا 
کا م دنورا سار گسگنها نس س ایک کک و کک 60 20 بو تیاه 
0 80 لسهر ته‌وه‌ری ل › و ژ وێرێ زفریفه ب تاراسته‌یه‌کی به‌ره‌فاژی بو نیشانا 0۳0 50. 
ژبه‌ر کو هه‌ردوو پارچین لادانی به‌ره‌فازی ئێكن. دشیان دا بوو بهینه کؤمکرن و لادانا 
گشتی بده‌ست بکه‌قیت ئه‌وژی 010 30 به‌ره‌ف سلال, دبیژنی به‌ره‌نجام 16801801 . 


کوّمکرنا هیلکاریانه یا ناراسنه‌داران 
ده‌می قوتابیه‌ك بو قوتابخانی دچیت. جارا ئێكى دووریا 10 1600 بو مالا هه‌قاله‌کی خو 
دبریت پاشی دووریا 90 1600 بو قوتابخان/ دبریت» ھەر وەکی د شیوی 2-2 دا دیار» 
بریت پا سی دوور بو فو ىى دبس ر و سیو ر کو 
ثاراسته‌داری قه‌دقهدکری ناماژه‌ی دده‌ته لادانا گشتی یا قوتابی ڑ مالا وی تاکو 
قوتابخانی. و ئەڭ ریره‌وی ئێكسەر (ج) کومکرنا ثاراسته‌یی یه بو لادانا قوتابی ژ مالا 
وی بو مالا هه‌قالی وی (أ) دگل لادانا وی ژ مالا هه‌فالی وی بو قوتابخانی (ب)» چەوا 
دی شین ئەقى به‌ره‌نجامی بهه‌زمیرین؟ 
تيك ژ وان ریکاریین هه‌زمارتنا بر و ناراستی لادانا گشتی یا قوتابی ئەوہ کو ریره‌وه‌کی 
لسەر کاغه‌زه‌کیْ نیگار بکه‌ین لدویف پیفه‌ره‌کی گونجای, وه‌کی ھەر 17 50 ژ دووریا بړی 
ب 010 1 لسهر کاغه‌زی بهیته نواندن. 
یا ئێكێ ئەوی تاراسته‌بری دی نیگارکهم ته‌وی لادانا قوتابی ژ مالا وی بو مالا هه‌قالی 
وی دنوینیت لدویف ئاراستىْ راسته‌قینه و پیقه‌ری داخازکری. 
پاشی نه‌وی ناراسته‌داری دی نیگارکهم کو ریفه‌چوونا وی ز مالا هه‌قالی وی بۆ 
قوتابخانی دنوینیت ب دانانا دویقیا نه‌فی ناراسته‌داری لسهر سه‌ری تاراسته‌داری نی 
نه‌وژی لدویف ثاراسته و پیقه‌ری داخازکری. 
تو دشیی برا به‌ره‌نجامی بزانی بپیقانا دریزیا ئەوی ناراسته‌داری ئێكێ ده‌ست پئ دکەت 
لێكدەم (یان ھەر پیقه‌ره‌کی تو زیبگری) قێجا برا راسته‌قینه ب مه‌تر بو لادانا گشتی یا 
قوتابی بده‌سته دکه‌فیت . تو دشیی تاراستی به‌ره‌نجامی دیاربکه‌ی بکارتینانا گوشه پیقی 
بو پیقانا گۆشا دناقبه‌را تاراسته‌داری ئیٔکیٔ و به‌ره‌نجامی. 
تایبه‌نمه‌ندیین ناراسته‌داران 
مه‌گرتی نووکه ناوایه‌که تێدا دوو ئاراستەدار يان زیده‌تر کاردکه‌نه سەر خاڵەكئ. دەمیٗ 
ه‌فه چیدبیت ئەم دشیین به‌ره‌نجامی ثاراسته‌دار بهه‌زمیرین كۆ هه‌مان کاریگه‌ری 
ثاراسته‌دارین ژیکجودا پیکقه هه‌بیت. هزربکه ترومبیله‌کا یاریکرنی ب له‌زاتیا 10/5 0.80 
ب ناراسته‌یه‌کی ستوین لسهر ریره‌وه‌کیْ لقیای ب له‌زاتیا 10/5 1.5 دچیت. هه‌روه‌کی 
هیلکاریانه یا ديار د شیوی 3-2 دا چه‌وا تو دجهئ خؤدا دی بهره‌نجامی له‌زاتیا ترومبیلی 
دیارکه‌ی؟ تو دشیّی مفای ژ قان تایبه‌تمه‌ندیین ل خاری ییّن تاراسته‌داران وەربگری. 


1 چیدبیت دهیلکاریدا ناراسته‌داراندا ب شیوه‌یه‌کی تەریب بو وان 
بهینه قه‌گوهاستن 

تیبینی بکه به‌ر‌نجامی له‌زاتیا ترومبیلی ل ده‌می ریقه‌چوونا وئ ز جهه‌کی دریره‌ویدا بو 
جهه‌کی دی ز دوو له‌زاتیین سەر بخ پێك دهیت. تو دشیٔی ناراسته‌داره‌کی ل جهه‌کی ز 
هیلکاری نیگاربکه‌ی چنکو یی ته‌ریبه بو ثاراستی وی یی بنه‌مایی. و هه‌روه‌سا دشیانین 
ته‌دایه دویقیا تاراسته‌داره‌کیْ دیارکری دانیه نك سه‌ری ناراسته‌داری دی هندی ههرتيك 
ژ وان هه‌ردوو ثاراسته‌داران هه‌مان بر و ثاراسته‌یا خۆ يا به‌ری هه‌بیت. قئ ریکاریی بۆ 
دیار گرا گڑگکیتا ئازاسخاداۋاغا. ب اانا مریٹیا ئاراستەدارەكى اش قاراستاداردا 
دی» دبیژنی ریکاریا سیگوشی اراسته‌داران. 

دشیاندایه چه‌ندا به‌ره‌نجامیْ ئاراسته‌دار بپیقین بکارئینانا راسته‌یه‌کی و بکارئینانا 
پیقه‌ری هاتیه هه‌لبزاردن. ۱ 


به‌ره‌نجام 


۱ ئاراستەدارەکە سەرەنجامى کؤمکرنا دوو 


کاراسته‌دارا يان زیده‌تر دنوینیت. 


شیوی 2-2 

قوتابيەك ژ مالا خو بو مالا هه‌فالی خۆ بریفه 
دچیت (آ)ء پاشی ژ مالا هه‌فالی خو بق 
قوتابخانی (ب). دشیاندایه به‌ر‌نجامی لادانا 
قوتابی (ج) بهه‌زمیره بکارئینا راسته‌ی و 


۷ 


گۆشەپيقى. 


5 0.80 = وبر ۷ 


شیوی 3-2 
ده‌رئیخستنا به‌ره‌نجامی دوو کاراسته‌داران 
هیلکاریانه ب ریکاریا سیِگوّشی کاراسته‌داران. 


7 چ" * »4*^ ۲ 

نه‌ری نو دزائی: 
په‌یقا (ناراسته‌دار) فروکه‌قان و 
گه‌میقانین گەمیا بکاردئینن. 
ثاراسته‌دار یا هاتیه هیْماکرن ب 
قئ رامانی بۆ ریره‌وی دیارکری 
و پسه‌یسره‌و کری ئەقى برییا 
قیبله‌نمایی بده‌ست مه دکه‌قیت. 


لٹین د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران € 


وپیقاناگؤشا وئ بکارئینانا گۆشەپیقى. دپٹکا دووێدا دی فیری کؤمکرنا 
ئاراستەداران بین بریٔکاریەکا بلەز بکارئینانا رێكاریێن بیرکاری و ئامیریٗ ژمێرەری 
ل شوینا راسته‌ی و گۆشەپيقى. 


2 ئەم دشیین ناراستەداران کومبکه‌ین لپەی ھەر ریزبه‌ندیه‌کی 
کریارا کؤمکرنا دوو تاراسته‌داران يان زیده‌تر نەیا گریٔدایه ب ریزبه‌ندییفه ئەوا کریارا 
کومکرنی پئ دهیته‌کرن. ئەقئ بیروکی دی لدۆر وئ چه‌ندی روونکەین کو یاریزانەك 
پشکداریی د به‌ریکانه‌کیدا دکەت ل جادێن بازیره‌کی. ههروه‌کی د شێوئ 4-2 دا. ب 
چاق نقاندن ژ هه‌ردوو رێرەوێن جودا جودا ئه‌فین یاریزانی گرتین دهه‌ردوو ئاوایێن 
(آ) و (ب) داء دی هه‌مان لادانا گشتی بپیت ل 
ژبه‌ر هندی کومکرنا تاراسته‌یی بۆ دوو ناراسته‌داران زیده‌تر لسەر ریکاریا ریزبه‌ندیا 
تاراسته‌دارین كۆ دقێن بهینه کؤمکرن به‌ند نینه هندی برو تاراستی ههرتيك ژوان 
نه‌هیته گوهارتن. 
3 بو ژیکبرنا ناراسته‌داره‌کی دگەل نیکه‌تیقا وی کومبکه 
دژیکبرنا ئاراستەداران دی پیناسا نیگه‌تیقا يان نثاراسته‌داری يان ئاراسته‌داری 
بەرەقاژى بکارئینین. نیگه‌تیقا ثاراسته‌داری ثاراسته‌داره‌که هه‌مان برا اراسته‌داری 
بنه‌ردت ههیه لى د ئاراسته‌یی بەرەقاژى. نیگه‌تیقا له‌زاتیا ترومبیله‌کی 10/5 30 ب 
کاراستی روزئاقای دبیته ثاراسته‌داری 70/5 30- ب ثاراستی روزئاقای» يان 
ئاراسته‌داری 10/5 30 ب تاراستی روژهه‌لاتی. بقی چه‌ندی کوّمکرنا جه‌بری بو 
ناراسته‌داره‌کی دگهل نیگه‌تیقاویدا دئ بیته سفر. 

v + جب‎ = 30 m/s + 30ے‎ m/s) = 30 m/s - 30 m/s = 0 m/s 
هه‌روه‌سا کؤمکرنا ئاراستەیی بو تاراسته‌داره‌کی دگەل نیگه‌تیقا وی دی بیتھ سفر.‎ 

7 + )-7(-0 

با دئاوایئ کؤمکرنا ئاراستەدارا د دوو رەهەنداداء دشیاندایه ئاراستەدارەكىئ 
نیگه‌تیق کو نه‌که‌قیته سەر هەمان هێل کومبکەین, ئەوڑی پشت گرێدان ب ریکاریا 


۷ ± ۷ 


شی ناراسته‌داران. 
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شیوی 4-2 

¬ 4 7 
لادانا یاریزانی @ هه‌روه‌کی خو دئ مینیت ب چاف نقاندن ژ هەردوو ڕێرەوێن (أ) و (ب) 
ئەوێن لسەر چووی. 


4 لیکدانا ئاراستەداران دگەل بڕێن ژمارەیی يان دابەشکرنا وان 
لسەر وان براء نه‌نجام دی بیته برین ئاراستەدار. 

د بیرکارییدا هنده‌ك کردار یێن ههین تیدا ئاراسته‌دار دگەل هنده‌ك تاراسته‌دارین دی 

دهینه لیکدان. لى ته‌قه دکه‌قیته ده‌رقه‌ی توخیبی قی په‌رتووکی. 

ئەف په‌رتووکه گرنگیی ب وان ثاراسته‌داران ددەت ئه‌وین دگل برین زماره‌یی دهینه 

لێکدان و بڕێن تاراسته‌یی بده‌ست دکه‌فن. 

بۆنموونه ئەگەر شوفێرێ ته‌کسیه‌کی گوهی خو بدەتھ نه‌فه‌ره‌کی کو داخازی ژێ دکه‌ت 

لەزاتیا خۆ دووجا هند لێبکەت دی لەزاتیا وی يا بنەرەت ۷ ل ژماره (2) دەین, و 

ئەنجام دی بره‌کا ئاراستەیی بیت برا وئ دووجارا هندی برا لەزاتیا بنه‌رمت بیت ئانكو 

۷ 2 و تاراستی وئ دی هەرئەوبیت ئانکو ”2ء لئ ئەگەر داخاز ژ شوفیره‌کی دی 

هاته‌کرن کو لەزاتیا خۆ دوو هندی به‌ری لیٔبکەت ب ئاراستەیەکی بەرەقاژى. ته‌فه‌ژی 

دبیته لێکدانا له‌زاتیی ب برا ژمارەیی 2- › و ئەنجام دی بره‌کا ئاراسته‌يى بیت برا وئ 


دوو جارا هندی برا لەزاتیا بنه‌ماییه و بەرەفاڑی تاراستی وئ» ئانكو 217 . 


تسس o‏ چو با 


.1 کیش ز فان بڕێن دهێن ئاراستەدارە؟ و کیش ژوان ژمارەییه؟ 

آ. لەزاتیا فرکه‌یه‌کی ل دەمێ رابوونێدا. 
ب. ژمارا نەفەرا دفڕۆکێدا. 

ج. ده‌می وەغەرئ۔ 

د. لادانا ودغه‌ری. 

ه. برا سووته‌مه‌نیا پیدفی بۆ ودغه‌ری. 

2 ته‌حسوکه‌ك تاسوّیی دویریا 10 85 دبریت. پاشی 1 45 بگوشا ”30.0 لسەر تاسویدا دبریت. لادان ژ خالا 
بریکه‌فتنا وی چه‌نده؟ هیلکاریی روونکرنیْ بکاربینه. 

3 کاپتنه‌کی فرڑکی بوردی کونترولکرنیٌ دفڕۆکێدا رێكخست دا بلەزاتيا0/0 107 × 2.5 بەرەف باگووری 
بفریت. ئەگەر بايەك ب له‌زاتیا 110/1 75 به‌ره‌ف باشووری ھەلدەت› ئەرئ به‌ره‌نجامی له‌زاتیا فروکی دبیته 
چه‌ند؟ هێلكاريىً روونکرنی بکاربینه. 

4 بهره‌نجامی لەزاتیا فروکی دپرسیارا (3) دا بهه‌زمیره ئەگەر کاپتن له‌زاتیی کیٔم بکهت بو نیقا برا وئ و 
له‌زاتیا بای وه‌کی خو بمینیت. هیلکاریی روونکرنی بکاربینه. 

5. هزره‌کا ڕەخنەگر: ناف ژ نافچزکا دەردهاقێژیت دچارچوفی زفرژکه‌کا گرتیدا کو ھەر دلپه‌کا نافی ¬ 85 
دریره‌وه‌کی دیارکریدا دبریت و دزقریته‌فه بو وئ خالا ژئ بریکه‌فتی. لادانا دلوپا ئاقىٌ د هه‌یاما خوله‌کا 


تمامدا چه‌نده؟ 
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Vector Operations 


سیستەمین يوتانا د دوو ره‌هه‌ندادا 
: 


2-2 تارمانجین پشکی ۱ ۱ 
۱ دبه‌ندی ئێکێدا مه وه‌سا دانا کو لفینا مارگیسکی دفیهه‌چوونا دارێدا لفینه‌که لسەر 
٭ سیسته‌مین پوتانین گونجای دیاردکەت بو تهوه‌ری ۷, کو نیشانا پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف بو تاراستی لادانا مارگیسکی هاته دانان 
شروقه‌یا راهینانین ناراسته‌دار تێدا. چیدبیت لادانا مارگیسکی لسهر ته‌وه‌ری ا( ب تیراسه‌کی بھێته نواندن هه‌روه‌کی دشێوئ 


ا -5 را ۲ كخخاتا گا ا تن ۱ 6 ۰۷۲ ۱ nV‏ ۹ عم ge‏ هه 
"نون " "`" ۲ سایه -180 52 د دیارہ بکارئینانا ئاراستەدارا د دوو ره‌هه‌ندین × و ل د دهیته هژمارتن يك ژ 


1 دى بجه نینیت بو هه‌ژمارکرنا برا ریکاریین کرداری بو نواندنا لقينا ته‌نه‌کی دیارکری. زیده‌کرنا تەوەرەکیٔ دی نەبەس 
به‌ره‌نجامی ناراسته‌دار و ناراستی وی. هاریکاریا وه‌سفکرنا لقینی دکەت د دوو ره‌هه‌ندادا, لى شروقهکرنا لقینی دئێك 


1 تاران بۇ بیکهینهرا ههردوو ره‌هه‌نددا ژی بساناهی دکهت. بۆ نموونه. چیدبیت لقینا فروکه‌یه‌کی ب لەزاتیا 300 
نه‌خشین ته‌زی 9106 و تەڑیٗ تەمام 
cosine‏ . ئێکێدا سیسته‌می پۆتانا دی زفرینین بشیوه‌یه‌کی کو هیلا چوونا فڕۆكێ بکه‌فیته سەر 
تەوەرئ ( هه‌روه‌کی د شێوێ 6-2 (آ) دا. 


5 بەرەف باکووری روزهه‌لات ب دوو ریکاریین جودا جودا شروقه بکەین. درێكاریا 


8 راسته‌دارین نه ستوین لسهر نیک 
کؤمدکەت. و دریکاریا دووێدا لقینی دسیسته‌می پوتانین ب دوو ره‌هه‌نددا دی فه‌کولین. کو 
هه‌ردوو ته‌وه‌رین وئ ژ باشووری بەرەف باکووری و ژ ڕۆژئاقای بەرەف رؤڑھەلاتی 
ناراسته‌کرینه, هه‌روەكى د شێوئ 6-2 (ب) دا. 
/ ثاريشه د ریکاریا ئێکێدا ئەوہ کو دهه‌رجاره‌کا تیدا ثاراستی چوونا فرِوکی بهێته 
گوهو‌رین پیدقیه ته‌وه‌رزی بزقریت» هه‌روه‌سا ب زه‌حمه‌ته لفینا فروکه‌کا دی بهیته 
وه‌سفکرن کو نه ب ثاراستی باکووری روژهه‌لاتی دفریت. 
ژبەر هندی پتریا دوو تەوەرا دی هه‌لبزیرین کو ناراستی پوزه‌تیف يئ تهوه‌ری × 
بەرەف روزههلاتی بیت و ناراستی پوزه‌تیقی تەوەری ۷( بهره‌ف باکووری بیت. 
هه‌روه‌کی د شێوئ 6-2 (ب) دا. و هه‌لبزارتنا ته‌وه‌ری ( ب ستوونی لسهر ثه‌ردی» تريب 
بو له‌زدانا که‌فتنا سه‌ربه‌ست. هه‌روه‌سا شروقه‌کرنا لقینا ته‌نین داوه‌شاندی د ههوایدا 
Ay‏ بساناهی دکهت. 


باکووری رۆژئاقا 10/8 300 = 7 


شیوی 5-2 
۷ ¥= یں 
تهم دشیین لادانا مارگیسکی ده‌می هەلدبیته باکووری ڕؤژهه‌لات m/s‏ 300 = ۷ 
داری ب تیره‌کی بنویٔنین کو ئاراستئ ته‌وه‌ری 0 (ت) 
'( وەردگریت. 


شیوی 6-2 

دىشياندايە فرڑکا ب لەزاتيا 50/5 300 ب اراستی باکووری رۆژهەلاتى دفریت بنوێنين يان 
(أ) بلفینی لسەر ته‌وه‌ری ( ب ئاراستئ باکووری رژژهه‌لاتی و يان (ب) بلفینی ب گۆشا 45° 
دگەل هەردوو تەوەرا × و ل۷ ژ ڕۆژئاقای بو ڕۆژهەلاتى و ز باشووری بۆ باکووری تيك لدویف 


۷۶ء 


چ ڕێسایێن دیارکری نینن بو چەوانیا هه‌لبزارتنا سيسته‌مێن پۆتانا بو ئاواییّن 
ئاراستەدار تێدا هه‌پن. 


و هندی شێوازێ شروفه‌کرنی یئ پیکفه گرێدای و هویربیت. بەرسقا دویماهیی لسەر 
وی سیستەمی ئەم دهه‌لبزیرین به‌ند نابیت. ههلبزارتنا باشتر بو ثاراستی هه‌رد وو تەوەرا 
وەلیٗ دکەت کو شرۆقه‌كرنا پرسیاری بساناهی تربیت. 
دیارکرنا چەند و تاراستی بەرەنجامى 
د پٹکا 1-2 دا چه‌ند و تاراستی بەرەنجامی ب ریکاریا هیلکاریا روونکرنی هاته 
ده‌رئیخستن. کیماسیا قى ریکاریی دوی ده‌میدایه ثه‌وی فه‌دکیشیت. و هویریا به‌رسقی 
لسەر هویریا نیگارکرنی و پیقانی دراوه‌ستیت. 
ریکه‌کا باشتر و بساناهی تر یا هه‌ی بق کؤمکرنا ثاراسته‌دارا و تێدا بیردوزا فیساگؤرس 
و نه‌خشی سایه دهیّته بکارتینان. بکارئینانا بیردقزا فیساگورس بۆ ده‌رئیخستنا چه‌ندا 
به‌ره‌نجامی هزربکه کو گەشتيارەك ل مسرئ بسەر هه‌ره‌مه‌کی دکه‌فیت. گه‌شتیار بلندیا 


2۵+ 


ههره‌می وپانیا بنواشئ وئ دزانیت› و دقێت دووراتیی بزانیت ئەوا لسەر هیّلەکا راست شيو 7-2 

دبریت دەمیٗ بسەر ههره‌می دکەقیت ژ بنواشیٔ وئ هەتا گوپیتکا وئ. دشیوی 7-2 دا ئەم دشیین برا لادانا گشتی @ بهه‌ژمیرین بۆ 
تیبینی دکەین كۆ چەندا پیکنه‌ری شاوولی یی لادانا گه‌شتیاری بلندیا ههره‌مییه /(۵: د گه‌شتیاری ئەگەر بلندیا ههره‌می ۵۷ و پانیا 
دەمەکیدا كۆ چەندا پیکنه‌ری ئاسۆی یی لادانی ئەو دووریه ز لایه‌کی ههره‌می بو بنواشی 2۵7 مه‌زانی. ئەوڑی ژبەر كۆ بنواشئ 
نافه‌راستا بنواشی وئ, ئانكو نیفا پانیا وئ ×۸. هەرەمیٗ و بلندیا وئ د ستوینن لسەر ئيك. 
تیبینی بکه كۆ ئەڭ هه‌ردوو ئاراستەدارہ ستوینن لسەر ئێك و دگەل لادانی سیٔگؤشهەکا 

گۆشا ستوین دنوینن› شێوێ 8-2 (أ) بیردزا فیساگورس روون دکهته‌فه كۆ دەقێ وئ 

دبێژیت كۆ دووجایا زیی (لايێ به‌رامبه‌ر گۆشا ستوین) د ھەر سێگۆشەكا گۆشه ستویندا 

يەكسانە ب سه‌رجه‌می کؤمکرنا دووجایی هه‌ردوو لایێن دی. 


بیردوزا فیساگورس بو سیکوشین گوشه ستوین 
ˆ 


۷د - ۷ 2 ۷> ۷ هت ۰۷ ۷ 2 ۷> 5 2 
(دریڑیا زیی) = (دریڑیا لایی نیکی) + (دریڑیا لاییٗ دی) 


د شێوئ 8-2 (ب)دا مه بیردوزا فيساگۆرس بجھ ئینانا بو هه‌ژمارتنا لادانا 
گه‌شتیاری. دووجایی لادانی يەكسانە ب کومکرنا دووجایی لادانا تاسویی و دووجایی 
لادانا شاوولی. ب فی ریکاریی تو دشیی برا 4 یا لادانی بهه‌ژمێرى. 


0( 
شیوی 8-2 

(أ) تو دشیی بيردۆزا فیساگؤرس 
بۆ هه‌رستگشهکا گۆشە ستوین 
بکاربینی. 

(ب) دیسا تو دشیی ئه‌فی 
بیردوزی بکاربینی بو هه‌زمارتنا 


برا به‌ر‌نجامی لادانی. 
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: ۲ نا‎ "$ 7 (i 
بکارئینانا نەخشیٗ سایه ٥٥ا بۆ دەرئێخستنا ئاراستى بەرەنجامى‎ Hypotenuse 
ر ژ بو وەسفکرنا لادانا گەشتیاری ب ریکاریه‌کا گشتگر لسەر ته پیدقیه ئاراستى چوونا‎ 

ھەقسى بەرامبەر - 0 tan‏ وی بزانی. 
٤زج‏ ھەقسى دشیاندايه نەخشیٗ سایه بکاربینین بۆ زانینا گۆشا 0 ئەقا ئاراستی لادانا گه‌شتیاری 
دياردكەت.› ئەوڑی چنکو ×4 و :(۵ و 4 سێگۆشەكا گوشه ستوین چێدكەن 
- دشیوی 29۰ (ب)دا. و د ههر سیگوشه‌کا گزشه ستویندا سروکی دشیویع -29 بدا 
سایا مەرگؤشەکیٗ ز دوو گۆشێن تیڑ دهیته پیناسه‌کرن کو ریژه‌یه يا لایی ي" 
ۇشى نشی بو لایی هه‌فسیی وی. 
پێناسا نەخشى سایه د سێگۋشا گۆشە ستویندا 
کت اھ ےں ا 
رج هه‌قی 
ونەخشى سایا بەرەقاژزى گۆشا ئاماژه‌کری دنوینیت ئانكو: 
شیوی 9-2 $© ` ےو 
گڙ ٦‏ ئەو گڑشەیا دناقبەرا ئاراستەدارئ زه | ھەقسى 
بەرەنجامی و ئاراستەدارئ ئاسوييدايە. (أ) - تج" 
هم دشیین نه‌خشی سایه بو ھەرسێگۆشەكا ۱ ۱ 
بەرامبەر = 1 
گوشه ستوین بکاربینین. ق وت 
(ب) هه‌روه‌سا ئەم دشێین بکاربینین بۆ ھەقسى = adjacent‏ 
دەرئێخستنا ئاراستىٌ بەرەنجامی 
نموونا 2 () 
دەرئیلخستنا چه‌ند و ئاراستى بەرەنجامى 
راهینان 
زانایه‌کعی شید شینوارا بسهر ههره‌می مه‌زن دکه‌قیت نه‌وی ل جیزہ 7 1 
بردخ قامیردقه ئەگەر بلندیا ههره‌می ۳ 136 ویانیا بنواشی 7 
وی 111 107 × 2.30 بیت. ئايا چه‌ند و ناراستی لادانا زانای 1 136 = Ay‏ “ر ۹ 
چەندە دمەیانا سهرکه‌فتنا وی بسەر ههره‌میدا ژبنئ وی هەتا 7 
۱ گوپيتكى؟ ۰ 
شروقه 2 
2 1 = 
1 دزانم زان 1 115 = (107 × 2.30) ‡ =پانيا بنواشی ‡ = ۸۵ 0+02 
Ay = 136 1‏ 
نەدیار: d=?‏ ?=0 
2 دی پلانەکی هیلکاریی روونکرنی: دی خالا دەستپیٔکرنا زانای هەلبژیٔرم کو جووت بیت دگەل خالا بنه‌ڕەتا سیسته‌می پۆتانا. 
دانم دی هاوکیِشه‌کی ژێگرم: دشیاندايه بیردوزا فیساگؤرس بهیته بکارئینان بو زانینا لادانئ» و نەخشیٗ ساییٗ بو 


زانینا ثاراستی وی. 


d = Ax? + Ay 
tan 0 = Ay 
Ax 


دووبارہ دی هاوکكێشا ریٔزکەمەقه بو دیارکرنا نه دیاری: 


ا 1 tan‏ = 0 
Ax‏ 
3. دی هه‌زمیرم دی بھایان دهاوکێشادا دانم و دی هه‌زمیرم: 
d= ۱/0115 m)” + (136 1(7‏ 
1 178 < 6 


3 6| ى 7 0 ۳۳ ۷ ۷ مد ۷ ۷ 
1 115 بەرسقا نامیری ژمیرەریٰ 
نه‌سه‌حیی بکه کو تامیری ته یی 
۴ = 0 زمیره‌ری یی ناماده‌یه بو پیقانا گۆشا 
ب پله‌یان. پتریا ئامێرا كاپكەك تیدایه 
ندا لادانا زانای دئ کێمتر بیت ژ سەرجەمے" کڑمکرنا بلندیا "چ ¬ ` .` ےت 

SS‏ ۰ پهستینی تودشیی نیکی زفان 
4 دی هه‌لسه‌نکینم ههره‌می و نیقا پانیا بنواشی وئ ژبەر كۆ زی یئ سیگوشی بو ویبگری ع8 و 880 و 6180. 
ئەم پیشبین دکەین كۆ گوّشه دی ژ °45 زیده‌تربیت چنکو بلندیا 
ههره‌می مەزنترہ ژ نیفا پانیا بنواشی وئ. 


به‌رابه‌رکرنا 2 (أ) 

دەرئیلخستنا چه‌ند و تاراستی بهره‌نجامی 

1. شوفیری بارهه‌لگره‌کی 1۳0 8 بەرەف رۆژهەلاتى برین دەمیٗ هنده‌ك مه‌حفیر دقه‌گوهاستن» و پشتی 
هینگی ب km‏ 3 بەرەف روزئاقای زقری ل دوماهيى km‏ 12 بەرەف رؤڑھەلاتی بپن دا بگەھیته 
جهی فه‌ستکریی. 

ا ئەو دویری چه‌نده ئەوا شوفیری بری؟ 
ب. لادانا وی یا گشتی چەندە؟ 

2 سهرکیشی دیده‌قانین خیقه‌تگه‌هه‌کی لدهوکی نەخشەیەکی بکاردئینیت بۆ قه‌دیتا گه‌نجینه‌کی. 

0 45.0 به‌ره‌ف باکووری دچیت و پاشی 7.5000 بەرەف روزهه‌لاتی دچیت. لادانا وی يا ئێكسەر چه‌نده 

دا بگه‌هیته گه‌نجینی؟ 

3 به‌هدینی پیهنه‌ك ل گویی دا (ب تاراستی پانیا یاریگه‌هی) بو دویریا 1۳ 6.00 بەرەف هه‌فالی خۆ 
به‌نگینی و وی ژی ژ لاییٗ خوفه ب دریژاهی بو دویریا 17 14.5 بەرەف به‌نگینی ھاقێت (ب 
کاراستی دریژاهیا یاریگه‌هی) لادانا گشتی یا گوّیی چه‌نده ژ به‌هدینی هه‌تا دگه‌هیته به‌نگینی؟ 

4 پەلاتينكەك بو دویریا 0 1.2 لسهر ریره‌وه‌کا راست دفریت و ل بلندیا 1 3.4 ژ رویی ئەردی و 
ده‌می کولیلکه‌ك دیتی ژ نشکه‌کی قه شاوولی ب دویریا ۳ 1.4 بو ئاستىٌ کولیلکی دادا لادانا گشتی 
يا به‌لاتینکی چەندہ؟ 


لقين د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران @ 


جهکه‌فتنا ئاراستەدارى یه بو سەر تەوەرێن 
سیستەمیٗ پۆتانێن دیارکری. 


± 
بارھەلگر ۷ 


شيو 10-2 

پیدقیه ئه‌و ترومبیلا تیمی وێنه‌گر دهه‌لگریت 
بله‌زاتیه‌کا گونجای بچیت دا تیم بشیّت بنی 
وی فروکی وێنەکەت ئەوا ب گوشا 20° دگەل 


شنو 11-2 

دا ئێكسەر لبن فرؤکیٗ دا بمینیت پێدقیه 
ترۆمبێل ب له‌زاتیه‌کی بچیت یەکسان بیت ب 
پیکهینه‌ری ئاسويى ۷ یی لەزاتیا فرؤکیئ. 


5 نموونا ههره‌می داء هه‌ردوو به‌شین ئاسويى و شاوولی ئەقێن ئەم کؤمدکەین دالادانا 
راستەقینه یا گەشتیاری بده‌ست که‌قیت ئەم دبیژنی دوو پێكهێنەر 000000015 
ئەوڑی پیکهینهر × ییٗ تەریبه بو ته‌ودری × و پیکهینه‌ری ( يئ تەریبه بۆ ته‌ودری (. و 
چیدبیت هەرئێك ز وان يا پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف بیت و یەکەیەکا پیفانی یاگونجای 
هه‌بیت. 
ده‌می ئاراستەدارەك ب ثاراستی ئێك ته‌وه‌ربیت وه‌کی ئەو برین دبه‌ندی یکی دا قێجا 
پیکهینه‌ری دووی یی ناراسته‌داری دی بیته سفر. 
وه‌سا بساناهیتره لقینا ته‌نه‌کی دیارکری بهیّته وه‌سف کرن ب شروفه‌کرنا لقینی بو 
دوو پیکهینه‌رین ستوین لسهر ئێك وه‌کی ناراستیْ ژ باکووری بو باشووری يان ژ 
روزهه‌لاتی بۆ ڕۆژئاقاى. 
بؤ روونکرنا ئەقىٌ خالێ دیمەنەکی ژ فیله‌مه‌کی دئ شروقه‌که‌ین كۆ فڕۆكەك ب لەزاتیا 
%1 95 و ب گۆشا 207 دگەل ئەردى دفریت. 

تیمەکیٗ وینه‌گر بزاقی دكەن ژ ناف ترومبێلەكا لسەر ئەردی دچیت وینه‌یی فرؤكى 
بگرن ب شیوه‌کی كۆ فروکه به‌رده‌وام شاوولى ل هنداقى ترؤمبێلىً بیت› وه‌کی دشێوێ 
2 دا. پیدقیه ترۆمبێل ب چ لەزاتی بچیت دا ئیٔکسەر لبن فرۆکێدا بمینیت؟بق 
هه‌زمارتنا لەزاتیا پێدقى ئەوا ترۆمبێل پئ بچیت دا به‌رده‌وام لبن فروکی بمینیت› یا 
ئێکئ لسەر مه پیدقیه پیکهینه‌ری تاسوییی لەزاتیا فروکی بزانینء چیدبیت ب تیٔبینی 
کرنا کو دشیاندايه سیگوشه‌کا گۆشه ستوین نیگارکەین کلیلا شروفه یا پرسیارئ بیت. 
نه‌وژی بکارئینانا لەزاتیا فرؤكىٌ و هه‌ردوو پیکهینه‌رین وی ب ناراستی × و . چێدبیت 
ئەقى دیمه‌نی شرۆقە بکەین بکارئینا زانستێ سیگوشه‌کاریی. ئەم دشیین ساین و 
کؤساین پێناسه بکەین ب ئاماژەكرنا لایێن سێگۆشا گوشه ستوین. ژبه‌ركۆ ساینیٔ 
گوّشی ریژه‌یه دناقبەرا درێژیا لايێ به‌رامبه‌ری گوؤشیٗ و درێژيا ژی ی. 


پیناسا نەخشى ساین د سیگوّ‌شا گوشه ستویندا 


opposite leg‏ 07 7ء ود 


hyp زی‎ sine of an angle = Hypotenuse 

لایی بەرامبەری گۆشا 20° دشیوی 11-2 دا پیکهینه‌ری ,7 يئ له‌زاتیی دنوینیتء ئەف 
پیکهینهره لەزاتیا شاوولی يا فرؤکی وەسف دكەت. و ژئ بەرەنجامیٗ دنوینیت ثهفی 
لەزاتیا گشتی یا فروکی وەسف دكەت. کوساینی گۆشىً ریژه‌یه دناقبەرا درێژيا لایی 
هه‌فسی بو گوّشی و دریزیا زی ی. 


پیناسا نه‌خشی کوّساینی د سیگوّاشه ستویندا 


adjacent leg 


cos 0= dij = ي‎ = 


۷ 


+۲ Hypotenuse 
hyp 
دشیوی 11-2 دا لایی هه‌فسیی گۆشا 20° پیکهینه‌ری ,۷ دنوینیت کو لەزاتیا ئاسويى‎ 
یا فرؤکیٔ وەسف دكەت. و ئەف پیکهینه‌ره وئ له‌زاتیی دنوینیت ئەوا پێدقیه ترۆمبێل‎ 
پئ بچیت دا ئیْکسەر لبن فرؤکێدا بمینیت.‎ 


نموونا 2 (ب) 


راهینان 


= ەم 


شروفه 
1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی دانم 


3 دی هه‌زمترم 


4 دی هه‌لسه‌نکینم 


شروفه‌کرنا ناراسته‌داران 


هه‌ردوو پیکهینه‌رین له‌زاتیا هیلی کوپته‌ره‌کی بهه‌زمیره کو ب له‌زاتیا 1610/10 95 و ب گوّشا "35 دگەل نه‌ردی 


دفریت. 

۷ = 95 km/h 0 - 5 دیار:‎ 

نه‌دیار: 7 ےہ 7 =¥ 

هیلکاری: سیسته‌می پوتانین گونجای دی نه‌وه‌ری وی یئ × تاسویی 


بیت و ته‌وه‌ری وی یی ( شاوولی بەرەف سلال بیت. 


دی هاوکیِشه‌کیْ ژێگرم: چنکو هه‌ردوو تەوەر ستوینن لسهر لَيكء چیدبیت 


هه‌ردوو نه‌خشین ساین و کوساین بکاربینین بو هه‌ژمارتنا هه‌ردوو پیکنه‌را. 


۷ 
sin 0= 2 
۷ 


1 
6090 = 7 
۷ 


دووباره هه‌ردوو هاوکیشا دی ریٔزکەم بو ده‌ست که‌فتنا نەديار:¬ 
v (sin 0 (‏ = ,۲۷ 


۷ = ۷ (cos 0) 


دی بھایا دهاوکێشادا دانم و دی شرۆقەكەم بەرسقا نامیری زمیره‌ری 

v, = (95 km/h) (sin 35°)‏ ده‌می تو ئامێرێ زمیره‌ری بکاردئینی. 

ت2 ± ۷ ۰ ۳ Ki‏ ۳ کم 
v, = 54 km/h‏ رو ھوہ چو مس 
د ساین و کوساین و تانجینت بەری ب 
v, = (95 km/h) (cos 35°)‏ کردارین لیکدانی رابی. تهقه دی هاریکاریا 
تە كەت كۆ ژمارا نمرێن واتایی یێن پیدفی 

` v, = 78 km/h 


ژبەر کو هه‌ردوو پیکهینه‌رین له‌زاتیی سێگۆشەكا گوّشه ستوین دگەل ئاراستەداری لەزاتیا راسته‌قینه بوهیلی 
کوپته‌ری چێدكەن. دشیاندایه بیردوزا فیساگورس بهیته بکارئینان بو ثئه‌سه‌حیکرنی ژ دروستیا هه‌ردوو 
پیکهینه‌رین له‌زاتیی. ¥ + نے جن 

)95(* = )078( + (۳ 

0 = 9025 
جیاوازیا کیم ز نه‌نجامی کردارا نیزیککرنی په‌یدابوویه. 


لٹین د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران @ 


به‌رابه‌رکرنا 2 (ب) 


هه‌تانووکه ئاراستەداریٔن ستوین لسه‌رئێك دهاتنه کؤٴمکرن, گەلەك تەن ب 
ناراسته‌یه‌کی دچن پاشی ب گۆشەیەكا تیز ئاراستى خۆ دگوهۆڕن بەری بە‌ردەوام بن 
لسەر لقينا خؤ. 
وەسا دانه كۆ فروکه‌ك ل ده‌ستپیکی دووریا 10 50 ب گۆشا 35° دگەل ئەردى دبریت 
پاشی ب گۆشا 10° لسەر ئاسۆيدا به‌رده‌وام دبیت دفرینا خؤدا و دووریا 100 220 
دبڕیت: چه‌وا تو دىشێى چەند و ناراستی لادانا گشتی یا فروکی دیاربکه‌ی (دەست 
نیشان بکه‌ی)؟ ژبەر کو هه‌ردوو تاراسته‌دارین لادانێ سیگوشه‌کا گوشه ستوين پێك 
نائیننء ئەم نه‌فیین نه‌خشی تانجێنت (سایه‌ی) يان بیردوزا فیساگورس بکاربینین بو 
کؤمکرنا ئەقان هه‌ردوو ئاراستەداران۔ 
دشیاندايه بر و ثاراستی به‌ره‌نجامی ئەقان هه‌ردوو ئاراستەدارا بهه‌ژمیرین ئەوڑی ب 
شروقه‌کرنا هه‌رئيك ژوان بۆ دوو پێكھێنەرا لسەر هه‌ردوو تەوەریٔن ستوین لسەر ئێك × 
و . پاشى ئەو پیکهینه‌رین ب تيك ناراسته دی كۆمكەین هه‌روه‌کی د شوئ 12-2 دا. و 
کک ای د ا قالۇق ااا سریرں رکرکرات بت واه 
بەرەنجامی گشتی 4 پەيدا دكەن. نووکه ئەم دشیین چەندا بەرەنجامی دەربێخین 
بکارئینانا بیردقزا فیساگورس. و ده‌رئیخستنا وی بکارئینانا نه‌خشی تانجینت (سایه‌یی). 
تب شیوی 12-2 
رھ ‌ 4 پیکهینه‌رین لادانا یێن بنەرەتی 
7 كۆمبكه بو دەرئیِخستنا دوو 
7 | پێكھپێنەرا كۆ سێگۆشەكا گؤشہ 
ستوین چئ دکەن و تیری وی 
به‌ره‌نجامی گشتیه. 


نگ 


Ax, Ax» 


نموونا 2 (ج) 


کؤمکرنا جەبرى يا ناراستەداران 


۲ ھی 
راهینان ۱ ۱ 
: گەرۆكەك ز خیفه‌تکه‌ها خو ب گؤشا 35° ب تاراستی باشووری روژهه‌لاتی بو دووریا 1617 25.5 بریفه‌چوو. 
ل روژا پاشتر بو دووریا 1617 41.0 ب گوّشا 65° ب ناراستی باکووری روزهه‌لاتی بریقه‌چوو دا بکه‌هیته 
شروقه 
1 دزانم دی سیسته‌می پوتانا هه‌لبزیرم. دی وان ناراسته‌داران نیگارکهم نه‌وین 


دقیّت كۆم بکەم و دی هه‌رنیکی ژ وان هیماکهم. 

د سْیّوی 13-2 دا نیگاری قى ئاوای لسەر سیسته‌می پوتانا روون دکهت. 
ثاراستی پوزه‌تیف بو ته‌وه‌ری ( بو رزهه‌لاتی بیت. و خیقه‌تگه‌ه خالا 
بنه‌ره‌تا پوزه‌تیف دنوینیت. گۆشا ئاراست'یٔ چوونا گه‌روکی ,0 ل روزا تیکی 


دگهل ئاراستىٌ زقرینا میلێن ده‌مزمیری و ز ته‌وهری × يئ پزه‌تیق ده‌ست 


پی دكەت. 


دیار: 
km‏ 41.0 = ره km‏ 25.5 = 0€ 65° < ,0 - = ,0 


نه‌دیار: 
d=? 0=?‏ 


2 دی پلانەکیٗ دانم دی ههردوو پیکهینه‌رین ‏ و ( بو هه‌می ناراسته‌داران دەرئێخم. 
لادانا گه‌رژکی ل ھەر روژه‌کی دی جودا نیگارکەم. چیدبیت هه‌ردوو پیکهینه‌رین 
ھەر لادانه‌کی بهه‌زمیرین بکارتینانا نەخشیٗ ساین و کوساین. ژبەر كۆ گۆشا 
ثاراستی لادانی د روزا یکی دا یا نیگه‌تیف بوو, زبه‌ر قى چه‌ندی پیکهینه‌ری وی 
ب ثاراستی ۷ ژی دی یا نیگه‌تیف بیت. 


رش = 0 5111 
۹ 
y‏ 
cos 0= Az‏ 
۹ 
ل روزا نا ہے 
(شیٰویٌ 14-2( d, = 25.5 km‏ 


Ax, = d, (cos 0(0 = (25.5 km) [cos (-35°)] 
14-2 شیو‎ 

Ax, = 21 km 

Ay, = d, (sin ۵( = (25.5 km) [sin (-35°)] 


Ay, = -15 km 


لقين د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران © 


3. دی هەژمیرم 


4 دی هه‌لسه‌نگینم 


ل روزا دووی:- 
ق ¥ ¥ 


)15-2 (شیوی‎ 
Ax, = d, (cos (ر0‎ = (41.0 km) (cos 65°) 


Ax, = 17 km 


Ay,» = d, (sin )ر0‎ = (41.0 km) (sin 65°) 


Ay, = 37 km 
دی هه‌ردوو پێكهێنه‌رێن × و ل بو لادانا گشتی ده‌رئیخم.‎ 
. × ل ده‌ستپیکی پیکهینه‌رین ب ئاراستئ (×) دی كۆمكەم بو هه‌زمارتنا پیکهینه‌ری گشتی ب ئاراستى‎ 
. پاشی دئ ههر وئ کرداری دووبارہ که‌مه‌قه ب ئاراستئ ل‎ 


Ax 1ھ رد۵ + رد۵ کے‎ km + 17 km = 38 km 


Ay سے‎ Ay, + Ay» = -15 km + 37 km = 22 km 


دی بیردوزا فیساگورس بکارئینم بۆ ده‌رئیخستنا چه‌ندا به‌ره‌نجامی. ژبه‌ر کو هه‌ردوو پێكهێنەر بش و A‏ 
ستوینن لسەرئێك. چید بيت بیردوزا فيساگۆرس بهیته بکارئینان بۆ دەرئێخستنا چەندا ئاراسته‌دارئ 
بەرەنجامی. 


یی چج۵) + )مس ۵۳) = @ 


@ = ٩۷ ره‎ gas)” + (Ay یر‎ 7 ۷08 km)? + دم‎ km) 


d = 44 km 


دی نەخشەیەکی سێگۆىشەكارى يئ گونجای بکارئینم بو هه‌ژمارتنا گۆشا دناقبه‌را بەرەنجامی و تەوەرئ × 
دا. چیدبیت تاراستی بەرەنجامی بهیته زانین بکارئینانا نه‌خشی تانجینتی. 


Ay ۔.‎ 
0= tan ( | = tan ہی‎ 
گشتی‎ 38 km 


باکووری رۆژھەلاتى (!10 × 3.0) = 0 


دی به‌رسقی هەلسەنگینم۔ 

پشتی هیلکاری نیگاردکهم لپەی پیفه‌ره‌کی دیارکری؛ دی بەرسقا جه‌بری و به‌رسقا روونکرنی ب 
(نیگارکرنی) هه‌مبه‌ری ئێكەم. وه‌سا دیاره کو به‌رسقا جه‌بری قایلکه‌ره چنكۆ دووری دناقبه‌را خیقه‌تگه‌هی 
و بؤرجی دا مه‌زنتره ژ وی دووریا د روژا ئێكێْ دا هاتیه برین و پیچه‌ك مه‌زنتره ژ دووریا هاتیه برین د 
رۆژا دووی دا. و هه‌روه‌سا ناراستی به‌ره‌نجامی جه‌بری ژی دی جهی ره‌زامه‌نديیْ بیت چنکق وەسا دیاره كۆ 
گۆشه د شیوی 13-2 دا نیزیکی ”30 یه. 


به‌رابه‌رکرنا 2 (ج) 

دید خی ااا ا 

1 یاریکەرەکی ته‌پا پئ ی بو دووریا 0 35 ب تاراستی دریژاهیا یاریگەھی دکه‌ته غار به‌ری چەپدەت 
ب گۆشا "25 بو لاییٗ راستی یئ ئاراستئ چوونا وی یا ده‌ستپیکی. و بو دووریا 10 15 دکه‌ته غار 
به‌ری یاریکه‌ره‌کیْ دی وی براوه‌ستینیت. چه‌ندو ثاراستی لادانا گشتی یا یاریکه‌ری بزمیره؟ 

2 فروکه‌ك بو دووریا 1۳0 2.5 ب گۆشا 35° دگەل ناستی ئەردیدا دفریت و ئاراستی وی هاته 
گوهارتن دا دووریا km‏ 2 ب گوشا 20 دگەل ئەردى ببریت› چەندو ئاراستى لادانا گىشتى يا 
فروکی بزمیره؟ 

3 راهینه‌ره‌کی پلنگا ل باغچی گیانه‌وه‌را دووریا 70 8.0 بۆ باکووری دکه‌ته غار» پاشی دووریا 10 3.5 
بۆ ڕۆژهەلاتێ باکووری ب گؤشا 35° دکه‌ته غار. 
پشتی ھینگی راهینه‌ر دراوه‌ستیت هه‌تا پلنگ نیزیکی وی دبیت و دکه‌ته غار بو دووریا10 5.0 ب 
ثاراستی روژهه‌لاتی دا بکه‌ته د قه‌فه‌ساویدا. لادانا گشتی يا راهینه‌ری چه‌نده؟ 

4 فرۆكەك ب ته‌ریبی دگەل ئەردى دفریت و دوو لادانین ئێك لدویف ئێك دبریت. یا یکی دووریا 10 75 
ب گۆشا ”30.0 روزتافایی باکووری, و یا دووی دووریا وی 110 155 ب گۆشا ”60.0 روژهه‌لاتی 
SS‏ 


8 _ َˆ“°-ه'ر | 


1. سیسته‌می پۆتانێن گونجای دەستنیشان بکه بو شروفه‌کرنا ھەر دیمەنەکی ژ ته‌فان: 
أ. پشیکه‌ك ل ناف باغچی مالّیٗ بریقه دچیت. 
ي..چياقاتەك مو چیا نی کاقیت ل قاری 
ج نقوکه‌ره‌ك ب گۆشا *30 لبن روویی ئاقی دا نقودبیت. 
2 بو فان لەزاتیین ستوین لسەر ئێك چەندو ثاراستی له‌زاتیی دەربێخە: 
ا ماسيەك بله‌زاتیا 10/5 3.0 ل چاق تاقی ژ رویباری ده‌ربازدبیت. و له‌زاتیا ئاقا رویباری 
5 5.0 یه. 
ب. گەميەك بلەزاتیا 00/8 1.0 ب ناراسته‌یه‌کی ستوین لسەر ناراستی پێلا ئاقىٌ دچیت کو لەزاتیا وئ 
5 6.0 یه. 
3 هەردوو پیکهینه‌رین وان ئاراستەدارا ده‌ربیخه بوان ئاراستێن دناق کقانادا:- 
1 ترومبیل‌ك لادانا 167 10.0 دبریت ب ئاراستىْ باکووری ڕۆژهەلاتى و ب گۆشا 45° (باکووری و 
روژهه‌لاتی). 
ب. قازەك ژ نیچیرفانه‌کی دره‌فیت ب له‌زدانا 10/5 2.0 ب گۆشا 35° دگەل ئەردى 
(ئاسویی و شاوولی). 
4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بؤچی ئەم پیدفی دبین ب شروفه‌کرنا ثاراسته‌دارین نه‌ستوین لسهر ئێك بۆ پیکهینه‌را 
به‌ری ئەم ب کوّمکرنا وان رابین؟ 


لقين د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران « € 


2 ئارمانجێن پشکیٗ 


۰ چه‌ند نموونه‌کا لسەر لفینا هافیتوکان ددەته 


۰ ریره‌وی هاقیْتوکان وەکی برگه هاوتا وه‌سف 
دکهت. 


ناراسته‌دارا بو پیکهینه‌را شروقه دکه‌ت و 
هاوکیشین لفینی بۆ شروقه‌کرنا ڕاهێنانێن 


تاراسته‌داری له‌زاتیا وهرزشقانه‌کی بۆ دوو 
شروقه‌کرن. ب قی ریکاریی دشیاندایه لقینا 
وه‌رزشقانی شروقه‌که‌ین. بکارئینانا 

هاوکێشێن لقینی جودا دهه‌رثاراسته‌یه‌کیدا. 


(أ) ده‌می یاریکه‌ری ئێك گافی خۆ ناماده دکهت 
به‌ری خو بهافیژیت. له‌زاتیا ئێك پیکهینه‌ری 
ئاسۆيى یی هه‌ی. 

(ب) دەمیٗ ئەو ل هه‌وا له‌زاتیا وی دوو پێكهێنەر یێن 
هه‌ین» تاسویی و شاوولی. 


شپوی 17-2 


لفینا هاقیٰت کان 


Projectile 0 


لین د دوو ره‌هه‌ندادا (د روونه‌خنه‌کیدا) 
۷ ۷ 
د پشکا 2-2 دا بۆمه دیاربوو کو هندەك بڕێن فیزیایی. وه‌کی لادان و له‌زاتی» دشیاندایه 


ب تاراسته‌دارا بنوینین و شروقه که‌ین بو پیکهینهرا. نه‌ف پیکهینه‌ره هاریکاریا 
تیگه‌هشتن و پیشبینکرن کرنا لقینا تەنێن هاقێتۆك دهه‌وایدا دکه‌ن 


بکارتینانا پیکهینه‌را بو دویرکه‌فتن ژ نالوزیین ناراسته‌داران 

چهوا لادان و لهزاتی ی لهزدانا گویه‌کا هافیکوك د هه‌وایدا ی د مر گافه‌گزدا ست 
خوفه ئینی؟ چیدبیت هه‌می هاوکیِشین لقینی نه‌قین د به‌ندی 1 دا هاتین دووباره 
بهینه نقیسین ب ریکا بڕێن تاراسته‌یی. 

ل دەمیٗ ھاقێژتنا ته‌نه‌کی د هه‌وایدا ب ثاراسته‌یه‌کی نه‌یی شاوولی بیت. له‌زاتی و 
له‌زدان و لادانا قى ته‌نی ب ئێك اراسته نابن» ئه‌فه‌ژی دبیته نه‌گه‌ری زه‌حمه‌تی د 
شروفه‌کرنا هاوکیشین لفینی ئه‌فین برین ناراسته‌یی تیدا و بو دویرکه‌فتن ژ قى 
زه‌حمه‌تییٌ دشیاندایه ته‌کنیکا شروقه‌کرنا ثاراسته‌دارا بو پیکهینه‌رین وان بکاربینین. 


دشیانین ته‌دایه هاوکیشین ئێك ره‌هه‌ند بو هه‌رپیکهینهره‌کی جودا بکاربینی» و ل 
دوماهیی تو دشیّی دووباره پیکهینه‌را کومبکه‌ی بو دیارکرنا به‌رئه‌نجامی دوماهیی. 


پیکهینهر خواندنا لقینا هاقێتؤكان بساناهی دکەت 

ده‌می یاریکه‌ری ئێك گاقی خو د هافیژیت هه‌روه‌کی د شێوێئ 16-2 داء ل ده‌ستپیکی 
لسەر وی پیدقییه بهیله‌کا راست بکه‌ته غار دبیزنی ته‌وه‌ری × هه‌روه‌کی دشیوی 17-2 
() دا. و ده‌می خۆ دههلاقیّت وه‌کی د شیّوی 17-2 (ب) دا له‌زاتیا وی دبیت دوو پێكهێنەرء 
ئێك ز وان ئاسوییه و ئەقئ دی شاوولیه. 

دشیاندایه قه‌کولینا لقینیْ د قى رووته‌ختئ شاوولیدا بکه‌ی بکارئینانا هه‌ردوو 


ته‌وه‌رین × و ۷ . 


(١)‏ (ب) 


د قى پشکیدا دی گرنگيێ ده‌ینه جوره‌کی ز جۆرێن لفینا دوو ڕەهەندا دا دبیژنی لفینا لفینا هافێتۆكى 
هافیتوکان 11101001 0۳0[601116 . ته‌نین دناق مەوایدا دهینه هاقێژتن و ژێر کاریگه‌ری 


که‌فتنه‌کا سه‌ربه‌سته دگهل له‌زاتیه‌کا 
کیشکرنی دلفن دبیژنی هافێتؤك دهمی مافیزتنا گوللا تزیی و تهپا پټی و تیرا دناف ‏ | دمستبیکی یا نه‌شاوولی 
هافیتزك بهه‌زمری. 


ڕێڕەو بێى به‌رگریا هه‌وای 


سے سے سے نہ م 
- - - 


اہ ک "رب ...و .° شیوی 18-2 

أ. ب پشتگوه ئێخستنا کاریگه‌ری بەرگریا 
هه‌وای» ریره‌وی تەپا پێى ئەقا یاریکەری 
بسه‌ری خۆ قه‌گه‌راندی دی بشیوی برگی 
هاوتا بیت. 


ب. دگەل کاریگه‌ری به‌رگریا هه‌وای دی 


ریره‌و کورتتربیت و برگئ هاوتا نابیت. 


VV ۰۷ ۷‏ ۰ نہ ¥ ۷ = 7 ۰ 7 
ریره‌وین هاقینوکان دی شیوی برگی هاوتا هه‌بیت 
ریره‌وی ته‌نی هھاقێتۆك دی چه‌میای بیت دبیژنی برگی هاوتاء ههروه‌کی د شێوێ 
2 (أ) دا. هندەك كەس ب خهله‌تیفه تیدگه‌هن کو ته‌نی ھاقێتؤك برپره‌وه‌کی شاوولی بو 
خواری دکه‌قیت. ھەر وه‌کی دفلمین کارتونیدا دیاردبیت دەمیٗ کاراکته‌ره‌ك بله‌ز دگه‌هیته لیْغا 
فراکه‌کی بلند ب راستی ئەگەر ھاقێتۆكى له‌زاتیه‌کا ده‌ستپیکی یا ئاسۆيى هه‌بیت دهه‌یاما 
دەمەکیٗ دیارکریدا وهمرگرتبیت. وی ده‌می دفرینیدا دی پیکهینه‌ری ئاسۆيى بیت. 
پیکهینه‌ری ناسویی له‌زاتیا هافیْتوکی دی یی نه‌گوربیت ئەگەر به‌رگریا هه‌وای نه‌بیت. دی 
یا گوهوری بیت ته‌گه‌ر هه‌بیت. 
دگهل به‌رگریا هه‌وای له‌زاتیا هافیّتوکی يا ئاسویی دی کیٔم بیت ژ ئه‌نجامی فیکه‌فتنا وی 
دگەل ته‌نولکین هه‌وای. لسەر قئ چه‌ندی» و هه‌روه‌کی د شێوئ 18-2 (ب)دا هاتیه پوونکرن ےچس 
ریره‌وی دروستی هافیتوکی دناق هه‌وایدا یی برگه هاوتا نینه. 
لقینا ھافیٰتوٰکی که‌فتنه‌کا سه‌ربه‌سته دگەل هه‌بوونا له‌زاتیه‌کا 
ده سنییکی يا نه شاوولی. 


Projectile motion is free fall with an initial 110117011060 velocity 
بو تێگەھىشتنا لقينا هاقێتۆكى جارا ئێكێ شێوێ 19-2 بپشکنه. گۆيا سوور دهه‌مان ده‌مدا کو‎ 
گۆيا زەر ب ئاراستەکی ئاسۆيى تیدا هاتیه هافیزتن. ئەگەر بەرگریا هه‌وای لبه‌رچاف نەهێتە‎ 
وەرگرتنء هه‌ردوو گۆ دهه‌مان دەمدا دی گه‌هنه ئەردى.‎ 

ده‌می مه پٹکنینا هه‌ردوو گڑیا کری لپه‌ی هێلێن ئاسۆيى ییّن نیگارکری ژ لایەکیٹہ و 
لپه‌ی ئیْکدوو ژ لایەکیٔ دیقه. دی بینین کو هه‌ردوو پیکقه دهێنه خواری. چیدبیت جارا ئێكێ 
ئەم قى وه‌سفی پەسەند نەکەین, ژبه‌ركو ئێك ژ وان لەزاتیا دەستپیکی یا پئ هاتیه دان لی کک 
ئەفادی ژ راوەستیانی یا دەست پیکری. ئەگەر مه لقین بو هەردوو پڑکھٹنارژن وئ شروفهکر. شوى 17 | 
و ب تایبه‌تی یا شاوولى› دی ده‌رئه‌نجامین تاقیکرنی په‌سه‌ندکری بن و رامانا خو دی لە س 9 ەس 
ابیت جارا کیک کین گۇپا سور قفا قايۈلى دکفیت وقاسویی داق تو خا گل کسی کی اق میڈ فا 
دئاراستی شاوولیدا لقین ز راوه‌ستیانی دەستپێدكەت(111/8 0 = (Fy‏ و دی به‌رده‌وام بیت 
لسهر که‌فتنا خۆ يا سه‌ربه‌ست. 

ب قى ره‌نگی دشیاندایه هاوکێشێن لفینی د به‌ندی 1 دا بهینه بکارئینان بو خواندنا لقینا 
گویه‌کا شاوولیانه که‌فتی. دشیاندایه لەزدان 4 ب ( 8-) بهیته گوهو‌رین زبه‌رکو پیکهینه‌ری 
شاوولی یئ له‌زدانیْ پیکهاتیه ژ لەزدانا که‌فتنا سه‌ربه‌ست. تیْبینیکه کو (۵ یا نیگه‌تيقه. 


هاقیزتن. هه‌رچه‌نده گۆيا زەر له‌زاتیه‌کا 
ده‌ستپیکی یا ناسویی یا دایی و گۆيا سوور 
ژ راوه‌ستیانی هاتیه به‌ردان. لى دهه‌یاما 
کەفتنا واندا بەردەوام دی لئێك ئاستئ 


لقين د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران ر 


چالاکییه کا کرداری - 
ب قَىْ تاقیکرنی کت دویر ژ دیوار 


نا مافیٹوکان 
كەرەستە 


/ دوو گۆیێن وه‌کی ئێك 
/ روویه‌کی خویل 


. 


لفینا شاوولی یا هافیْتوکی ژ راوه‌ستیانی دکه‌فیت 


2 = -gA1 
۹ = -2 (2ع‎ 
ك‎ 2-7 ء۵٣‎ 


نوکه دی هه‌ردوو پیکهینه‌رین لفینا گۆيا زەر ئەفا هاتيه هاقێژتن هه‌روه‌کی د 
شێوئ 19-2 دا خوینین. ئەف گویە هه‌مان لادانا ئاسۆيى دبریت دھەیاما دەمیٔن 
يەكساندا. ڕامانا قی ژی ئەوہ کو لەزاتیا یی یا ئاسۆيى دی ب نهگوّر مینیت (ئه‌فه‌ژی 
ئەگەرئ پشتگوه ئێخستنا کاریگەریا بەرگریا هه‌وایه). 

وب قی چه‌ندی دشیاندایه هاوکیشین لقینا ب له‌زاتیه‌کا نه‌گور د شروقه‌کرنا لقینا 
ئاسۆيى بۆ ھاقێتۆكى بکاربینین, کو لەزاتیا ئاسۆيى يا ھاقێتۆكى دهه‌یامال هه‌وادا 
یه‌کسانه ب لەزاتیا ده‌ستپیکی یا ئاسۆيى› و ز ئەنجامیٗ قى چه‌ندی ب قى هاوکیشا 
دهێت لقینا ئاسۆيى بو ھاقێتۆكى دهیته وەسف کرن. 


لفینا ئاسۆيى بو هافێتۆكی 


Ax 2 ۲ 


نوکه لقینا ده‌ستپیکی یا گویا زه‌را هافیژتی هه‌روه‌کی د شێوێ 19-2دا. هه‌رچه‌نده 
تلق “° °" مد جگی ا کاس یی هی گزاقیا رباکا نس گی 
پیکهینهرین شاوولی نینن. وەکی گویا سوورا شاوولی دکه‌فیت گؤيا زەرڑی دی 
دئاوایی که‌فتنا سه‌ربه‌ست دابیت. و لفینا وی یا شاوولی ب هه‌مان هاوکێشێن که‌فتنا 
سه‌ربه‌ست دهیته وه‌سفکرن. 

گڑیا تاسوییانه هاتیه هافیژته 
دبریت ئەوا گڑیا ES‏ دەمیٗ دکه‌قنه خواری. 


د ھەر هەیامەکا دەمیدا هه‌مان لادانا شاوولی 


ژبەر قى ئەگەرى هه‌ردوو گۆ یا سوور و يا زەر د هه‌مان ده‌مدا دی گه‌هنه ئەردى. 
بؤ دەستگەفكتا نایا ھاقكتۈكى تفر خالکھا دخەياما کفو ل ترادا بقیه 
کومکرنا ثاراسته‌یی بۇ هه‌ردوو پیکهینه‌رین له‌زاتیی دو خالیدا پھاڑنٹرین بيردۇژا 
فیساگورس دی بکارئینین دا چه‌ندا له‌زاتیی دوی خالێدا بده‌ست مه بکه‌فیت. و بو زانینا 
تثاراستی له‌زاتیی نه‌خشی سایه دی به‌رابه‌را که‌ین. 
رینمایین سلامه‌تیی ده‌مدا بو نه‌ردی؟ كىك هه‌ردوو گوّیا 
لسەر روییٌ خویل گریل بکه بەرەف 


و ناف مالیی کو چیدبیت تووشی ذ ووردا. و بهیله گرا دووی ژ بنی روی 
رر کچ« بکه‌قیت دوی ده‌میدا کو گوّیا یکی روی 
°“ لسر مرک گر که وی بجه د هیلیت. کیش گۆ بو ئێكە‌م جار د 


ده‌می گۆ مێزێ بجه دهیلیت. گۆيا دووی 
ژ هه‌مان بلندی به‌رده. ئەرئ هه‌ردوو گۆ 
دهه‌مان ده‌مدا دی ب نه‌ردی که‌فن؟ 
له‌زاتیا گڕێل بوونا گویا تیکی بگوهوره. 
ثه‌ری گوهورینا له‌زاتیا گۆيىْ کاردکه‌ته 
سەر گه‌هشتنا هه‌ردوو گوّیا د هه‌مان 


قى ئاوايدا دی گه‌هیته نه‌ردی؟ 


راهێنان 


Sy 7 


شروقه 


1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی دانم 


3 دی هه‌زمیرم 


4 دی هه‌لسه‌نکینم 


لقينا تاسویی یا ھاقيتۆكى Projectiles Lunched Horizontally‏ 


پره‌ك 17 321 لسەر رویباره‌کی یا بلنده. وه‌سا دانه کو ته لسەر پری پێهنەك لبه‌ره‌کی بچويك دا بشیوه‌یه‌کی 
ناسویی. و ب رویی ناقی که‌فت ل دووراتیه‌کا ناسوّیی چەندا وی 111 45.0 وی له‌زاتیی بهه‌زمیره نه‌وا ته 
پیهن پئ لبه‌ری دای. 


"1 1 321- = وگ Ax=450m‏ 57 9.81- = چ- = رو 
نه‌دیار: ? = ,۷ 
هیلکاری: ناراسته‌داری له‌زاتیا ده‌ستپیکی بو قى به‌ری بتنی 
پیکهینه‌ری ئاسۆيى ههیه. ثاراستی پؤزەتیف بؤ 
ته‌و‌ری « ئ شاوولی بو سلال» و ثاراستی پوزه‌تیقی 
ته‌وه‌ری × ئ تاسویی ب ناراستی راستی دی ههلبزیرم. 
دی هاوکیشی ههلبزیرم: 
ژبه‌رکو دشیین کاریگه‌ری به‌رگریا هه‌وای پشت گوه بیخین. 
پیکهینه‌ری تاسوییی له‌زاتیا به‌ری دی ب نه‌گور مینیت. 
Ax = ۲‏ 


و ژبه‌رکو له‌زاتیا ده‌ستپیکی یا شاوولی نین دشیاندایه ئەف هاوکیشا دهێتن بکاربینین:- 


Ay = -}g( 41)‏ 
دی هاوكێشىْ رێزكەمەقه بو قەدەركرنا نەدیاری: 
تیبینی دکەم کو بو هه‌ردوو لادانا یا ئاسۆيى و یا شاوولی هه‌مان هەیاما دەمییه ژبەرهندئ دشیین 
هاوکیشا دووی) ریزکه‌مه‌قه بو قه‌ده‌رکرنا 2 


دی بهایان دهاوکێشێدا دانم و هه‌زمیرم: 
چیدبیت بهایی ,۲ نیگه‌تیف يان پوزه‌تیف بیت زبه‌ر ره‌گی دووجای. و زبه‌رکو ثاراستی له‌زاتیی نه‌یی 
داخواز کریه تھا بهایی پوزمنیقی ,يى رمگی بکارکینم. 


_ | 981 m/s 
ہے [32-)(2) اح‎ (45.0 m) = | 556 m/s 


بۆ پشتراستبوون ژ دروستیا هەژمارتنا› دی هەیاما دەمی بۆ ۵۲ خه‌رسینم و (۵ دی ھەژمێرم. ئەگەر 
چەندا نیزیکی یی ,۲ 7 7„ 5 و ۳ 45 = ۸ء دوی دەمیدا ۸۷ دی بنیزیکی یەکسان بیت 
ب ۶ 8. ته‌گه‌ر بهایی نیزیککری 00/8 10 بۆ § دگەل بهایی نیزیککری ب ۸۷ بکاربینم دی ۳ 320- = A,‏ 
بده‌ست من که‌قیت. و نه‌فه‌زی بنیزیکی یه‌کسانه بو بھاییٗ دیار. 


لقين د رووته‌خته‌کیدا و اراستەداران © 


به‌رابه‌رکرنا 2 (د) 


لقینا ئاسۆيى یا هافێتۆكى 

1. وینه‌یی گویه‌کا بیسبولی ئوتوماتيكى هاته گرتن دەمیٗ لسەر یی کورسییەکا ئاسۆيى بلندیا وی 08 0.70 
گڕێل دبووء و گۆل دویراتیا 10 0.25 ژ بنىٌ کورسییٔ ف ته‌ردی که‌فت. چەندا لەزاتیا گویئ چییه دەمیٗ لسەر 
رویی کورسیی گڕێل دبوو؟ 

2 پىشيكەك رادهێلیته مشکه‌کی لسەر مێزەکێ بلندیا وئ 0 1.0. مشك ژ ریره‌وی خؤقارئ بو, قێجا پشيك لسەر 
مێزێ تەحسی ل دویراتیا 10 2.2 ژ رەخیٗ مێزێ ب ئەردى کەفت. لەزاتیا پشیکی چەندہ ده‌می لسەر میزی 


تەحسى؟ 


3 ماسیهك ز ده‌قی بالنده‌کی كەفت ده‌می دریره‌وه‌کی ئاسۆيدا ل بلندیا 10 5.4 دفری. ماسییٗ دویریه‌کا 
ئاسۆيى چهندا وئ 170 8.0 بری به‌ری ب رویی ثافی بکه‌قیت. له‌زاتیا دەستپدِکی يا بالنده‌ی چەندبوو؟ 
4 ئەگەر بالنده‌یی د پرسیارا 3 دا ب هه‌مان له‌زاتی ول بلندیا 1 2.7 لسەر ڕۆيىٌ ثافی بفڕیت› ثه‌و دویریا 


تاسویی که‌وا ماسی رەت دف تاوایدا چهنده هه‌تا ف دودی تاقى دکه‌قیت؟ 


شیوی 20-2 

تەنەك ب لەزاتیەکا ده‌ستپیکی وف گؤشا 6 
هاته هاقێتن. ب شرۆقەكرنا لەزاتیا دەستپێكى 
بو دوو پیکهینه‌رار, ۷ و ر, ۷ء دشیاندايه 
هاوکێشێن یاسا لقینی بەرابەر بکەین بو 
وه‌سفکرنا لقينا ھافیٗتوٰکی دەمیٗ ئەو ل هه‌وا. 


هافێتۆكى ب گۆشەيەكا دیارکری 
دا بەحسیٗ کارا ھاقێژتنا ھاقێتۆكەكى بکەین ب گۆشەيەكێ دگەل ئەردەكئ ئاسۆييداء 
ھەروەکی د شێوێ 20-2 دا. ھاقێتۆكى لەزاتیەکا ده‌ستپیکی ههیه کو دوو پیکهینه‌رین 
ئاسۆيى و شاوولی ههنه. وەسا دانه کو ثاراسته‌داری لەزاتیا ده‌ستپیکی ب گۆشا دگەل 
ئاسۇيدا یا خویله بۇ خواندنا لقینا ھاقێتؤكى. پیدفیه تەم ئه‌قى افینی بق دوو 
پیکهینهرا شروفه بکه‌ین. هه‌ردوو نه‌خشیّن ساین و کوساین دی بکارئینین بؤ 
ده‌ریخستنا هه‌ردوو پیکهینه‌رین له‌زاتیا ده‌ستپیکی یی ناسویی و شاوولی. 

Vy; = ۷, )810 O) و‎ v,; = ۷, (cos 0) 

دی ا و بلا د هاوکیشین کاینه‌ماتیکیدال به‌ندی دود ¬ بؤ دەستكەفتنا كۆمەلا 
هاوکێشێن بو خواندنا لقینا هافیتوکی ب گوّشه‌کی دهیّته 


فیژتن بکاربین. 
لفینا هاقیْتَوّکی ب گوّشه‌کا دیارکری 
ثابت = (0 605) ,۷ = ,۷ 
_ 
Ax = v; (cos 27‏ 


(sin 0( + ۷‏ ہي 
ED‏ 2 
(sin O) + 2ayAy‏ را = Vy‏ 
Ay = v, (sin 0A1 +} 07)‏ 
د ئاوایی ھاقێتۆكاندا ر» يەكسانە ب 5¬ . بو لەزاتیا ھاقێتۆكى ب گۆشە‌كئ دوو 


پیکهینهر یێن هه‌ین ئاسۆيى و شاوولی. ولقينا شاوولی وەکی لقينا تەنەكکێ شاوولیانه 
هاتینه هافَیْژ فت“ ٹن بو سلال و بله‌زاتیه‌کا ده‌ستپیکی. 


= سپ کے 


شروقه 
1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی دانم 


3 دی هه‌ژمیرم 


لفینا مافیِتوکی ب گوّشه‌کا دیارکری 


زیره‌قانه‌کی باغچی گیانه‌وه‌را مەيمينكەك ديت کو یا خو ب ستوینه‌کا رووناهیکرنی قه هه‌لاویستی. 
زیره‌قانی تقه‌نگا بی هوش کرنی ناراستیٗ مه‌یمینکی کر ل دویراتیا ۳ 10.0 ژ ستوینا رووناهیکرنی کو 
بلندیا وی 100 5.00 . و ده‌ری لویلیا تقه‌نگی ¬ 1.00 ژ روویی نه‌ردی یا بلنده. د نيك گاقدا مه‌یمینکی موزەك 
هافیّت و زیره‌قانی گولله‌یه‌ك هافیّت ئەگەر له‌زاتیا گوللی 10/5 50.0 بیت. ئەری گووله دی ب موزی بان 
مه‌یمینکی که‌قیت يان ب چ ڑ وان ناکه‌قیت؟ 


دوز سیسته‌مه‌کی[ پوتانی يىئ گونجای مبزیرم: 
تەوەرئ ل یی شاوولی بەرەف سلال بیت دده‌مه‌کیدا کو 
ثاراستی × ئ پوزه‌تیف بەرەف ستوینا رووناهیکرنی یه و 
ته‌ریبه بو که‌ردی. گولله ژ لویلیا تفه‌نگی ول بلندیا 1 1.00 
ده‌رد که‌قیت» دویریا شاوولی دی بینه 111 440 


دی بهره‌فاژیی نه‌خشی تانجینت بکارنینم دا گوّشا 
دناقبه‌را له‌زاتیا ده‌ستپیکی یا گوللی و ته‌وه‌ری × بهه‌زمیرم. 


4.00 
0= tan 4 = tan 4 کت‎ 3 21.5 


دی هاوکیشه‌کا لقینی هەلبژێرم بو هه‌زمارتنا ده‌می: 
دی هاوکیِشا لفینی هه‌لبژێرم لسەر ته‌وه‌ری ‏ ریزکه‌مه‌فه دا برا نه‌دیار 41 قه‌ده‌رکه‌م ئەوڑی ده‌می پیدقیه بۆ 
گوللی دا دویریا تاسویی ببریت. 

Ax = ۷, (cos ۷ 


و 0215 m‏ 10.0 = ۱ سفق 


v,cos 0 ` 50.0 m/s)(cos 2189 


دی دویریا هه‌رنيك ژ گوللی و موزی نه‌وا دفی هەیاما ده‌میدا دبریت هه‌زمیرم. 
دی هاوکێشا لقينا که‌فتنا سه‌ربه‌ست دهەردوو ئاوایاندا بکارئینم. لپه‌ی موزی 0 = ,۷ ژبه‌رهندی:- 


® 0.227- = ره 0.215( A} banana = F(A = )-9.81 m/s”‏ 
لی پیکهینه‌ری شاوولی یی له‌زاتیا گوللی دبیته 5180 ¡7› ژبه‌رهندی: 
Ay, = `<" + 1)"‏ 
و 0215 اه 9.81-) }+ (8 21.8°)(0.215 Ay„,,, = (50.0 m/s)(sin‏ 
Ay, = 3.99 00-0.227 m = 3.76 1‏ 
دى ئەنجاما شرۆقەکەم. 
دی بلندیا دوماهیی يا هه‌رئێك ژ موزی و گوللی هه‌زمیرم 
سەر ئەردى 5 4.77 |= (10 0.227-) + Ay, = 5.00 m‏ + روط 2ر۵ 
سەر ئەردی 10 ۱4.76 = m + )+3.76 m(‏ 1.00 = پر۵ + Y4;‏ ر۵ 
دی هه‌لسه‌نگینم: گولله دی ب موزئ که‌فیت. و جیاوازیا کیٔم دنافبه‌را هه‌ردوو بلندیا دا دزقریته‌فه بو کرداری 


لين د ڕووتەختەكى دا و ثاراسته‌داران 6© 


به‌رابه‌رکرنا 2 (ھ) 


لفینا تەنیٗ هافیژتی ب گۆشەكا دیارکری 


1 


زه‌لامه‌کی شه‌روتی د دیمه‌نه‌کی سینه‌ماییدا خؤ ژ سه‌ربانی ثافاهیه‌کی بو تاقاهیه‌کی دی هافیّت کو دووری 

دناقبه‌را واندا 10 4.0 . پشتی كو لسه‌ربانی دکه‌ته غار دا خۆ ئامادەبكەت ب له‌زاتیه‌کا ده‌ستپیکی 00/8 5.0 

و ب گوشا ° 5]خۆ بهاقێژیت نه‌ری دشیانین ویدایه کو بگه‌هیته سه‌ربانی ثاقاهیی دی کو نزمتره ژ سه‌ربانی 

6 2 ب ۲ 32.۰ 

یاریکه‌ره‌کی گولفی ددانیته گوّیی و دووریه‌کا ناسویی زیده‌تر ژ 0 300 بری. بلنترین بلندی ئەوا گۆ 

دگه‌هیتی چه‌نده کو ب گۆشا 25.0 دهیته هاقیتن تن و دووریه‌کا ناسویی بری چه‌ندا وی 07 301.5 ؟ (تیّبینی: 

ل بلندترین خال پیکهینه‌ری شاوولی یی له‌زاتیی دبیته سفر). 

گوّیه‌کا بیسبولی ب گوّشا *25 دگه‌ل نه‌ردی وب لەزاتیا m/s‏ 0 3 هاته هاقێز قفیْاد ل دووراتیا 111 42.0 

ژهاقێژەری هاته فه‌گرتن. نه‌ری چه‌ند ژ ده‌می ما ل هه‌وا؟ و بلندترین خال ز ریره‌وی گویی چه‌نده؟ 

ماسیا سه‌له‌مون بهره‌فاژی ده‌رهاقیتنا سویلافی خو دههلاقیت دا بگه‌هیته جهی لى بوی. ئەگەر ده‌ست ب 

خۆ ههلافیتنی 1 کر ژ دووراتیه‌کا تاسویی 111 0 ژبنى سیلاقه‌کی بلندیا وئ mM‏ 55 .0 بیت. ئەریٗ کیمترین 

چه‌ندا له‌زاتیی ; چییه ئەوا پیدفی سهله‌مون خو پى بههلاف قێژیت و ب گۆشا 32.0° › داز سیلاقی ده‌ربازبیت و 
ریفه‌چوونا خو به‌ره‌فازی ته‌ووزمی تمام بکەت؟ 

٣٠‏ 4ى سس َ9ت ب گۆشا 40.00 گهل ئەردیدا هاقیت چەند له‌زاتیا ده‌ستپیکی یا پیدقی بو 

گویی چییه دا بگه‌هیته یاریکه‌ری هیرشبه‌ر ل دووراتیا ۳ 31.5 بلندیا بلندترین خال کو گۆ بگه‌هیتی 

چەندہ ل ده‌می ل هه‌وادا؟. 


کے ری ...۰-۰۰۰ 


1 


کیش ژ ئەقانا لسەر ریره‌وه‌کی برگه هاوتا دلقیت؟ 

أ. به‌ره‌کی په‌حن لسەر روویی ئاقا ده‌ریاچه‌کی دپه‌شیت. 
ب. هافیْتنا سی خالی بو گیا باسکیِت بولی. 

ج. میکیکه‌کا ئەسمانی لدور ئەردی دزقریت. 

د. گۆيەك چه‌ند جارا د ژووره‌کیفه قه‌دژه‌نیت. 

ه. نقومکه‌ره‌ك ژ سەر که‌فره‌کی خو دههلاقیژیت 

و. چاکیتی رزگاربوونی ز هیلی کوپته‌ره‌کا ۳ ل هه‌وادا به‌ردا خاری. 

ز. زهلامه‌ك به‌ره‌ف پیشقه خو دههلاقیژیت 

ره‌شه‌بایه‌کیْ ب بریسیداء باروقه‌یه‌کی عهره‌بانه‌ك بو بلندیا 10 125 لسەر ئەردی بلندکر. و پشتی زیده‌بوونا 
هیزا وئ ب له‌زاتیه‌کا ده‌ستپیکی يا تاسویی چه‌ندا وئ 0/8 90.0 پالدا چه‌ند دهم پیدقیه دا عه‌ره‌بانه بزقریته‌فه 
بۆ ئەردی؟ و ئەو دووریا تاسویی چەندە ئەقا عهرهبانی بری؟ ۱ 
رافه‌کرنا داتایا: فروکه‌یه‌کا رزگارکرنی یا سەر ب کومهلا هه‌یقا سوورا کوّردستانیقه تیرکه‌ك به‌ردا کو پیدقیین 
هفزار فا نها بوون» هەروەكى ی 2122 دا رکه قاری و له انیاه 90 30.0 زل باي 200:0 
1 لسهر که‌ردی دفریت. ۱ 

ا ئەو دووریا ئاسویی ئەقا تيرك دبریت چه‌نده به‌ری بگه‌هیته 
نه‌ردی؟ ۱ 

ب. چه‌ندوئاراستی له‌زاتیا تیرکی ده‌می ف ئەردى دکه‌قیت 


بینه‌دهر. 


Relative Motion لقینا ریزه‌یی‎ 
۷ 


Frames of 

reference 
ده‌می تو دترۆمبێلەکێدا بلەزاتيا /00]]ا 80 بەرەف باکووری دچی, ترۆمبێلەكادى‎ 
بلەزاتیا 1۳0/۳ 90 پێش ته بکه‌قیت. وه‌سا بو ته دیاردبیت کو ترۆمبێلا بلەز بلەزاتی‎ 
10بەرەف باکووری دچیت. لئ لەزاتیا ترۆمبێلا بلەزتر لچاف زێرەقانەكێ لسەر‎ 1 
شوستی ریکی دگه‌هیته 117/1 90 ب تاراستی باکووری. نف نموونا ساده ب مه پوون‎ 


ته‌وه‌رین لیقه‌گهر 


2 نارمانجین پشکی 


دکەت کو له‌زاتی لسهر ته‌وه‌ری لێقەگەر يى زیره‌قانی دراوه‌ستیت. ٭ تاوایان وه‌سف دکهت لیه‌ی نه‌وه‌رین 
لیفه‌گهر. 
اس - ۰۷ ۷ر 2 ۰۷ ۳ 
لەزائی د تەوەرین لیقەگەرین ھەمەجۇردا . راهێنانا شرۆقە دکەت کو لەزاتیا ریژه‌یی 
زیره‌فان ل ته‌وه‌رین لێقەگەر يێن هه‌مه‌جور لادان و له‌زاتیێن جیاواز بۆ ته‌نه‌کی لقیای بخوقه بگرن. 


دپیفن. ژبەر هندئ دوو زیره‌فانین لفیای ئێك لچاف یی دی ڕێك ناکه‌فن لسەر 
راقەکرنا هندەك لایەنێن لفینەکا دياركرى. 

مەگرتی لەيستۆكەك ژ فروکه‌یه‌کی که‌فت دەمیٗ ل هنداقى روویی ئەردى و ئاسۆيى 
بلەزاتیەکا نەگۆر دفریت› هه‌روه‌کی د شێوئ 22-2 (أ) دا. 

رێقينگەك د فڕۆکێدا لفینا لەيستۆكى وەسف دکات کو یا لسەر هیله‌کا ڕاست و 
بئاراستی ئەردی لقیت. و لپه‌ی زیره‌قانه‌کی لسەر ئەردى لقینا له‌یستوکی وەسا 
دیاردبیت وه‌کی لقینا هاقێتۆکەکیيە› وه‌کی دشیوی 22-2 (ب)دا دیاره. سه‌بارهت ئەردى 
له‌زاتیا لەيستۆكى پیکهینه‌ره‌کی شاوولی یئ هه‌ی (ژ ئه‌نجامی له‌زدانا که‌فتنا 
سهربه‌ست یی په‌یدابووی) و یه‌کسانی وی لەزاتییِيه ئەوا ریفینگی دفروکیدا دپیقیت. و 
له‌زاتیا له‌یستوکی پیکهینه‌ره‌کی ناسویی ژی یی هه‌ی ز نه‌نجامی لفینا فروکی 


گه‌هیته رویی برکا مه‌له‌قانیا ئەقا راسته‌وخو دکه‌فیته بن فرۆکێدا (دگەل پشت گوه 
ئێخستنا به‌رگریا هه‌وای). 


٠ 22-2 شون‎ 


() لچاف زیره‌فانی دفرؤكهدا. وەسا دیاردکەت کو لەيستۆك ئەوا ب پنیەکا سوورا تاری هاتیه نواندن شاوولی یا ۱ ۳ 
دکەقیت بەرەف خواری (ب) لچاف زیره‌فانی لسهر ئەردى له‌یستوك لسەر ڕێڕەوەکێ برگه هاوتا دلقیت. 


لقين د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران @ 


تەرى تو دزانى؟ 
لادان و له‌زدان» وەکی له‌زاتیی 
لسەر ته‌وه‌ری لێقەگەر ئەقى تیدا 
دهینه پیقان رادوه‌ستن. هندەك 
جارا یا ب .7 تو وه‌سا هزرا 
کێشکرنی بکه‌ی کو ئەرد بەرەف 


بەرەقاژى. 


1. لەزدانا ناسانسوری 2 ھەلگرا فرؤکا 
کوره‌کی گؤیەکا پلاستیکی يا بچويك به‌ردا بۆچى فروٰکه دا ددەتە سەر 


ناف سەر خەرەکندا کو بەرەف خواریئٴ داذ سے 
دناق سهرخهره‌کیدا کو به‌ره‌ف خواری دلقی د دوماهیا هه‌لگرا فرۇكا 
ده‌مه‌کیدا کو سەرخەر هێدى د بوو. نه‌ری لەزدانا ۴ 
گویی لچاف سەرخەری بلندتره يان نزمتره ژ ۱ 
لەزدانا وئ لچاف رویی ئەردى؟ پێشيا وی؟ 


له‌رانیا ر یزه‌یی Relavive velocity‏ 


د ئاواییٗ ترؤمبێلا بله‌زدا ثه‌وا ز ترومبیلا ته بوری تو پیدقی ب ئهرکه‌کی نینی دا 
بگه‌هیه ثه‌نجامی ته بقیّت. دبیت تو ئاوایێن بزه‌حمه‌تتر ببینی قێجا تو نه‌چاربی کو 
ریکاریه‌کا پتر یا پرژگرامکری و ب مفا بکاربینی بۆ شروفه‌کرنا راهینانا. بق پیش 
تیخستنا قی ریکاریی. پیزانینین ديار و نه‌وین دقێت ده‌ربیخین ب شیوی له‌زاتیین 
هيما ل زیر دهینه نقیسین وه‌کی ئه‌فا ل خواری: 


بەرەف باکووری 10/0 80 + = ,¥ 
هیمایی 5€ رامانا لەزاتیا ترۆمبێلا هیّدیتره (5) لچاق که‌ردی (6). 

به‌ره‌ف باکووری 1۳/0 90+ = ج٣‏ 

هیمایی 16 ڕامانا لەزاتیا ترومبیّلا بله‌زتره (1) لچاف نه‌ردی 6. 
بۆ دەرئێخستنا له‌زاتیا 7 بۆ ترۆمبێلا بله‌زتر لچاف ترۆمبێلا هێدیتر. هاوکیْشا وئ 

ب نیشادانا هه‌ردوو له‌زاتیین دی دهێته نقیسین. ب شیوهیه‌کی کو هێمایێن ژیری ل 
لاییٗ چه‌پی يئ هاوکیْشی ب 1 ده‌ست پئ دکەت و ب 5 ب دوماهيك دهیت. لئ ل لاییٗ 
راستی یی هاوکیْشی هیمایین زیری بو ھەر له‌زاتیه‌کی بوی پیتیٗ ده‌ست پئ دکهت ئەوا 
هیمایی ژیری یئ له‌زاتیا ب‌ری پئ ب دوماهيك هاتی. 


¬ یب ی 
fe + ۷"‏ 7 گا 


ئەفی شیوازی زیده‌کرنا هیمایین ژێری وه‌کی کرداری کؤمکرنا ئاراستەدارانە› دی 
ئاراستەدارا نیگارکەین ئەوڑی ب دانانا سەرئ ئاراستەدارەكى لسەر دوماهيا 
تاراسته‌داری دی دا به‌رئه‌نجام بدەست کەقیت. 

ئەگەر مه تاراستی باکووری پؤزەتیف ومرگرت. دی بینین کو ¬ = ي۷, لهزاتیا 
ترۆمبێلا هیدیتر لچاف زیره‌قانه‌کی لسهر ئەردى 1000/10 80+ › لێ لەزاتیا ئەردى 
لچاف زیره‌فانه‌کی د ترۆمبێلا هێدیتردا 10/1 80 ب ئاراستىٌ باشووری يان 80- 
8 ل دوماهیی راهینان ب فیٗ ریکاریی دی هێته شرؤفەکرن:- 


م چ ج ¬ ` 
ما و۷۵ 2 Veg‏ و۷ 2 Vg‏ 


1 = +90 km/h - 80 km/h = +10 km/h 


نیشانا پؤزەتیف دیاردکەت کو ترۆمبێلا بلەزتر (لچاف سیاربوویێن ترۆمبێلا 
دشیانێن تەدايه هاوکێشا سه‌ری بکاربینی و لدویف ته‌کنیکا به‌ری بچی دنقیسینا 


هیمایین زیری د راهێنانێن وەکی وێدا. 


لشینا دا ددەتە سەر 


چ 
نموونا 2 (و) 
لەزاتیا ریژه‌یی 
راهینان 
گەميەك ب له‌زاتیا †/ ۸ 10.00 لچاف ناقىٌ به‌ره‌ف باکووریٗ رویباره‌کی ده‌ربازدبیت. د ده‌مه‌کیدا کو ناقا 
رویباری ب له‌زاتیا 1001/11 5.00. بەرەف روژهه‌لاتی دچیت. له‌زاتیا گەمیی لچاف زیره‌قانه‌کی رویباری 
= فه 
1. دزانم دیار: بەرەف باکوور 0/0 10.00 =« (لەزاتیا گەمیئ 0 لچاف رویباری 7) 
بەرەف روژهه‌لات 1000/10 5.00 = م۷ (لەزاتیا ئاقا رویباری 7 لچاف ئەردى € ) 
نەدیار: 7 = مم 
N‏ 
2 دی پلانه‌کی دانم هیلکاریی روونکرنی E‏ ہپ 2 
دی ھاوکیٔشەکی ژیگرم: بو دەرئێخستنا و دئ ھاوكێىشى نقیسم. بمه‌رجه‌کی 8 
کو هیمایین ژیری ل لاییٰ راستی یی هاوکكێشێ ب 0 دەستپێبكەت و ب € 
دوماهيك بھیّت. 
مرا ۶×( ×۷ 


هه‌روه‌کی دپشکا 2-2 داء دی بیردوزا فیساگؤرس بکارئینم بو هه‌ژمارتنا چه‌ندا به‌رئه‌نجامی لهزاتیی» و 
قاع تانجینت بۇ نستکهفتتا تاراسته‌ی. 


نج رن ۳رہ 


۷ 
] 0 = گے‎ 
Vp 


بو بدەستقەئینانا دوو نەدیاراء جاره‌کادی هاوکێشا دی ریزکهم: 


رن + رن ۷ = 


7 
هه =0 
۷ 
3 دى هه‌زمیرم دی بهایی نه‌دیاری دهاوکێشێدا دانم: 
چو 
 ‰ )10.00 km/h) + (5.00 km/h)?‏ ۰ 
km/h‏ 11.18 = م۷ 


اوو( )ہہ 


4 دی ههلسه‌نگینم دی ده‌رئه‌نجام كەم کو گەمی ب لەزاتیا 0/1 11.18 یا دچیت ب گۆشا 26.6° رۆژهەلاتىٌ باکووری لچاف 


ئەردى. 


Vs 


e 


لقين د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران 080 


به‌رابه‌رکرنا 2 (و) 


لەزاتیا ریژه‌یی 

1. ڕێقینگەك ل دوماهيا شه‌مه‌نده‌فره‌کی يئ راوەستیايه کو لەزاتیا وئ 00/8 15لچاف ئەردى. و گویه‌کی 
ب لەزاتیا 10/8 15 بهره‌قاژی تاراستی لقینا شەمەندەفریٔ دهاقێژیت. لەزاتیا لچاف ئەردى ددەمیٗ 
هافیتنیدا چەندہ؟ ریکاریا کارکرنا خۆ روون بکه. 

2 خیزانه‌ك دگه‌شته‌کا ده‌ریاییدا لسهر گه‌میه‌کی ز به‌نده‌را به‌یروت ب ریکه‌فتن ئەگەر هه‌وار بۆ دوماهیا 
گه‌میی ب لەزاتیا 10/5 3.5 بکه‌ته غار» و گه‌می ب له‌زاتیا 10/5 18.0 بچیت. ئەریٗ له‌زاتیا هه‌واری 
چه‌نده لچاف زیره‌قانه‌کی راوه‌ستیای لسه‌ر شوستی به‌نده‌ری؟ بده‌ستفه‌هاتنا ثه‌نجامین خۆ روون بک 

3 گه‌میه‌ك به‌ره‌ف باکووری رویباره‌کی ده‌ربازدبیت ب له‌زاتیا ۳0/5 2.5 لچاف ناقی. د ده‌مه‌کیدا کو 
لەزاتیا رویباری 5 3.0 بەرەف ڕۆژهەلاتى. لەزاتیا گەميێ لچاق ئەردی چەندە؟ (تیبینی: 
هشیاربه روونکرنا ته کاراستی لەزاتییٗ تێدا هه‌بیت). 

4 تریله‌کا فه‌گوهاستنا گیانه‌ومرین کەھی لسەر ڕێكەكا گشتی ب لەزاتیا 10/8 25.0 بەرەف باکووری 
دچوو. کیفریشکهك دناق تریلیّدا ب لەزاتیا 10/5 1.75 و ب گوشا 35.0 رزژهه‌لاتی باکووری 
دلفیت. له‌زاتیا کیفریشکی لچاف ریک چه‌نده؟ 


پیداچوونا پشکا 4-2 


1 زنکه‌ك لسهر پایسکله‌کا ده‌ه له‌زاتی ب له‌زاتیا ۲0/5 9 و لچاف ئەردى دلقیت. کورکه‌ك ديت لسەر 
پایسکله‌کا سىئ تایرہ ب ثاراسته‌یه‌کی بەرەقاژى دچیت. ئەگەر لەزاتیا کوپکی لچاف ئەردى 101/5 
بیت. ئەریٗ له‌زاتیا وی لچاف ژنکی چه‌نده؟ ده‌رکه‌نجامدانین خۆ پوون بکه. 

2 کچه‌کی ل ئێك ز فروکخانین جیهانی لسەر ریکه‌کی به‌ره‌ف روژهه‌لاتی دلفی. گۆيەك به‌ره‌ف باکووری 
گڕێل کر ئەگەر برا لەزاتیا گزیی لچاف ریکی 00/8 0.15 بیت. و برا لەزاتیا یکی لچاف ئەردی 1.50 
5 بیت. له‌زاتیا گۆيى ل چاق ئه‌ردی چه‌نده؟ 

3 هزره‌کا ڕەخنەگر: لقينا ته‌نین ل خواری روون بکه لچاف ته‌وهری لێقەگەر نه‌وی د ده‌قیدا هاتی: 

أ. زولامه‌ك راوه‌ستيایه لسەر شوسته‌ی زهلامه‌کی دی زیره‌قانیا وی دکهت د شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌کیدا بەرەف 
باکووری دچیت. 

ب. شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌ك به‌ره‌ف باکووری دچیت. زهلامه‌کی راوه‌ستیای لسەر گه‌میه‌کی وئ دبینیت. 

چ کوردك زیره‌قانیا گویه‌کی دکهت ز ده‌ستی وی دکه‌قیت و ئەو بخو ب له‌زاتیا 00/8 1 بریفه‌دچیت. 

د. گۆيەك ژ کورهکی لفیای ب لەزاتیا 00/8 1 دکه‌فیته خوارئ هەروەکی زهلامه‌کی ڕاوەستیای ل 


Ved 


له‌شین مه چەوا دلقن؟ نه‌فه نيك ژ گەلەك پرسیارانه نه‌وین 


زانستی لقینا تهنا 1611651010821 دکه‌ت. بو زانینا زیده‌تر 
ژ فی زانستی وەك پيشه نه‌ف چافییکه‌فتنا دهێت دگەل لیزا 
گریفین بخوینه. ماموستا ل پشکا زانستی لقینا ته‌نا و 
یه‌روه‌رده‌یا خوارنی ل زانکویا تکساس ل نوستن ل هه‌ریمین 


نیککرتیین نه‌مریکی 


نه‌و خولیّن مه‌شقه‌کرنی ئەوین ته دیتین چنه کو 

وه‌لته‌کری ببیه بسپورمه‌ند دزانستی لقینا ته‌نادا؟ 

من لیسانس دزانستی لفینا تەنیٴ مروفیدا وه‌رگرتییه دگل 
بسپوٗریٗ دووی دکیمیا زیندیداء پاشی من میں و دوکتورا 
ب نه‌خوشیین دەمارا وەرگرتیے زان نستیٗ لقیناته‌نایی 
تایبەت ب لقینه‌رێن کونترولکرنی و میکانیکا زیندی و 
راهینانین ئەنداما و کاری وان. ئەوێن دقان لقادا كاردكەن 
دبیژنی نوزدارین نه‌خوشیین ده‌مارا و تایبه‌تمه‌ندیین 
میکانیکا زیندی و زانایین فیزیولوجیا (فه‌رمانین نه‌نداما) 


چ تشته وەل ته‌کری کو تو گرنگیئ ب زانستی لقینا تهنا 
بده‌ی؟ 

پسپوریی لقینا ته‌نا هاریکاریا من دکهت لسهر تیگه‌هشتنا 
کاریگه‌ری سیسته‌می دەماریٔن ناقەندى ) CNS‏ ( د 
ته‌نیْ مروقیدا. ژبه‌رهندی ئەم دگهل خه‌لکی کاردکه‌ین» و 
تهو ئە‌نجامێن بده‌ست مه دکه‌قن دشیاندایه کو بهینه 
بکارئینان دهاریکاریا خه‌لکین دیدا. 

سروشتی وان فه‌کولینین تو پئ رادبی چیه؟ دی رابین 
بکاری تومارکرنا هێزێن په‌یدابووی و لێدانا بۆ یه‌که‌یه‌کا 
لقینی یا بتنی ئەوا ده‌مارین که‌سانین پشکدار دەردئێخن 
دمه‌یان ا هه‌ردوو هه‌یامین وستیانی و راه ینانیدا. 
مودێلێن لهره‌له‌ری دی بکارئینین بو هاندانا ده‌ستی 
مرۆقى ب ریکه‌کا ده‌ستکرد ی کاره‌بایی. 

ئەم کاردکەین ژبۆ پێشئێخستنا سیسته‌می کاره‌بایی 

كو دشیان دابیت ئه‌فین توشی ئثیفلیجی بووین 
بکاربینین بو لقاندنا دەست و پین خؤ. 

ژوانا نه‌فین تووشی تيك چوونا بربرا پشتی بووین 
دمه‌یانا رویدانین دیارکریدا. يان هوین تووشی تێك 

چوونا میشکی بووین ژ نه‌نجامی مه‌هینا ده‌ماغی. 


گریقین بکاری بکارئینانا هاندانا کاره‌بایی رادبیت بو 
ده‌ماره‌کا ده‌ستی نه‌خوشه‌کی ئه‌ف تاقیکرنه باشترین مودێل 
دپشکنیت بو زقراندنا لقینی بۆ ده‌سته‌کی ئیفلیج گرتی. 


چهوا تو لقینی د دوو ره‌هه‌ندادا و تاراسته‌دارا د کاری خودا 
بکاردئینی؟ 

ئەز قه‌دکولم لدور لهرهله‌رین لێدانێن ماتۆرى یێن پیدقی بۆ 
په‌یداکرنا هێزێن بەرھەم هاتی ‏ زه‌قله‌کان دگهل بورینا 
ده‌می. ژبەر قیٗ چه‌ندی دی ب تومارکرنا کرژیا زه‌قله‌کا 
رابین بکارئین انا پیقهری هیزا کاردانی و گوهوری 
ده‌روازه‌یی و گوهوری داتایا ژ نمر‌یی بو کاره‌بایی و 
پروگرامه‌کی کومپیوته‌ری بۆ شروفه‌کرنا ئەنجاماء وه‌کی 
تبلین ده‌ستی هیزین د دووئاراستادا ‏ . ۷ چیدکهت. ژبەر 
هندی هه‌ردوو هیزین › ل لسهر دوو که‌تالین ژيك جودا دی 
تومارکه‌ین. پاشی دی به‌رته‌نجام بده‌ست مه که‌قیت بۆ 
زیره‌فانی کرنا هێزا (په‌یدا دبیت ژ گرژبوونی) 


چ تشته دکاری تەدا پتر تو حه‌زژی دکه‌ی؟ و 

ئەو چ تشته تو حه‌ززی نه‌که‌ی؛ 

تشتی پتر ئهز حه‌ززی دکهم دکاری خودا 

گه‌ری انا بیروکین نوی و کارکرنه دگهل 

قوتابیین دل اسان کاریل خر ههی. بالی کارا 

من بێزاردكەت نهو ده‌می دریز یی 

ئه‌نجامدانا تاقیکرنا پئ دچیت ههتا 

نه‌نجام بده‌ستقه دهین و ژ راستیا 


بیروکین نوی پشت راست بین. 


تو چ ناموژگاریا دده‌یه وان 
قوتابییان نه‌وین گرنگیی دده‌نه کی 
بیاقی؟ 

گرنگی و کویراتیا پرسیارین 


په‌یوه‌ندیدار ب کاروبارین مروقیقه ب 


کێم نه‌دانن. 


لقين د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران @ 


یں 


زاراقێن بنه‌مایی 


) 0 (ل‎ Scalar quantity 


برا نار اسنه‌یی 

۷ 
( 40 J) Vector quantity 
بەرئەنجام‎ 


(41 J) Resultant 


پیکهینه‌رین ناراسته‌داری 
J) Components of a vector‏ 48( 


هافیتوکی 


(55 J) Projectile motion 


هيْماييْن شیوا 
ئاراستەدارئ لادان چ ےہ 
ئاراستەدارئ لهزاتیی 
تاراسته‌داری لەزدانیٔ سس 
تاراسته‌داری به‌رئه‌نجامی سے ات سا مات تج 


پیکهینهر ڪڪ 


پوختی به‌ندی 2 


بیروکین بنه‌مایی 


یشکا 1-2 دەروازەك بو تاراسنه‌داران 

۰ چێدبیت برا ژمارەیی ب تمامی بهیته دیارکرن ب ڕێكا چەندا وئ و یەکەیەکا پیفانی 
یا گونجای. لى برا ئاراستەیی چەند و ثاراسته هەیە. 

۰ چێدبیت ئاراستەداران ب هیلکاریا روونکرنی کومبکه‌ین بکارئینانا ڕێكا سیگوشه 
کاریئ, ا با "¬ سیت ¿¡ دانینه ہی سے میں id‏ 
دووی و دویقیی وی دکه‌فیته نك ۷ ثاراسته‌داری 2-0 

یشکا 2-2 کردارین ناراسنه‌داران 

۰ چیدبیت بیردوزا فیساگورس و نه‌خشی تانجێنت بکاربینین بو ده‌رئیخستنا چه‌ند و 

۰ چیدبیت هه‌ردوو نه‌خشیّن ساین و کوساین بکاربینین بو شروفه‌کرنا ثاراسته‌دارا بۆ 
پیکهینه‌رین وانا. 

یشکا 3-2 لقینا هافیتوکان 
له‌زدانه‌کا نه‌گور بەرەف خواری ههیه نه‌وژی ابر كەفتنا سهربه‌سته. 

وپ ورتا یس ىيا هه‌وای ھاقێتۆك ریره‌وه‌کی برگه هاوتا وەردگریت. 

پیشکا 4-2 لقینا ریزه‌یبی 

۳ : 

. ئەگەر ئاماژە ب ته‌وه‌ری لیفه‌گه‌ر بکەین ب هیمایین ژیری ˆ` لەزاتيا » لچاف 0). 
د وی دەمیدا لەزاتیا تەنی د ته‌وهره‌کی لیقه‌گه‌ری دی دا دی هیته نفیسین ب 
کومکرنا له‌زاتیین دیار. ب مه‌رجه‌کی هیمایی ھەر لهزاتیه‌کی بوئ 6 هیمایی دەست 
پى بکەت ئەویٗ لەزاتیا به‌ری پئ بدوماهيك بهیّت. 0 7 Vp‏ 

ہ ئەگەر ریزبه‌ندیا هێمایێن زیری یی له‌زاتیی هاته به‌ره‌فاژیکرن ئاراستئ وئ ژی 
دی به‌ره‌فاژی بیت ههروه‌کی د قی نموونی دا: ۷< .۷+ 


هیمایین گوهورا 
فیزیایی یه‌که 
"7 (تاراسته‌دار) لكا m‏ 
(ئاراستەدار) لەزاتی m/s‏ 
E‏ سس m/s‏ 
7 (بره‌کا ژمارەیی) پیکهینه‌ری ئاسۆيى m‏ 
Ay‏ (بره‌کا ژمارەیی) پیکهینه‌ری شاوولی m‏ 


پیداچوونا به‌ند," 2 


پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نگینه 


پرسیارین پێداچوونى mm‏ 
1 چەندا کاراستەداری بره‌کا ژماره‌ییه. که‌فی ده‌ربرینی روون 


2 دوو تاراسته‌دار د چه‌ندیدا نه دیه‌کسانن ئەریٗ چیدبیت 
به‌رئه‌نجامی وان ببیته سفر؟ روون بکه. 


3 په‌یوه‌ندی دنافبه‌را له‌زاتیی دگافه‌کیدا و چه‌ندا وی له‌زاتیی 


4 چەوا دی ده‌ربرینی m/s j‏ 0- بەرەف رۆژئاقا ب ریکه‌کا دی 
که‌ی؟ 

ہہ تو دسشیی بره‌کا تاراسته‌یی دگل بره‌کا ژماره‌یی کومبکه‌ی؟ 
ڕوون بکه. 

۳۹ 
6۵ چەندا تاراسته‌داری ^ 3.00 یه‌کین دریزیینه بو ثاراستی 
چ 

پوزه‌تیف یی تەوەرئ ×. و چه‌ندا ئاراستەدارئ 8 4.00 یه‌کین 
درێژیێنه بو ئاراستیٔ نیگه‌تیف يئ تەوەریٗ (. ريکين هیلکارین 


روونکرنی بکاربینه بۆ دەرئێخستنا چه‌ندوئاراستی قان 
ئاراستەدارێن ل خوارئ:- 

A+B زڑ‎ 

ب. ت-۔ھ 

A + 280 چ‎ 

۲ ۸ 


7 ۷ ۹ 2 - 5 و ھەت هچ ء ۰۷ 
7 بۆ هه‌رئيك ز هه‌ردوو ثاراسته‌دارین لادانی ۸و 8 نهوین 
ديار دشیوی چەندا 3.001 که‌فانا ب هیلکاریا روونکرنی 
بهه‌زمیره:- 


یب وچ 


A+B j 


3.00 m 


شیوی 23-2 


8 گۆرگەك ل نیچیره‌کی دگەریێت. ئەڭجا 10 3.50 بەرەف باشووری 
پاشی بو 11 8.20 ب گۆشا 230.0 بەرەف باکووری رۆژهه‌لاتى 
ول دويماهيئ 01ا 15.0 بەرەف روزئافای برێقه تحت تەكنيكا 
هیلکاریا روونکرنی بکاربینه بۇ دەرئێخستنا لادانا به‌رئه‌نجام. 


00 


۵پشتی زەلامهكى سی لادانێن ئێك لدویف نيك برين دا 
بزقریته‌قه بۆ خالا ده‌ستپیکرنی به‌رزه‌بوو. هه‌روه‌کی د شوئ 
2 دا دیاره لادانا تیکی 17 8.00 ب ثاراستی ڕۆژئاقای و 
یا دووئ 13.0 ب ناراستی باکووری ریکا هیلکاریا 
روونکرنی بکاربینه بو هه‌ژمارتنا لادانا سیی. 


کا 


پرسپان دور دیهان .۰۰ -ص-- ‏ ص-ص×-صبجبج 

0. ئاراستەدارئ 8 دگەل ئاراستەداری ۸ هاته كۆمكرن. 
دکیش ئاوايدا چه‌ندا به‌رئه‌نجامی دی یەکسان بیت 
ب A+B‏ 

1 نموونەیەکی بینه لسەر تەنەكێ لفیای کو لەزاتی و لەزدانا 
وی ب ئێك ئاراستە بن و نموونه‌یه‌کا دی لسەر تەنەکی کو 


شیوی 24-2 


لەزاتی و له‌زدانا وی ب دوو ئاراستێن به‌ره‌قاژی بن. 

2ت رقابیکئ رتکاریا گؤمكرنا ئاراستەدارا ب شیودیه‌کی 
دروست بگارفیٹا د کؤمکرنا دوو ئاراستەداراندا چەندا يى 
ئێكێ 55 یەکە و یی دووئ 25 یه‌که‌بوو. و ئەنجامیٔ 
بده‌ستقه هاتی يان 85 يان 20 يان 35 یەکەیە. به‌رسقا 
دروستا بتنئ هه‌لبزیره و هه‌لبزارتنی روون بکه. 

3.ئەگەر چه‌ند ثاراسته‌دارهك هاتبنه ریزکرن ب ریکه‌کی کو 
دویقیی هه‌رئاراسته‌داره‌کی لنك سه‌رئ ثاراسته‌داری به‌ری 
بیت و چەند لایه‌کی گرتی بده‌ست مه بکه‌قیت» و 
به‌ره‌نجامی قان ئاراسته‌داران ببیته سفر» ئەرئ ئەقە 


بد روست دهیته هزمارتن؟ روونبکه. 
۷ 


پرسیارین پیداچوونی س۱ mm‏ 
4 نهری چیدبیت چەندا ثاراسته‌داره‌کی سفر نه‌بیت. ئەگەر 


ئێك ز پیکهینه‌رین وی سفربیت؟ 


لٹین د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران @ 


5ل ئەرئ چیدبیت ئاراستەدارەکی پێكهێنەرەك هه‌بیت چەندا 
پیکهینه‌ری مەزنتربیت ژ یا وی؟ 

6. جوداهيئ دناقبەرا كۆمكرنا ئاراستەداران و شروافه‌کرنا 
وان ڕوون بکه. 

17 چەوا دشیین دوو تئاراسته‌داران کوّمبکه‌ین نه‌دستوون بن 
لسهر ئێك واته ته‌ریب بن دگهل ئێك؟ 

پرسیار لدور تییگەھان تکککٗ-چھھ_ستصسبت 

18. ئەگەر ته 0 A+ B=‏ هه‌بیت. تو چ دەرئەنجام دکه‌ی ژ 
هەردوو پیکهینه‌رین هه‌ردوو ئاراستەداران؟ 

19 لدویقف چ مهرج دی ئاراستەدارەكى دوو پیکهینهرین 
یه‌کسان دچه‌ندیدا هه‌بن؟ 

0 پهیوه‌ندی چییه دناقبه‌را 


به‌رئه‌نجامی وان سفربیت؟ 


سى ئاراستەداراندا کو 


ڕاهێنانێن به‌رابه‌رکرنی ہ۷ me‏ 

1. بهلافکه‌ری ڕۆژناما بەرەف روزتافای بڕێقه‌چوو و دبەر 
سى خانیارا بورى› پاشی بەرەف باکووری و دبەر چوار 
خانیارا بورى› پاشی بەرەف روزهه‌لاتی و دبەر شەش 
خانیارا بوری. 

أ. لادانا وی يا گشتی چەندە؟ 
ب. ئەو دویریا بری چەندہ؟ 

22 یاریکهره‌کی بەرەفان گوّیی قه‌دگریت ژهێلا ناقه‌راست 
لنیقه‌کا پاریگه‌هی و بۆ پىشتى 0 10 کته کان ياتى بۇ 
رەخى ب شیوی ته‌ریب بۆ هێلا ناقه‌راست دویریا ۳ 15.0 
دعیت: چاق گؤ با دویریا 10 500 ب ئاراسكى درتژاهیا 
یاریگه‌هی هاقیت ت. برا لادانا گشتی یا گۆيێ چەندە؟ 

3 کریکارهك عهره‌بانه‌کی بۆ دویریا 0۳0 40. به‌ره‌ف باشووری 
پالدهت دریره‌وه‌کیدا دناق فروشگه‌هیدا, پاشی عهره‌بانه 
زقراند ب گؤشا "90.0 و بو 111 ۰ لقاند پاشی جارا دووی 
زفراند ب گۆشا .90 و 100 20.0 برین. لادانا گشتی یا 
عهره‌بانی بهه‌زمیره. تْبینی بکه کو ثاراستی لقاندنی پشتی 
مهرزفراندنه‌کا ب گۆشە "90.0 نەیا دیارکریه و ژ ته‌نجامی 
فی چه‌ندی پیدقیه پتر ژ به‌رسفه‌کی بدەست ته بکه‌فیت. 

4 نقوكەرەك ب گۆشا ٭10.0دبن ناسویدا 10 110.0 خو بن 
ئاق دکهت. هه‌ردوو پیکهینهرین لادانا نقوکه‌ری یی 
ناسویی و شاوولی چه‌نده؟ 

5 زەلامەك ب گۆشا "25.0 باکووری رژژهه‌لاتی دویریا 3.10 
0 ب پیا دچیت. ئەو دویری چەندہ ئەقا زهلامه‌کی دی ب 
پیا دچیت بەرەف باکووری پاشی بەرەف روژهه‌لاتی دا 
بگه‌هیته هه‌روی جهی ثه‌وی یی تیکی گه‌هشتیی؛ 

0 زەلامەك ب فی ریره‌وی روونکری دشیّوی 25-2 دا ب پیا 
دچیت دا بوەغه‌رەكا گشتی راببیت یا پیکهاتیه ژ چوار 
ریره‌وین ڕاست. لادانا قى زەلامی چەندہ ژ خالا ده‌ستپیکرنا 
وی؟ 


100.0 1 


300.0 1 


5 


- 25-2 
پرسیارین پیداچوونی 
7 .گوللەيەك ژ ده‌بانجه‌کی ب ناسویی هاته هافیژتن» و 
دهه‌مان ده‌مدا گولله‌کادی ژ هه‌مان بلندی که‌فته خواری. 
تهگهر مه به‌رگریا هه‌وای پشت گوه تیخست. کیش گولله ژ 
هه‌ردووکا دئ زویتر گه‌هیته ته‌ردی؟ 
به‌رهك ژ بلندیا داری چاروکی گه‌میه‌کی كەت ئەرئ نه‌و 
بەر دی که‌فیته هه‌مان خال لسەر رویی گه‌میی چ گه‌می یا 
راوه‌ستیای بیت يان بله‌زاتیه‌کا نه‌گور بلقیت؟ 


28 


9. نه‌ری ئەو ده‌می گۆيەك پیٗ دبەت نه‌وا ژ په‌نجه‌را 
ترزمبیله‌کا لقیای دکه‌فیت هه‌تا دگه‌هیته ته‌ردی دریژتره ژ 
ده‌می گوّیه‌کا دی پیٗ دبهت ته‌وا ژ هه‌مان بلندی ژ 
تزۆمبێلەكا راوهستیای دکه‌قیت؟ 

0 .به‌ره‌ك که‌فته خواری و دهه‌مان ده‌مدا گۆيەك ژ هه‌مان 

بلندی ب ئاسویی هاته هافیژتن چه‌ندا له‌زاتیا کیش ژوان 
مه‌زنتره ده‌میْ دگه‌هنه ئەردى؟ 


راهینانین به‌رابه‌رکرنی ج سىى.. ا 

1 .ل سالا 1974 بلهزترین هاقێژتنا به‌یسبولی هاته 
تومارکرن. گۆ ئاسویی هاته هافیژتن ول دویریا 
1 0.809 ب شاوولی که‌فته خواری ده‌می گه‌هشتیه چه‌قی 

که‌فتنی ئەوا دویریا ۳ 18.3 ژ خالا هافیژتنی یا دویره» 
له‌زاتیا ده‌ستپیکی یا گویی چه‌ندبوو؟ 

2 .زهلامه‌کی لسهر لێْقا هه‌له‌مویته‌کی 10 52 بلند سەر تاستی 
رویی ¡ تاقی پیهنه‌ك ل به‌ره‌کی دا بله‌زاتیا 00/8 18. 
هه‌روه‌کی ديار دشێوئ 26-2 دا. که‌فتنا به‌ری دی چه‌ند 

ده‌می پیٗ بەت هه‌تا دگه‌هیته رویی تافی؟ له‌زاتیا وی 

چه‌نده ده‌می دگه‌هیته ئاقی؟ 


۷, = +18 m/s 


$ ¥ شیوی 26-2 ۱ ا 


۷ 


3. پؤلیس گەمیەکا بلەز بکاردئینن و رادهیلنه دزیکەرەکیٔ ب 
قایکه‌کی درەثیت. گەمیا پڑلیسا گه‌هشته قايكا دزیکه‌ری ل 
فراکی سیلافه‌کی کو 00 5.0 ژ پویی تافی يا بلنده. ئەگەر 
دوی ده‌میدا له‌زاتیا پولیسا 1۳/5 26 و له‌زاتیا دزیکه‌ری 
5 15 بیت. دویراتیا گه‌میی ز قایکی چه‌نده دەمێ دگه‌هنه 
رالا لج سلاڭا! 

4 مۆشەكەك ب لەزاتیەکا دەستپێكى 80/8 *10 × 1.70 هاته 
هافیژتن (نیزیکی پێنج جارا هندی لەزاتیا دەنگيە) و ب 
کیا "55.0 ەگەل رویی کازدیٰ ہی عاسوین: ب بشت گر 
تیخستنا به‌رگریا هه‌وای, ئەقانا بھەژمێرە: 

أ. مه‌ودایی ئاسۆيى بو موشه‌کی. 
یا اخیتایا شاک 

35 دیاریه‌کا ته‌پانیدا گول دهیته توّمارکرن ده‌می گۆ دسه‌ر 
داری گؤلیْرا نه‌وی بلندیا وی 11 3.05 ببوریت ب 
مەرجەکی کو دناقبه‌را هه‌ردوو ستوینادا بمینیت» هه‌روه‌کی 
تیار یشتری 2۳8۵ دا پاریکارکی کون لزا شس کا 
ده‌ستپیکی 10/5 20.0 و ب گۆشا 53.0 دگەل ئاسۆيدا 
پێهنه‌ك لێدا و ژ دویریا 10 36 ژ گۆلى: 

آ. ئەرئ گۆ دی دسەر دارئ گولیرا بوریت يان نه؟ ئەگەر رویدا 
دی چه‌ند مه‌ترا دسهر داریرا بوریت؟ ۱ 
ب. ئەرئ ل دەمێ سه‌رکه‌فتنی يان ده‌می هاتنه خواری گۆ دی 


نیزیکی داری کولی بیت؟ 


تام سار 
تھے 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 


وینه‌ی 27-2 


6 ل دەمیٗ رمشاندنا ئاق ب دەبانجەكا ئاقى کو ئاسۆيى ول 
بلندیا 10 1.00 ژ پویی ئەردی هاتیه بنه‌جهکرن, ئاف دێ 
دهرکه‌قیت. ب دویریه‌کا ئاسۆيى چەندا وی 0 5.00 . سارا 
ده‌بانجی ئاسۆيى دگریت و ب گۆشا 45.0 و ب لەزاتیەکا 
نەگۆر 10/8 2.00 دهیته خواری ده‌می سارا دگەھیته بلندیا 
m‏ 1.00 ژ رویی ئەردی ئاقی ژ ده‌بانجی دهاقیزیت. ئەو 
دویریا ئاسۆيى ئەوا ئاف دبریت دمەیانا 8 0.329 دا چەندە؟ 

7 پاپۆڕەك ل دویراتیا ئاسۆيى چەندا وئ 70 *10 × 2.50 ژ 
گوپیتکا چیایه‌کی دگزیرتهەکیدا کو بلندیاوی 
m‏ × 1.80 مانۆرئ دکەت پاپوری مووشه‌که‌ك هافیژته 
دوژمنی ل لایی دی یی گوپیتکی کو دویراتیا وئ یا ئاسۆيى 
ئ 9 107 × 6.10 ههرومکی دشٹوئٰ 28-2 دا هاتیه 
رووتكرن. که گر موۈششلەك ب لەزاتيەكا دەستپێكى 10/8 10 
× 2.50 وب گوشا 15/0 بهیته هافیژتن» دویریا وع خاد 


۷ 


ژپاپورا دوژمنی چه‌نده ده‌می ب تاقی دکه‌فیت و دویریا وی یا 
شاوولی ژ گوپیتکی چه‌نده ده‌می راسته‌وخو دهیته هنداقی وی 


v, = 2.50 x 102 m/s 


`< 1.80 10m 


6.10 x 10m 
28-2 شیوی‎ 
"7 م‎ ± 
لقینا ریژه‌یی‎ 
me پرسیارێن پیداچوونی پ1ا.اا‎ 
ئەفیٗ دەربرینا دهێتن روونبکه: «ھەر لقينەك ب ریژه‌یی‎ .8 
دهێته هژمارتن».‎ 
تەوەرێن لێقەگەر چنه؟‎ .9 
هو ته‌وه‌رین لێقەگەر چنه ئه‌وێن وەسغالقينى پىئ‎ 0 
دهیته‌کرن؟‎ 
روژهه‌لاتی دفریت ژ نشکهکیفه بایه‌ك هات ب ثاراستی‎ 
رژژهه‌لاتی و ب له‌زاتیا 10/5 20ء فیجا لەزاتیا فروکی بو‎ 
بەرەف روژهه‌لاتی زیده‌بوو.‎ 70 m/s 
آ. کیش ز قان له‌زاتیین دپرسیارێدا هاتین بەرئەنجامه؟‎ 
ب. چەندا لەزاتیا بای چییە؟‎ 
رێقينگەك ك شەمەندەفه‌رەکێدا كوب له‌زاتیه‌کا نەگۆر د چیت.‎ .2 
ریره‌وی گۆيىٌ وەسف بکه وەکی ریفینگ دبینیت» و وەکی‎ 1 
زه‌لامه‌کی راوه‌ستیای دبینیت ژ ده‌رقه‌ی شه‌مه‌نده‌فه‌ری.‎ 
ب. دیتنا لقینیْ چەوا دهێته گوهورین ئەگەر شه‌مه‌نده‌فه‌ر ب‎ 
لەز بکه‌فیت؛‎ 


راهینانین به‌رابه‌رکرنی ر تج = 
43 ره‌وانا ئاقا رویباره‌کی ب له‌زاتیا 01/8 1.50 و ب ئاراستی 
روژهلاتی یه قایکه‌ك ژ رویباری ده‌ربازدبیت ژ لایی 
باشووری بو لایی باکووری ب له‌زاتیا ۳/5 10.0 ب 
ثاراستی باکووری لچاف ئافی و نه‌گوریا له‌زاتیی پاراست. 
له‌زاتیا قاییکی چەندہ وه‌کی زدلامه‌ك دبینیت لسهر لێقا 
رویباری یئ راوه‌ستیای بیت؟ 
ہے کاگٹ رئیا زويبارى 3250 بيت نات ای گیا 
ثاراستی رویباری چه‌نده ده‌می دگه‌هیته لاییٗ باکووری؟ 


لفین د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران @ 


44 فرزکشانه‌کی دفیا بەرەف پۆژئاقای بفریٹ: بايك دهێت 
ب لەزاتیا ۸0/1 50.0 بەرەف باشوورى. ئەگەر لەزاتیا 
ڈگ يك ههیوونا بای 1001 205 

ا۔ ب کیش گوشی دگەل روژتاقای پێدقیه فرزکه دناف هه‌وایدا 
بفریت؟ ۱ ۱ 
و دا ازفا ری سو لجا ترد 

45 نیچیرقانه‌کی فیا ز رویباره‌کی دەربازببیت کو فرەھیا 
8 1.5 و له‌زاتیا رموانا وی 5.010/0 ئێچیرقاتى قايكەك 
بکارئینانا مەزنترین لەزاتیا ماتری وی 1/0 12 لچاف 
ئاقێ. نه‌ری کیمترین هەیاما ده‌می پیدقی بو ده‌ربازبوون ز 
قى رویباری چه‌نده؟ 

46 لزاتیا مه‌لشانه‌کی دفافه‌کا راومستیایدا دگه‌هیته 

اک اق نل ٹاک رٹنا رسانگے ب ترشی 
ريك تگس تسیا تاقارريبارى 5/5 325 بیت: 
زاب ج کک دگیل قارا اراتا قاش فة مان 
برا کات 
ب لەزاتیا وی چەندہ لچاف لیا رویباری؟ 


پێداچوونا گشتی 
7. یاریکەرەکی بەسیبوولی ل بلندیا 10 1.0 لسەر ئەردى ل 
کر ادىت گرا 35/0 اسر ئاسۇيدا. کو د نيواراكى 
بوری بلندیا وی 170 21.0 و0 130.0 ییٗ دووری یاریکەری 
(بەرگریا هه‌وای پشت گوه بێخه). 
۲ له‌زاتیا ده‌ستپیکی یا گویی چه‌نده؟ 
ب. ده‌می پیدقی دا گۆ بگه‌هیته دیواری چه‌نده؟ 
ج پیکهینه‌رین له‌زاتیا گویی و چه‌ندا وان چییه ده‌می 
دگه‌هیته دیواری؟ 
سەرگەرمەك خو ئامادەدكەت دا خو دسر چاله‌کیرا 
پاقێژيث فره‌میا وئ 10 12ء بۇ شى چه‌ندی ب ترومبیله‌کی 
بریدکه‌فیت بو سه‌ری ئه‌فرازیه‌کی خویل ب گۆشا ”15.0 
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دسهەر ئاسۆيدا. 
۰ 7 ¥ 
1 کیمترین لەزاتیا پیدقی بووی چه‌نده دا بشێت ژ چالی 
ده‌ربازببیت؟ 


ب. له‌زاتیا وی چه‌نده ده‌می دگه‌هیته لایی دی؟ 
0ھ تفت ایا سس یارتیو 00 200 جرائنٹ 
گوله‌کی بکهت ل دویراتیا ۳ 10.00 کو بلندیا سه‌لکیم 
۰ 305 . ثگهرگوّب گوشا "45.0 بهافیژیت. ب چ 
له‌زاتیه‌کا ده‌ستپیکی لسەر وی پیدقیه گویی بهافیژیت دا 
بکه‌فیته د سه‌لکیدا و ب دهپی پشتی نه‌که‌قیت؟ 
اػ ولیہ سر بەيىسكەكا كارىبايى دراویسثیت کو رر ڑکیا 
وئ 20.06 وی هەياما 50.08 دڵێت دا و قاتی بنی بچیته 
قاتی سه‌ری. 
آ. ئەگەر ئەو لسه‌ر وی په‌ییسکا لقیای بپیا سه‌ربکه‌قیت ب لەزاتیا 
5 0.500 لچاق په‌ییسکی. گه‌هشتنا وی بو قاتی سه‌ری دی 
چەند ژ ده‌می قه‌کیشیت؟ 


ب. ئەگەر زهلام لسەر پەییسکیٔ ب پیا بەرەف خواری بچیت کو 
په‌ييسك ب هەمان لەزاتی ریژه‌یی دلقیٗ (أ) دا سه‌ربکه‌فیت. 
گەھشتنا وی بو قاتی بنی دی چەند ژ ده‌می قەکێىشيت؟ 

1. گویه‌ك ناسویی ز لێْقا میزه‌کی هاته هاقێژتن بلندیا وئ ز 
ئەردی 10 1.00 و ل خاله‌کی ف ئەردى که‌فت دویریا وئ ژ 
بنی مێزێ 10 1.20. 

آ. له‌زاتیا ده‌ستپیکی يا وئ چه‌نده؟ 
ب. بلندیا گویی ز ئه‌ردی چه‌نده ده‌می ناراسته‌داری له‌زاتیا 
وی یا خویل بیت ب گۆشا ”45.0 دبن تاسویدا؟ 

2 چەند ز ده‌می پیدقیه کو ترژمبیله‌کا ب له‌زاتیا 1000/15 60.0 
دچیت هاورێك ببیت دگهل ترومبیله‌کادی کو ب له‌زاتیا 
1 40.0 دچیت. ئەگەر دویریا ده‌ستپیکی دناقبه‌را سه‌ری 
هه‌ردوو ترومبیلادا 10 125.0 بیت؟ 

3 بارۆقەيەك ب سەر گزیرتا باهامایا مه‌زندا دبوریت ب 
تاراستی 60.0 روزتافایی باکووری. و ب له‌زاتیا 
17 41.0 ۰ و پشتی سب 
گوهارتن بو باکووری دگەل هاتنه خاراله‌زاتیی بق 
1 25.0 هه‌روه‌کی ديار دشیوی 29-2 دا. دویریا باروقی 


ژ گزیرتی دی بیته چه‌ند پشتی ا 4.50 ژ سهردا دبوریت؟ 


0. km/h 


سەعەتا سەمتیٗ باروقی هاته 


4. قايكەك دناق رویباره‌کیدا دچیت ب لەزاتیا 00/8 7.5 لچاف 
کات اکر '' تاق درویبازیدا 30/8 س70 
ق ای کر پتدقنیبه دا یغار اھات و چ رر یکت کو یا 
پیکهاتیه ز لادانه‌کی برا وی ۳ 250 ب ئاراست'ی چوونا 
روسباری و لااتات بيا و 10 250 بهرهفافی چووتا 
رویباری؟ 

5 ترومبیله‌ك لسەر نشیقیه‌کی دراوه‌ستیت گۆشا خویلیا وی 
۳ دبن ئاسویدا لسهر که‌نداله‌کی هنداقی ئوقیا نوسه‌کی. 
شوفیری خه‌مسار ترومبیل هیلابوو بێى بریك گرتن. قێجا 
بەرەف خواری ته‌حسی ب لهزدانه‌کی چەندا وی 


07 400 و ص 50.0 بری هەتا گەهشتيە لیقا که‌ندالی کو 

بلندیا وی"10 30.0 لسەر ئوقيا نووسى. 

1 جھیٗ ترؤمبێلى لچاف بنیٗ که‌ندالی چەندہ دەمئ دکه‌قیته د 

توقیانوسیدا؟ 
ب. ده‌می قه‌مانا ترومبیلی ل هه‌وا چه‌نده؟ 

6 گویه‌کا گولف ب گۆشا 34° دگەل ئاسویدا هاته هافیژتن. و 
مه‌ودایه‌کی ئاسۆيى بری. براوی 10 240 بوو لسهر نه‌رده‌کی 
راست: ۱ ۱ 

1 دگل پشت گرم فیخستتا به‌رگریا هه‌وای, لهزاتیا دستییکی یا 

گویی چه‌نده هه‌تا ئەڭ ته‌نجام بجه هاتی؟ 

ب. بکارئینانا وئ له‌زاتیا ته دلقی (أ) دا دیارکری, بلندترین 

بلندی ئەوا گۆ دگه‌هیتی ده‌ربیخه. 


پروزه و راپورت 


1 دگرۆپێن هاریکاردا کاربکه بو شروفه‌کرنا یاریا شه‌تره‌نجی 
ل ریکا ثاراسته‌دارین لادانی. نموونه‌کا شه‌ترمنجی چیکه و 
تیرا کو ناماژه‌ی بده‌نه هه‌می لقینین دهینه پیشبینکرن بو 
هه‌رپارچه‌کی نیگاربکه وهك ثاراسته‌دارا کو دوو پێكهێنەر 
هەبن تاسویی و شاوولی. دوی ده‌میدا بهیله دوو ژ گروّپی ته 
دناقخۆ دا یارییٗ بکەن و هه‌رئيك ز ئەقێن دی زیره‌قانیی ل 
لقیناههرپارچه‌کی بکهن. یی ئامادەبە بۆ روونکرنا 
بکارئین انا کومکرنا تاراسته‌دارا بۆ شروقه‌کرنا جهی 
پارچه‌کا دیارکری دچیتی پشتی چه‌ندین لقینا. 

2 مارپیچی ناقی يئ باخچا بکاربینه بۆ پشت راستبوون ر 
ياسايۈن ھاقۇتۇكان يلا نک دانه بؤ چەك کائیکرتکا کر 
تیدا کاریگه‌ری گۆشا مارپیچی (دگەل ئاسۆيدا) لسەر 
مەوداییٗ ته‌وزمی ئاقىْ ڕوون بكەت. (مه‌گرتی بکه كو لەزاتیا 
سارک یز تاقوا یا ئەگۈرەپ رکا رک گرا با 
وی د زەمبەلێدا). ئەو کیش برن کو تو دی پیقی؟ ئه‌و 
گوهورین چنه کو پیدقییه تو ڕێك بکه‌ی؟ شیوی تهوژمئ 
ئاقی یی چه‌وایه؟ چه‌وا دی مه‌زنترین مه‌ودا بده‌سته‌که‌فیت؟ 
چەوا دی گه‌هیته بلندترین خال؟ ته‌نجامین خو پیْشکی 
قان دی د پرا رگ ند استاقتا ناما رک 


3 هزربکه کو تو یی پشکداریی دکه‌ی دجیبه‌جیکرنا پلانا 


7 ترومبیله‌ك ب له‌زاتیا 10/0 50.0 بەرەف روژهه‌لاتی 
دچیت. باران ب سوس کی شأوولی لچاف تهردی 
دباریت هنده‌ك هێل لسهر په‌نجه‌را ته‌نشتی یا ترومبیلی 
چیکرن ب گۆشا "60.0 دگەل شاوولیدا دخویلن. له‌زاتیا 
بارانی ده‌ربیخه لچاف:- 

أ. ترۆمبێلى. 
ب. ئەردى. 

58 بكرەك دووریا دناقبه‌را هه‌ردوو قاتێن مارکیته‌کی دمەیانا 
5 300 دا بری ده‌می لسەر په‌ییسکه‌کا راوه‌ستیای دچوو۔ 
به‌لی 0 8 20.0 دبیت نات دووریی ب 
راوه‌ستان لسهر په‌ییسکا لقۆك ببریت. وه‌سا دانه کو بكر ب 
هەمان ئەرکی رادبیت دلقینا خۆدا چ په‌ییسك يا راوشتیای 
بیت یان یا لقیای بیت. ئەوی چه‌ند دەم دقێت بو برینا 
هه‌مان لادان ئەگەر لسەر پەييسكا لقیای ب پیا بچیت؟ 


یاریگه‌هه‌کا باسکكێت بولی ل جهه‌کی سەر ڕويئ هه‌یقی. تو 
چەوا پێشبین دکه‌ی کو لقينا گویی لسەر رویی ههیفی. دی يا 
چەوا بیت لچاف لقينا وی لسەر ئەردى؟ گوهورین چنه لچاف 
ياريكەرا؟ دئ چەوا لقن؟ و چەوا گویی دهاقێژن؟ ئەو گوهۆڕین 
چنه ئەقێن تو پێشنیار دکەی بو پیفانین یاریگه‌هی و بو بلندیا 
گولی و تشتێن دی ژ سیستەماء ژ بو گونجاندنا یاریی دگەل 
كێشثكرنا کیٔم يا هه‌یقی؟ ده‌قه‌کی يان راپورته‌کی پێشکێش بکه 
کو پێشنیارێن ته تێدابن› و ده‌ستپیکین فیزیایی دیاربکه ئەوێن 
ته ڕاسپاردێن خو لسەر دانای. 
4 دوو ئاخفتنین دزی ئێك دکیشه‌یه‌کیدا ل دادگه‌هی ھەنە. 
پولیس دبیژیت کو رادارا وی ئەو نیشادا کو له‌راتیا ترومبیلی 
1 176 بوو, و شوفێر دبیژیت کو خواندنا راداری تاماژه‌ی 
دده‌ته له‌زاتیا ریژه‌یی ژبه‌رکو له‌زاتیا راسته‌قینه بتنی 88 
1 بوو. نه‌ری چێدبیت ئاخقتنا هه‌ردووکا يا دروست بیت؟ 
نه‌ری چێدبیت ئێك ژوان درەوا بکه‌ت؟ چه‌ند ده‌قه‌کا کاماده‌بکه 
بو پاریزه‌ری داخوازکار و پاریزه‌ری به‌رگری کو فیزیا تیدا 
بهیته بکارئینان بو بهره‌قانی کرنی ژ هه‌رئيك ژوان به‌رامبهر 
لیڑنا سویندخوارنی. هزربکه د هاریکاریین بیناییدا دا 
بکاربینن دا پشته‌قانیا بوچوونا هه‌رقوله‌کی ژوان بهیته‌کرن. 


لٹین د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران 0" 


2 چڑھا ئازاسكادار ۸ 30 یکم کاراستداریئ 8 سکوی 


ت- 


لسەر ^ و چەندا وی 40 یەکەیە› ئەرئ چەندا ثاراسته‌داری 
+B‏ ^ چییه؟ 
ب. 0 یەکە د. سفر 


ته‌فی نیگاری بکاربینه بو به‌رسفدانا پرسیارین 3-2 . 


جم م 
2 ئاراستىٌ به‌رئه‌نجامی 8 + ^ چییه؟ 
أ 15° سەر تە‌وەرئ × دا ج. 15° دبن ته‌وهری × 
ب. 7و7 سەر تەوەرئ × دا 75 دبن تەوەرئ × 
چ چا 
3 ئارا ستی به‌رئه‌نجامی A —B‏ چییه؟ 
ا 15° سەر تەوەریٗ × دا ج 15° دبن تەوەریٗ × 
ب. 75° سەر تەوەرى ۷ دا ل 75 دبن تەوەرى X‏ 
ئەقان پیزانینا بکاربینه بۆ به‌رسفدانا راهینانین 5-4. 
دئاقا رووباره‌کیدا کو ب لەزاتیا m/s‏ 5.0 بەرەف باشووری يا 


ردوانه. 
4 به‌رنه‌نجامی لەزاتيا گه‌میی لچاف زیره‌فانه‌کی سەر فا 
رووباری چه‌نده؟ 
ف۔ m/s‏ 5.0 بەرەف باشووری روژهه‌لاتی. 
ج. 10/5 7.1 بەرەف باشووری رۆژهەلاتى. 
ل m/s‏ 10.0 بەرەف باشووری روژهه‌لاتی. 
5 ئەگەر فرەھیا رووباری 111 125 بیت» چه‌ند دەم پێدقێت دا 
گەمی بگه‌هیته لاییٗ دی یی ڕووبارى؟ 
أ 39s‏ ج. 175 
ب. 5 25 ف 12.8 


هەلسەنگاندنا بە‌ند'یٰ 2 


6 لەزاتیا هه‌وای لچاف فرِؤکەفانەکی 100/1 165 ب ئاراستیٗ 
باشووری. زێرەقانەك لسەر رویی نه‌ردی چاقدیریا لفینا 
فروکی دکهت دبینیت ب لەزاتیا 1۳0/0 145 ب ئاراستى 
باکووری دفریت. له‌زاتیا هه‌وای چه‌نده ئەوا کارتیکرنی ل 
فروکی دکەت لچاف زیره‌قانه‌کی لسهر رویی ئەردى؟ 

۷۸٥ا‏ 20 ب خاراستی باگووری. 
ب. 10/0 20 ب اراستی باشووری. 
چ قالط 165 ب ثاراستی باکووری. 
د. 1۳0/0 310 ب ثاراستی باشووری. 


یاریکه‌ره‌کی گولفی ل یاریگه‌هه‌کی پیدقی دوو لیّدانایه داکو 


گویی بیخیته د کورکیدا. لیدانا ئێكى گوّیی بو دووریا 


پک 


دووی 10 5.40 ب ٹاراستی باشووری ژ جه دبەت. ئەو 
لادانا پیدقی چەندہ دا ب ئێك لێدان گویی بکه‌ته د كورکێدا؟ 
ا m‏ 11.40 ب ئاراستى باشووری ڕۆژهەلاتى. 
ب. 8.070٦‏ و ب گۆشا "48.0 باشووری روژهه‌لات. 
چ 3.3210 وب کشا 42.0 باشزورئ ڕؤژھەلات. 
د. 8.07۳ وب گۆشا 48.0 باشووری روژههلات. 
ئەق پیزانینین ل خواری بکاربینه بو به‌رسقدانا راهینانین 
8. ۱ 
چەك لسەر پايسكلەگئ ب زایا ® 2.0 دلثیت گۆيەكا 
ته‌نسی لبلنديا 10 1.5 وب لەزاتيەكا ئاسۆيى چەندا وی 
m/s‏ 1.0 بو پیشیی دهاقێژیت. دهه‌مان ده‌مدا کوره‌کی 
راوه‌ستیای لسەر شوستەی گویه‌کا دی لبلندیا 10 1.5 به‌ردا. 
8 لهزاتیا ده‌ستپیکی یا گویی چه‌نده ئه‌وا کچك دهاقیژیت 
لچاف کورکی؛ 
m/s‏ 1.0 ج. 00/5 2.0 
ب. ۳/8 1.5 د. 00/5 3.0 


9 کیش گۆ دی زویتر گه‌هیته ته‌ردی؟ (به‌رگریا هه‌وای پشت 
گوھ بێخه). 
1 ئەو گڑیا کورکی به‌ردای. 
ب. ئەو گویا کچکی ھاقێژتى. 
ج. هه‌ردوو گۆ پیکفه دی گەهن. 
د. پێزانین تێرا بەرسفدانیٌ ناكەن. 


0 ب پشت گوھ ئێخستنا بهرگریاههوای» کیش گو ب 
لەزاتیەکا مەزنتر دی گه‌هیته ئەردی لچاف زیره‌قانه‌کی 
لسەر ئەردى؟ 

أ. ئەو گۆيا کورك دهاقێژزیت. 

ب. ئەو گویا کچکی هافیزتی. 

چ هه‌ردوو گۆ دی ب هه‌مان له‌زاتی گه‌هن. 
د. پیزانین تێرا به‌رسقدانی ناكەن. 


1 لەزاتیا وی گۆيا کچکی هافیزتی ده‌می ف ئەردی دکه‌قیت 


چه‌نده؟ 
ا m/s‏ 1.0 چ m/s‏ 6.2 
ب. 10/5 3.0 د. 10/8 8.4 


- 5 ۰۷ 7 

ئەو پرسیارین بەرسقا کورت ههی 

2. ئەگەر پیکهینهره‌کی ئێك ز ئاراسته‌دارا سفربیت ب ئاراستى 
تاراستهداره‌کی دى. تو چ ده‌رئه‌نجام دکه‌ی ژ هه‌ردوو 
کاراسته‌داران؟ 

13 ياريكەرەك بۆ دووریا 1 41.1 لسەر رێرەوەكى دتەحسیت 
کؤ یی خویله ب گۆشا 40.0° لسه‌ر رووته‌ختی تاسوییدا. 
هه‌ردوو دووریین ئاسۆيى یێن یاریکەر دبریت چەندہ؟ 

4. گۆيەك ب شاوولی بەرەف سلال دهیته هاقێژتن و پشتی 
5 3.00 ژ لقینا خو دناق ههوایدا دزقریته‌فه بو ئەردى. 
گویه‌کا دی ب گۆشا 30° دگەل ئاسویدا دهیته هاقیژتن. 

له‌زاتیا ده‌ستپیکی چه‌نده کو پیدقیه گوّیا دووی پئ بهیته 

هاقێژتن دا بگه‌هیته مه‌زنترین هه‌مان بلندی ئه‌وا گۆيا یکی 


نه‌و پرسیارین به‌رسفا درێژ هه‌ی 
5 زەلامەك ژ توپه‌کا مرۆف هاقێژ ب گۆشا 45.0 دگهل 
ئاسۆيدا و ب له‌زاتیه‌کا ده‌ستپیکی 10/5 25.0 هاته 
ھاقێژتن. تۆرەك بو فه‌گرتنا زەلامی ل دووریه‌کا ئاسۆيى 
0 50.0 ژ تۆپئ هاته دانان. پێدقیه بلندیا تۆرئ ژ جهی 
تۆپىٌ چەندبیت دا زەلام ب سلامه‌تی بهێته قه‌گرتن؟ 
ئهقئ نموونی بخوینه دا تو بشیی بەرسقا پرسیارا 16 بده‌ی. 


سی به‌رپرسین کومپانیه‌کا فرینی گینگه‌شیٌ دکهن لسەر 


Ve ± 


پیش ئێخستنا وه‌غه‌را ب شیانین مه‌زنتر زلایی وزیقه. 


بەرپرسیٗ (): ژبه‌رکو ئەرد ز روزنافای بۆ روزهه‌لاتی 
دزقریت. دشیانین مه‌دایه (فروکین راوه‌ستیای) 
بکاربینین وه‌کی فروکین هیلی کوپتهر يان گه‌میین 
نه‌سمانی نه‌فین ب شاوولی بەرەف سلال ژ نيويۆرك 
ده‌ردکه‌قن و بۆ چوار سه‌عه‌تال هه‌وا دمینن پاشی 
شاوولی بهره‌ف خواری دکه‌قن ول سان فرانسيسكۆ 
داددهن ژ ئەنجامیٗ زقرینا ئەردى. 
به‌رپرسی (ب): دشیاندایه نه‌قی ریکی بکاربینین بتنی 
دوه‌غه‌رین چوونیدا و زفرین 20 سه‌عتا فه‌دکیشیت. 
وەرگرتنء هزراخو دهاقێژتنا گوّیه‌کی دا بکه بو سلال ب 
ئاراستى شاوولى. ئه‌و دزقريتەقه بۆهه‌مان خالا 
به‌رپرسی (أآ): گۆ بۆ هه‌مان خال دزفریته‌فه ژبەرکو زفرینا 

ئەردى دمەیانا فی ده‌میدا نه يا گرنگه. 

6 کیش ژوان بەرپرسا يئ دروسته؟ و بؤچی؟ بەرسقا خؤ د 
په‌ره‌گرافه‌کیدا ڕوون بکه. 


لٹین د رووته‌خته‌کیدا و ثاراسته‌داران € 
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ته‌کنیکارین كۆمپانيا جنەرال موتورز ل هەریٔما مەشیگان يا ئەمریکی لەيستۆكەكا تاقیکرنی دانا پشت 
ستیرنی ترومبیله‌کا نوی. ده‌می ترۆمبێل تووشی قیککه‌فتنی دبیت دگەل ده‌وروبه‌رین خۆ. لەيستۆك دی 
ل سەر لقینا خۆ بو پیشیی به‌رده‌وام بیت و دی ف داشبوردی ترومبیلی که‌فیت. داشبورد ژ لایی خوفه 
دی ب هیزه‌کی کارتیکرنی ل له‌یستوکی كەت و ئه‌فه دی بیته ئەگەرئ له‌زدانا وی بۆ پێشتێ. ھەر وه‌کی 

د نیگاریدا هاتیه روونکرن. ئەف هه‌ستیارین دناق له‌یستوکیدا هه‌ین هيز و له‌زدانین په‌یدابووی ژ 
کرداری کک کی تومار د کین 

د قى بەندیدا دی فیربیه شروقه‌کرنا کارلیکرنین دناقبەرا تەنادا ب 
ڕێكا دەستنیشانکرنا هێزێن کارتێكەر. ب قئ چهندئ تو دی شێى 
جۆرئ لقینین جوداجودا پیٔشبینکەی و تیٔبگەھی. 

نه‌وا گرنگ 

هیزین روله‌کی گرنگ د ئه‌ندازێدا دگیریت. ته‌کنیکار هیزین کارتیکهر 
و له‌زدانی د کرداری فیککه‌فتنا ترزمبیلادا فه‌دکون, ئەقەژى ز بۆ 
دیزاینکرنا ترۆمبێلێن زیده‌تر دبئ مه‌ترسیبن و سیسته‌مین وان پتر 
کاریگه‌ربن. 


نافه‌پوکا به‌ندی 3 


1 گوهورین د لقینیدا 
۰ یز 
۰ هیلکاریین هیرا. 
70٤‏ ۱۳۳ 


٭ باری خو نه‌گوهورین. 
۰ هه‌قسه‌نگ بوون. 


3 ههردوو باسایین نیوتنی با دووی و سییی 
٭ یاسا دووی یا نیوتنی. 


۷ 


٥‏ سس یا نیوتنی. 
4 هیز د 1 مه یا 0 
۰ کێش. 
٭ هیزا ستوینی. 
ه هیزا لیکخشاندنی: 


13 تارمانجین پشکی 


+ چه‌وانییا کارتیکرنا هيز د لقینا 


ته‌نه‌کی دیارکریدا روون دکهت. 


٭ هیلکاریین هیزا نیگار 


ڕوون دكەت. 


ئهو کارتیکرنه ئەقا کار دکه‌ته سەر تەنەكى› و 
دبیته ته‌گهری گوهورینا تاوایی وی يئ 
راوه‌ستانی یان لقینی. 


کے ۷۰ 


سیوی 1-3 


7 


هێز دىشێت وەل تەنی بکەت کو (ا) دەست 
بلقینی بکەتء (ب) ڑ لقَينى بڕاوەستیت.› )ج( 
تاراستی لقینی بگوهوریت. 


گوهورین د لقینیدا 


Changes in Motion 


تیگه‌هی هێزئ به‌هرا پترا جارا رامانا راگیشانی یان پالدانی ددەت کو دشیاندایه 
هه‌ردووکا لسهر تەنەکیٔ دیارکری بجه بینین. ده‌می گویه‌کی دهافیژی يان پیهنه‌کی 
لیدده‌ی وی ده‌می تو ب هیزه‌کا دیارکری کارتیکرنی لئ دکه‌ی. هه‌روه‌سا تو ب هیزه‌کی 
کارتیکرنی ل سەر وئ کورسیکیٗ دکه‌ی ته‌وا تول سەر روینشتی. هێز 10106 کارتیکرنه‌کا 
ليك گوهوره دناقبه‌را ته‌نی و ده‌وروبه‌ری ویدا. 
هێز و گوهۆڕین د لهزاتبیدا 

7 
1-3 نموونا ل سەر فی چه‌ندی ديار دكەت. و هه‌روه‌سا هێز ته‌نه‌کی راوه‌ستیای دلقینیت. 
و تەنەکی ژ لقینی دڕاوەستینیت› ھەر وەکی ل ده‌می بکارئینانا بریکی ترومبیلی يان 
ده‌می قه‌گرتنا گویه‌کی. و ئاراستێ لفینا ته‌نی دگوهوریت وەکی ل ده‌می گو ب رکده‌ی 
دکه‌قیت و دەمیٗ ب تاراسته‌یه‌کی به‌ره‌قاژی فه‌دگه‌رییت. هه‌روه‌سا چیدبیت هێز ببیته 
ئەگەرئ گوهورینی د شێوئ ته‌نیدا بێى کو بلقینیت. وه‌کی ده‌می گوّیه‌ك لسەر دیواره‌کی 
دهیته گقاشتن. 


(ب) )ج( 
به‌کا پیقانا هیێزی د سیسته‌می دەولەتی يئ يەكاندا 


یه‌کا پیقانا هێزئ د سیسته‌می ده‌وله‌تی (51) دا نیوتنه. ئەفەڑی ڕێزگرتنه بو زانا 
ئیسحاق نیوتن (1727-1642) ژبےرکو داه ینانین وی بین زانستی بو نه‌گه‌ری 
تیگه‌هشتنه‌کا باشتر بو هیّزی و لفینی. یه‌کا (نیوتن) دهیته پیْناسه‌کرن کو چه‌ندا وئ 
هیزییه ئەوا دبیته ئەگەرئ له‌زدانه‌کی ته‌مه‌تی (110/92) ده‌می کارتیکرنی ل سەر ته‌نه‌کی 
دکەت بارستایا وی £2 1. کێشا ھەر ته‌نه‌کی پیقه‌ره بق چه‌ندا هیْزا کیشکرنی ئەوا 
کارتیکرنی ل سەر وی ته‌نی دكەت. کیش ئه‌نجامی قه‌کیْشانییه دناقبه‌را بارستایا ته‌نی 
و بیافی کیشکرنا تەنەکی دی وه‌کی گویا ئەردی بۆ نموونه. 


هێز ب زیکگرتنی بان ز دویرفه کار دکەن 

دەمێ سپرینگه‌کی ژێك ڕاکێشى تو درێژیا وی زێده دکەی, و دەمیٗ عهره‌بانه‌کی پالدەی 
تو وئ دلقینی» هه‌روەسا ده‌می گؤیەکیٔ دگری دی ز لقینیٗ راوه‌ستیت دبێژنه قان هێزێن 
راکیشانی یان پالدانی هێزێن ژیکگرتنی ۳0۲۰6۵ 001861 › ژبەرکو ژ ئه‌نجامى 
ژیکگرتنی دناقبەرا دوو ته‌نادا پەيدا دبن. و یا بساناهیه ئاماژەی سەر قى جۆرى ژ 
هێزا بدەین دەمیٗ ئاوایەکیٔ دیارکری شروفه دکەین. جۆرهکئ دی ژ هێزا یی هه‌ی کو 
پێدشى زگ ریا کزیاری دناقبارا موی ئەئادا نا كەت ییون ھهڑزا بیافی 618 
8 . ئَێك ز نموونا ل سەر قى هیزی هێزا کیشکرنییه. ده‌می تەنەك بەرەف ئەردى 
دکه‌قیت دهێته لەزدان ژ ئەنجامئ کارتیکرنا کیشکرنا ئەردى ل سەر. و رامانا وئ ژی 
ئەوہ کو ثه‌رد ب هیزه‌کی کارتیکرنی ل سەر ته‌نی دکەت بیی کو پیکفه‌نویسیان هه‌بیت. 
ژهێزێن بیافی هێزا ژێك دویرکەفتن يان کیشکرنییه دناقبه‌را دوو بارگه‌یین کاره‌بایی. 
تو دشیی کارتیکرنا ئەقئ هێزێ تیبینی بکه‌ی ده‌می پقدانك پارچێن بچويك یێن 
کاغه‌زی فه‌دگریت پشتی ته پقدانك ب پرچا خو فه‌مالی» ھەر وه‌کی د شیوی (2-3) دا 
دیارد. 

هیلکاریین هێزا 

ئەگەر ترومبیله‌کا یاریا ب پالدانه‌کا دیارکری بەرەف پیش هاته پالدان دی بینی کو ب 
وی لەزاتیی ناچیت ثه‌وا ودردگریت ئەگەر ب پالدانه‌کا بهێزتر پالده‌ی. کاریگه‌ریا ھەر 
هیزه‌کی ل سەر چەندا وئ دراوه‌ستیت و چهندا هیزی د پالدانا دوویێدا مه‌زنتره. و 
ههروه‌سا کاریگه‌ری هیزی ل سەر ثاراستی وئ دراوه‌ستیت. بۆ نموونه ئەگەر ته 
ترومبێل ز پیشیا وی پالدا ئەو دی ب ناراسته‌یه‌کی جودا لقیت ژ تاراستی لقینا وی 
ده‌می تو ژ دوماهیا وی پالده‌ی. 

هيز بره‌کا تاراسته‌داره 


هێز بره‌کا تاراسته‌داره ژبەرکو کاریگەرئ وئ ل سەر چه‌نداتی و ثاراستی وئ 
دراوەستیت. ئەو هیلکاریین ئاراستەدارێن هێزا ب شیوی تیراسه ديار دکەن دبیژنی 
هیلکاریان هێزا 0188181005 0066 ء ھەر وه‌کی د شێوئ 3-3 0 دا. ره‌نگی تیراسێن 
ده‌ربرینی ژ هێزا ددهن د قئ پهرتووکیدا یئ شینه و دویقیا وئ ب وی تهنیقه دهیته 
گولدان تەش کار یکر ل د کات دشیاندایه قان متلکاریا رم قالاف بگاربیتين 
ده‌می فیککه‌فتنا شروقه دکه‌ین و د هندهك بارین دیدا. هیزین د هیلکاریین هێزادا 
دهینه نیگارکرن وه‌سا دیار دبیت کو هه‌می کارتیکرنی ل چه‌قی سەنگیٔ (سه‌نگه‌ره) 
ته‌نی دکەن بھی به‌رچافکرنا خالێن راسته‌قینه یێن کاریگه‌ریا وان یا کریاری. 
هیلکاریی هێزا 


بو قه‌کولینا تاقیکرنا قیککه‌فتنی» نه‌ندازیار هیلکاریه‌کی نیگار دکەن کو تیدا 
ترومبیلهکا جوداکری ز ته‌نین ده‌وروبه‌ری وئ روون دکهت. پاشی وان هیزا 
ده‌ستنیشان دکهن ئه‌وێن کارتیکرنی لی دکهن. هیلکاریین هێزێن کار دکه‌نه سەر 
ترومبيْلێ د شێوێ 3-3 (ب) دا کرداری فیککه‌فتنی روون دکەت ههر وه‌کی د شێوئ 
3-3 (أ) دا. 


هیزا ژیککرتنی 


کو هیزه ژ نه‌نجامی ژیکگرتنا 
۲ 


د بیت. 


۰۷ 


هیزه دناقبه‌را دوو ته‌نادا ھەر چه‌نده چ 
ژیکگرتنا راستەوخو دناقبهرا واندا 
¥ 


شیوی 2-3 

بیاقی کاره‌بی ل ده‌وروبه‌رین پقدانکی 
دبیته نه‌گه‌ری هیزه‌کا کیشکرنی بو 
کاغه‌زکین بچويك. 


هیلکاریین هیزا 


دیارکریدا» و ئەو هێزێن کارتیکرنی لی 
دکهن. 


شیوی 3-3 

آ- تیرین د هیلکاریی هیزادا هه‌می 
هیزین کارتیکهر د هه‌می ته‌نادا 
دنوینیت. 

ب- هیلکاریی هیزین کارتیکرنی ل سەر 
ئێك تەن روون دکهت ئەوڑی د قئ 
جارێدا ترومبیله. 


٤‏ -+ ر 


چالاکییه کا کرداری 
ر 
بله ز 


هیّز و گوهورین د لقینیدا 
که‌ره‌سته 
1. ترومبیّلا یاریا. 
2 په‌رتووك. 
ترومبیله‌کایاریا و په‌رتووکی 
بکاربینه بو نواندنا روویدانا 
قیککه‌فتنی دناقبه‌را ترۆمبێْلێ و 
دیواریدا. تیبینیا لقينا ترومبیلی 
بکه به‌ری و پشتی فیککه‌فتنی. 
چه‌ند گوهورینا د لقينا ترۆمبێلێدا 
دیار بکه وەکی گوهۆڕینا ئاراستى 
له‌زاتیی و چەندا وئ. خشتەکی ب 
وان هه‌می گوهورینا بنقیسه» و 
بزاقی بکه وان هێزێن دبنه نه‌گه‌ری 
گوهورینا بنیاسه. هیلکاریه‌کی بو 
هێزێن فیککه‌فتنی نیگار بک 


E 


شيو 4-3 

پێنگاقێن په‌یره‌وکری د نیگارکرنا هیلکاریی 
هێزێن کارتیِکەر د ترۆمبێلا دیار د شیوی (أ) 
داء روونکریه ژ (ب) هەتا (و). 


لئ بتنی ترومبیل و هیزین کارتیکرنی لئ دکەن ديار دكەت. و ئەو هیزین ترومبیل پى 
کارتیکرنيی دکه‌ته سەر ته‌نین دی د هیلکاریی هیزادا لبه‌رچاف نه‌هاتیه وەرگرتن 
ژبه‌رکو کارتیکرنی ناکه‌نه سەر لقینا ترزمبیلی. دشیاندایه هیلکاریی هێزا بهیته 
بکارئینان بو شروقه‌کرنا کارتیکرنا وان د لقینا ته‌نه‌کی بتنی دا ته‌وژی وه‌کی 
میلکاریین دی یێن تاراسته‌داران دهینه کؤمکرن و شروفه‌کرن. ویّنه‌یی د شیّوی 4-3 
() دا ترومبیّله‌کی نیشاددهت کو ب کرینه‌کی دهیته راکیشان ول زیر کارتیکرنا چه‌ند 
هیزه‌کان دایه. کرین ب هیزه‌کی ب ناراستی وەریسی کارتیکرنی ل ترومبیلیْ دكەت› و 
ڕێك ب هیزه‌کا دی کارتیکرنی لیٔدکەت و ههروه‌سا هیزا کیشکرنی ژی کارتیکرنی ل 
سەر ترۆمبێْلى دکهت. په‌یوه‌ندی دناقبه‌را وان هیزادا هاریکاریا وه‌سفکرنا لقینا 
ترومبیلی دکهت د ده‌می راکێشانێدا. هیلکاری هه‌می هێزێن کارتیکهر د ترۆمبێلێدا 
روون دکەت و وه‌سا کو هه‌می هێز کارتیکرنی ل سەر چه‌قی سەنگیٗ وئ دکهن. 

بو نیگارکرنا هیلکاریی هێزێن کارتیکه‌رل سەر ترومبیلی پیّدفییه تو ترومبیلی 
جوداکه‌ی و هه‌می هیزین کارتیکه‌ر دیار بکه‌ی. 


۴ ار و" ناه 


هیلکاریین هیزین کارتێكەر د ته‌نیداء تەنی جودا دکەن و هیزین کارتیکرن 
لیکری دیار دکەن. 

شێوێن 4-3 ژ (ب) هەتا (و) هه‌می پێنگاقێن پیٔدفی بو نیگارکرنا هیلکاریی هێزێن 
كارتێكەر لسەر ترومبیلی ديار دكەت. په‌یره‌وکرنا قان پێنگاقێن گشتی ھاريكاريا ته 
دکەت د نیگارکرنا ھەر هیٗلکاریەکیٔ هێزا و جوداکرنا ھەر تەنەكى» و دیارکرنا هێزێن 
کارتیکەر د ھەر ئاوایەکیدا. بەری دەست ب دیارکرنا هیزین كارتێكه‌ر بکه‌ی د باره‌کی 
تایبه‌تدا هیلکاریه‌کی نیگار بکه کو تەنێ جوداکری ئەقێْ خواندنا مه ل سەر پوون 
بکەت ھەر وەکی د پێنگاقا (ب) داء و باشتره ویٔنەیەکیٗ ساده نیگار بکه‌ی کو هنده‌ك 
تايبەتمەندى تێدا هه‌بن ھاريكاريا ته بکەت د دیارکرنا ته‌نیدا. د قى باریدا ترؤۆمبێْلى 
ب په‌یکه‌ره‌کی ساده دی نوێنى› و ب ئاوایه‌کی وەکی ئاوايى وی ئه‌فی د وینه‌یدا دیارء 
ئەقەژى هاریکاریا ته دکەت ل سەر نیگارکرنا تیرا ته‌فین ده‌ربرینی ژ هێزا دکەن د 
ئاراستێن دروستدا. د قی په‌رتووکیدا. و د به‌هرا پتر باراندا کەم تەنا ب وان شێوا 
دنویّنین کو هاریکاریا مه بکهت ئەم بنیاسین. ئەوڑی بازنه‌یان يان چوارگوّشه‌یان 
یان خالا بکاردئینین. 


پینگاقا دهێت ئەوڑی نیگارکرن و هیماکرنا تیراسین ئاراسته‌دارایه ئەقێّن ده‌ربرینی (د) 2002 
دکەن ز هه‌می هیزین دەرەکی ییّن کارتیکه‌ر ل سەر ته‌نی. هیلکاری د (ج) دا وی هیزی مله6 

ديار دکەت ته‌وا وەریسی راکیشانی پئ کار دکه‌ته سەر ترؤمبێلێ. تیراسه ژ چه‌قی 
ترۆمبێْلى ده‌ردکه‌قیت زبه‌رکو هه‌می هێزێن د قى نموونیدا کار دکه‌نه سەر چه‌قی 
سه‌نگی ترۆمبێلێ. یا گرنگ ئەوہ کو چه‌ندا وئ هێزێ ديار بکه‌ین ئەوا تیراسه دنویّنیت 
دا ژ هیزین دی جودا بکه‌ین. چه‌ندا هیّزی ئه‌فا وەریس پئ کار دکه‌ته سەر ترومبیلی 
5800 > و تیراسه ثاراستی هیزا راکیْشانا وەریسی ديار دکهت. برا هێزا کیشکرنی (ه) 0 13 

ئەقا کار دکه‌ته سەر ترومبیلی 14700 ب نئاراستی چه‌قی ئەردى ھەر وه‌کی د شێوئ N‏ 5800 
(د) دا. و ڕێك کار دکهته سەر ترومبیلی ب هێزەكى بەرەف سلال چاندا وئ 13690 . پچ 

ھەر وەکی د شێوێ (ھ) دا. و ژبەر ژێکگرتنا دناقبەرا یکی و تایرین ترۆمبێلێداء 

هه‌روه‌سا ڕێك ژی کار دکه‌ته سەر ترومبیلی ب هێزەكا لیکخشاندنیٔ بەرەف پاش N‏ 700 14 

يەكسانە ب ”775 › ھەر وەکی د شێوێ (و) دا. شێوێ (و) و ویٔنەییٗ فوتوگرافی یئ 

ترؤمبیٔلی ھەمبەر ئێك بکه. ھەر چەندہ وەسا دیارہ کو ههردوو وينه ژێك جودانه لی 


14 700 N 


گەلەك ودك ھەقى دناقبەرا واندا ھەنە. و پاشی دی بینی کا چەوا دناق هیلکاریی (و) N‏ 690 13 
هیزادا پێزانینێن فیزیایی دهه‌لگرتینه پتر ژ کو وینه‌یه‌کی فوتوگرافی يئ راسته‌قینه N‏ 5800 
هه‌لبگریت. هیلکاریی هێزا دهیّته بکارتینان بۆ زانینا به‌رئه‌نجامی هیزین کارتیکه‌ر ل ۷ 775 

سەر کاتاگی ثه‌وژی بکارئینانا یاسایین شرؤقەكرنا ثاراسته‌یی ئەقێن د بەشي (2)دا 0-8 


14 700 N 


وینەی 4-3 ( د- ھ-و) 


01 لسمسہمئرئئیی 


1 سی نموونا ل سەر ھەر ئێك ز ئه‌قێن دهێن بینه: 
أ. هێزا شیانی دده‌ته تەنەکی کو دەست ب لقینی بکەت. 
ب. هیزا تەنەکی ژ لقینی ب راوه‌ستینیت. 
ج. هیزا ئاراستی لقینا تەنەکی دیارکری دگوهوریت. 
2 دوو نموونا بینه ل سهر هێزێن بیافی نه‌فین د فیٗ پشکیدا هاتینه روونکرن» و دوو نموونا ل سەر 
هێزێن زیکگرتنی نه‌فین تو د ژیانا خۆ یا ڕۆژانه‌دا دبینی. وون بکه کا چه‌وا تو دئ زانی کو ئەو 
هیزن. 
3 یه‌کا هیزی د سیسته‌می 51 دا چییه؟ نه‌قی یه‌کی لپه‌ی یه‌کین بنه‌مایی بنقیسه. 
4 ژبەر چ هێز ب برەکا ثاراسته‌دار دهیته دانان؟ 
5. هیلکاریی هێزێن کارتیکه‌ر نیگار بکه ل سەر گویه‌کا پێهن لێدای؟ وه‌سا دانه کو ئەو هه‌ردوو 
هێزێن کار دکه‌نه سەر گویی هێزا کیشکرنییه و هێزا لێدانێیه. 

6 رافه‌کرنا هیلکاریین روونکرنی: هیلکاریی هێزێن د شیوی 3- 4 (أ)دا قه‌کوله. هیلکاری نیگار 
بکه‌قه و ھەر تاراسته‌داره‌کی ناف بکه دگەل وەسفکرنا هیزی ئەقا دنوێنیت. د ھەر باره‌کیداء وی 
ته‌نی دیار بکه ئەقئ هێزێئ دئێخیته سەر› و وی تەنی دیار بکه ئەفیٗ هێز دکه‌فیته سەر. 


پاسایین شۈكشى بق یت 09" 


0 ۰ ۰۷ 5 ۷ 
3 ئارمانجێن پشکی 
۰ پەیوەندییٗ دناقبه‌را لفینا ته‌نه‌کی و 
بەرئەنجامى هیزین دەرەکی ین 
کارتیکرنی لى دکەت روون دكەت. 


۰ به‌رنه‌نجامی هیزین دەرەکی ده‌ستنیشان 


ديار دکهت. 


شیوی 5-3 
.0 پته‌را ئاقى ]10۷6۷0۲21 لسەر بالیفکا 
ههوایی هنداقى رویی ئاقى دزەلیێت. 


باری خۆنەگوهۆڕین 


نکفه‌چوونا تەنيه بو پاراستنا باری لقينا 


۷ 


مەرەجێن ھەقسەنگبوونا تەنەکیٗ دیارکری 


۶ "۷ ۷ ۰ پیب 
first law‏ 5 ۷۵۱۷0 

۷ Vo» 
باری خونه‌گوهورین‎ 
هه‌لیکوپته‌را ئاقى ئه‌وا لسه‌ر بالیفکا هه‌وایی هنداقی رویی تافی دزەلییّت ھەر وەکی‎ 
دشیوی 5-3 دا نموونه‌یه‌که کو زانا قه‌کولینی لسەر دکهن بۆ زانینا کاریگه‌ری هێزا لسەر‎ 
لقینا ته‌نا.‎ 
ل ده‌ستپیکی پیدقیه لقینا ته‌نی بهیته خواندن به‌ری هێز کارتیکرنی لئ بكەت. و ئێك ز‎ 
خه‌له‌تیین بەربەلاف, باوه‌رکرنه کو تەن دی مینیت راوه‌ستیایی ئەگەر چ هێز کارتیکرنی‎ 
لى نەكەن. و بۆ پشت راست بوون ژ قیٗ گوتنیْ دی ته‌حسینا قالبه‌کی لسەر رویین جودا‎ 
جودا خوینین. ئەگەر ته قالبه‌ك لسەر به‌رکه‌کا ستویر پالدا ئەو دی ته‌حسیت لى بلەز دی‎ 
راوه‌ستیت. به‌لیْ ئەگەر هه‌مان تەن و ب هه‌مان هێز مه لسه‌ر رویه‌کی حولی پالدا ثه‌و دی‎ 
ب دوریه‌کا درێژتر ته‌حسیت. به‌ری کو راوه‌ستیت.‎ 
اتا گاليو ل سال(1630) دا گه‌هشته وی شام کو ف رقالبیٰ تفر‎ 
ریگ ھاو کرای و نت ایو وکا راع س کی وف تا قفا‎ 
تەحسیت. وبۆ وی دیاربوو کو سروشتی تەنا ئەوہ دی به‌رده‌وام بیت لسەر وی‎ 
لقیناوه‌ردگریت. ونه ز سروشتی ویّیه کو بزاقی بکەت وئ لقینی‎ 
براوه‌ستینیت.‎ 
زانا نیوتن ل سالا (1687) ئەڭ ده‌سپیکه پیش ئێخست و پشتی هینگی ب‎ 
یاسا ئیکی یا نیوتنی بو لفینیّ هاته نیاسین.‎ 
اى با نیوتنی‎ 
تەنى راوه‌ستیای ب راوه‌ستیایی و تەنیٗ لفیای ب لقیایی و ب هه‌مان له‌زاتی‎ 
(چه‌ند و تاراسته) دمینیت ئەگەر بەر هه‌نگاری کاریکه‌ری هیزه‌کا دەرەكى‎ 
نه‌بیت کو نه‌چارکه‌ت ئەو باری تیدا بکوهوریت.‎ 


و دبیژنه نگفه‌چونا ته‌نی بۆ نه‌گوهارتنا باری لقینا وی باری خو نه‌گوه‌رین 101118 و 
گەلەك جارا دبیژنه «یاسا ئیکی یا نیوتنی» یاسا بارئ خونه‌گوهورین چنکو به‌حسی وی 
چەندئ دکهت کو تەن له‌زاتیا خو يان باری راوه‌ستیانا خۆ دپاریزیت ده‌می هێزێن ددره‌کی 
کارتیکرنی لئ نەکەن. 

و دشیاندایه یاسا نیکی یا نیوتنی ب فی ریکاریا دهێت دارێژین: 

ده‌می بهره‌نجامی هێزێن کارتیکرنی ل تەنەكى دكەن. دبیته سفر› دی لەزدانا وی 
(گوهورین د له‌زاتیا ته‌نیدا) بیته سفر. 

سهرجه‌می هێزێن کارتیکهر د ته‌نه‌کیدا دبیته به‌ره‌نجامی وان هێزا 

وه‌سا دانه کو ترۆمبێله‌ك ب له‌زاتیه‌کا نه‌گهور دچیت. ده‌قی یاسا یکی یا نیوتنی دبیژیت 
کو پیدقیه به‌ره‌نجامی هێزێن کارتیکه‌ر ل سەر ترومبیلیْ ببیته سفر. شیوی ' 6-3 دیاردکه‌ت 
كوگەلەك هێز کارتیکرنی ل ترومبیلی دکەن ل ده‌می چوونێدا. هرا بوپزشیه ۴ ئەو هیزه ئەوا 
رێك پئ تایرین ترومبیلی بو پێشيئ پالدەت. 

و هێزا به‌رگدیی بەرگرى ۴ ثهوا ب ثاراسته‌یه‌کی به‌ره‌فاژی کارتکرنی ل سەر دکهت. کو ئەو 
ژی پشکه‌ك زی ز ئەنجامی لیکخشاندنی پەيدا دبیت دناقبه‌را تایرین ترومبټلئ و رێکێدا. و 
پشکا دی ژ ته‌نجامی به‌رگریا هه‌وای پەيدا دبیت. و ثاراسته‌دادکا رن ۲ هێزا کزشکرنئیه 
ئەقا ترومبیلی بەرەف خاری دکێشیت. و هێزا ڕێك لسەر ترۆمبێل ۳ نه‌و هیزه ئەوا ڕێك پئ 
کارتیکرنی ل ترۆنبێلىٌ دکەت بو سلال. 


0 


دا ئەم تیبگه‌هین کا چەوا ترۆمبێل ب له‌زاتیه‌کا نەگوھور دچیت ول بن کاریگه‌ری 
قان هزمارا هیزاء پیدقییه ئەم هێزێن ده‌رقه و به‌رنجامی هیزین دەرقە ژێك جودا 
بکه‌ین. هیزین ده‌رقه ئەو هێزن کو کارتیکرنی ل ته‌نی دکهن ز ته‌نجامی کارلیکرنا وی 
دگهل ئێك ز ته‌نێن ده‌وروبه‌ری وی. ھەر چار هیزین ديار دشیوی 6-3 دا هێزێن ده‌رقه‌نه 
کارتیکرنی ل ترۆمبێلئ دكەن› و به‌ره‌نجامی هێزا 10106 9166 کومکرنه‌کا تاراسته‌ییه 
بو هه‌می هێزێن کارتیکرن ل سەر ته‌نی کری. و نه‌قه زی زه‌قلی هیزه‌کا بتنئ يه کو 
کاریگه‌ری هه‌می هێزێن ده‌رفه تیدا کوم دبن. 

نه‌گهر هه‌می هێزێن دەرقە ئەویٔن کارتیکرنی ل سەر ته‌نه‌کی دکهن ددیارین, 
دشیاندایه به‌ره‌نجامی وان هیرا برانین بکارئینانا ریکا تاراسته‌دارا. 

به‌ره‌نجامی هیزا زه‌قلی هیزه‌کا بتنی یه ئەوا کاریگه‌ره‌کی لسهر ته‌نی پەيدا دکه‌ت 
هه‌مان کاریگه‌ری هه‌می هێزێن دی پیکفه‌یه. ھەر چه‌نده چارهیزین ده‌رقه کارتیکرنی 
ل ترؤمبێلێ دکەن ھەر وه‌کی د شیوی 6-3 داء ترۆمبێل لسەر له‌زاتیا خۆ یا نه‌گوهور د 
مینیت زبه‌رکو کومکرنا ثاراسته‌یی بو قان هێزا سفره. 
بارستایی پیقه‌ره بو باری خونه‌گوهورینی 
هزربکه گویه‌کا سه‌به‌تی و گویه‌کا ته‌نسی برهخ ئیکقه‌نه لسەر نه‌ردی و دباری 
راوه‌ستیانیدانه. یاسا تیکی یا نیوتنی دبیژیت کو هه‌ردوو گۆ دی مینن دباری 
راوه‌ستیانیداء ژبەر کو به‌ره‌نجامی هیزین کارتیکهر دههر ئێك ژوانادا سفرد. 
ته‌گه‌ر ھەر ئێك ز وان ب هه‌مان ریکتی و ب هه‌مان هيز بهینه لیدان. دی گۆيا ته‌نسی 
پترهێته له‌زدان ز گۆيا سه‌به‌تی» ژبەر کو بارنه‌گوهورینا گۆيا ته‌نسی کیمتره ژ یا گویا 


Vw 


ارک ایی اوی کر فهک چات رسای کی ماو کید اوی کک 
ته‌نجامی کارتیکرنا هه‌مان هێزئ لسەر وان. 
و هه‌روه‌سا چەند تەن سقکتربن له‌زدانا وان مەزنترہ دەمیٗ ب هه‌مان هێز کاریگەردبن. 


ژبەر هندئ بارستایی پیقه‌ره بو برا مادده‌ی ئەوا تەن ژئ په‌یدابووی. يان پیقه‌ره بۆ 


بارنه‌گوهورینا وی ته‌نی. 
© رفنمایین سلامه‌تیی 


ب قئ تاقیکرنی رابه دویر ژ دیوارا 


چالاکییه کا کرداری 
ى 


با ر 


ام و 
بارنه گوهورین یان ناقمالیی نه‌وین چیدبیت تيك 


"` "° ا ك ¦ چووك دناف سندوقا 
⁄ کومەلەکا گویێن بچوويك دبارستەیدا 


ئەردى پالده بەرەف دیواره‌کی يان 
ژێك جودا 


به‌ربه‌سته‌كى دی. تیبینیا گۆیئ بکه 


ده‌می بارهه‌لگر ف دیواری دکه‌قیت 


شیوی 6-3 

چه‌ند هیزه‌کین کارتیکهر لسهر ترۆمبێلى 
ھەنە› سەر قى چه‌ندیرا کویی اراسته‌یی يئ 
وان سفره ژبه‌رهندی ترومبیل ب لهراتیه‌کا 
نه‌گوهوّر دچیت يان دئ مینیت دباری 
راوه‌ستیانیدا. 


به‌ره‌نجامی هیزا 10۲66 )116 


ئەو هیزا بتنی یه ئه‌وا کاریگه‌ری وی 
به‌رامبه‌ری کاریگه‌ری هه‌می هیزین ددرقه‌یه 
ئه‌وێن کارتیکرنی ل ته‌نه‌کی تهنه‌کی رهق 
دكەن. 


ب چەند هه‌ولدانیت دی رابه ب دانانا 
گویی ل ± ± جودادا ز 
بارهه‌لگری. جاره‌کیْ ل نیقه‌کا وئ و 
جاره‌کادی لپیشیاوی هه‌ولدان ا 
دووباره‌که بکارئینانا گۆیێن دبارسته‌یدا 
دجیاواز و نه‌نجاما هه‌مبهر ئێك بکه. 


۱ - OT NLL 
ا رەك < تافیکرنی بکه‌ب لهرانیین حیاوار و‎ 


ئەنجاما ھەمبەر ئێك بکه. 


یاسایێن نیوتنی بۇ لفینی 8 ¦ 


راهینان 


7 ي 


شروقۂة 
1. دزانم 


2 دی پلانه‌کی 
دانم 


3. دی هه‌زمیرم 


دیارکرنا هیا به‌ره‌نجام 


=18N 


ˆ مێزالسەر پەرتووکی 


کارزانی په‌رتووکا خو ل سەر مێزەكی بجھ هیلا کو مێز یا خویله 
دگەل ناسوی ب گۆشا 35 . هیلکاریی هێزێن تەنی سە‌ربەست ئەقى 
ل لایی جە‌پئ هێزێن کارتیکهر ل سەر پےە‌رتووکی دیاردكەت. 
بەرەنجامى وان هیزین کارتیکهر لسەر پەرتووكى بهه‌زمیره؟ 


دی ڕاهێنانى ده‌مه نیاسین و دی گوھورینا دیارکەم. 
ديار 220ح یی 


E امرس‎ 
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مێزلسەر پەرتووکیٔ 
نه‌دیار 2 بەرەنجام 
دی سیسته‌می پوتانین گونجای بو هیلکاریی هیزا هه‌لبزیرم. 
ته‌وه‌ری × تەریب بو نشیقیی میزی هه‌لبزیرم و ته‌وه‌ری ل یی ستوون بیت ل 
سەر› ھەر وەکی د شیوی (آ) دا. لی هه‌لبزارتنا گونجای کێشا په‌رتووکی هێزا 
بتنی یه ثه‌وا پیدفی شروفه‌کرنی دا بکه‌فیته سەر ته‌وه‌رین ‏ و ل ء کو هێزێن 
دی دکه‌قنه سەر ئێك ژ ھەر دوو تەوەرا۔ 
ههردوو پیکهینه‌رین × و ل بو هه‌می ناراسته دی هه‌زمیرم. 
هیلکاریه‌کی وه‌کی د شێوئ (ب) دا دی نیگارکەم بو هه‌ژمارتنا هه‌ردوو 
پیکهینه‌رین × و ل بو ناراسته‌داری ہے | ژبەر کو ناراسته‌داری کیشی 
يی ستوونه لسه‌ر روویی ئەردى› و نشیقی ب گوشا "35 دگەل روییٗ ئەردى 
یئ خویله گۆشا دناقبه‌را ناراسته‌داری کیْشی و ته‌وه‌ری × گۆشا سيئ یه د 
سێگۆشا گوّشه ستویندا ته‌وژی یه‌کسانه ب "55 . 


۲ 
نے رن سوہ 
و کیشکرن 
Cos 0 =(22N) (cos 55(= 13 N‏ 5 ت ظط 
F‏ 
لگ #% ت =0 sin‏ 
ى ر۴ 


F,, = ۳, sin 0 =(22N) (sin 55)= 18 N 
ئەقان هه‌ردوو پێكهێنەر ل سەر هێلکاریی هێزا دی زێدەكەم ھەر وەکی‎ 
دشیوی (ج) دا. بەرەنجامیٗ هێزا دی ب ههر ئێك ژ هەردوو تاراسته‌یین ۲ و لا‎ 
هه‌زمیرم. دشیوی (د) دا هیلکاریه‌کی دی یئ هێزا بو په‌رتووکی دیاردکەت‎ 
کو هيز ب دوو ئاراستا × و ل کاردکەن.‎ 
> Fy, Fg, —F 


2, ۲, = 13N- 11N = 2.0N 


F 


0+ 


2ی 7 


بوب تثاراستی ۷( : 5 ¬ مێزی لسەر پەرتوو كى 1= Fy‏ 2 


8 


2 1" 18 - 18 = 0 


4 دی هەلسەنگینم ‏ بهره‌نجامی هێزێن ده‌رقه دی دیارکەم چەندا بەرەنجامیٔ هێزا ب کاراستی ‏ 


يەكسانە ب سفرئ» ژبەر هندی به‌ره‌نجامی هێزێن دەرقه دی تنیٗ ب ئاراستی 


× ئ پؤزەتیف بیت. و چەندا وی N‏ 2 = بەرەنجام F‏ › ھەر وەکی دشێوێئ (ھ) 


دا. ژبەر هندی پەرتووك بەرەف بنئ نشیقی بلەز دکه‌فیت. 


بەرابەركرنا 3 (أ) 


دیارکرنا هیزا بەرەنجام 


1. زەلامەك سندوقه‌کی راد کیشیت ب هیزه‌کی چه‌ندا وی 70.0 و بگۆشا 300 دگەل کاسویدا یا خویله. 


هه‌ردوو پێكهێنەرێن هێزێئ × و ¥ بهه‌زمیره. 


2 ھەلدانا بایه‌کی دبیته ئەگەرئ که‌فتنا سێقەكێ ژ داره‌کی. دده‌می که‌فتنیدا سیف توشی هێزەكا كێثكرنى 
دبیت 97 0 خازری و یا ے هیزا ۱05۸ مہف لی راستی پالدهت. چه‌ند و ثاراستی 


به‌ره‌نجامی هێزێن کارتیکرنی ل سیِقی دکهن بهه‌زمیره؟ 


3 با گه‌میه‌کا چاروکه‌دار ب هێزا 452 بەرەف باکووری پاڵدەت› و ته‌ووژمی ئثافی ب هیزا | 325 بەرەف 


رۆژهه‌لاتى كار تک ى دكەت. چەند و تاراستی به‌ره‌نجامی هیرین كاردكەنە سەر گه‌میی بهه‌زژمیرد. 


فیزیا و ژیان 


.¥ 7 
قاییشا سلامەتيى 


مه‌به‌ست ژ قايشا سه‌لامه‌تیی نه‌هیلانا هه‌نگافتنین ترسناکه ئەوڑی ب گرێدانا 

سیارییه دجهی ویدا ئەگەر فیْککه‌فتن روویداء يان راوەستانەکا ژ نشكەکێقە. يان 
گوهوینی سيار بەرەف پێشقە دهێته پاڵدان. و دهه‌مان ده‌مدا ھاريكاريا قفل بوونا 
قايشا سلامەتيىٌ دكەت› ب قى چه‌ندی سيار د جھیٗ خۆدا دمینیت. شټوئ ل لایی 

چەپیٗ چەوانیا کارکرنا ئێك ژ جۆرێن قاییشا سلامه‌تیی روون دكەت. د ناوایه‌کی 
ئاساییدا ددانوکین ئاشئاشوكى ئازادانە دزقرن دا قایش ب هه‌ردوو ئاراستا لدۆر 
چەرخەتوکی بزقریت. 

ود دەمێ قیککه‌فتنیدا ترۆمبێل بلەز دراوەستیت› و ئەو بارستایا مەزن ئەقا دبن کؤشنیدا 
دی بەردەوام بیت لسەر تەحسینا خۆ بەرەف پێشقه ز ئەنجامیٗ بارنه‌گوهورینا وی. 

وئه‌و پارچا دناقبه‌را بارستایی و شفشا ئاسنى هاریکاریا شقشئ دکەت کو لدور ته‌وه‌ری 
خو بزفریت. بقی چه‌ندی ددانوکیّت تاشئاشوکی دئ دجھیٗ خوّدا جهگرین. د وی ده‌میدا 


قایش ز لقینئ دی راوه‌ستیت. وسیار د جهئ خوّدا دی ته‌بتیت. 


دەمیٗ ترومبیل ژ نشکه‌کی قه دراوه‌ستیت» ژ 
ثه‌گه‌ری بارنه‌گورینی ئەو بارستا مه‌زنا 
دبن کوشنیدا دی لسەر لقینا خو به‌رده‌وام 
بیت. ژبه‌ر هندی قاییشا سلامه‌تیی دی 


ئەو باره کو تیدا لٹینا تەنی ناهێته گوهۆڕین. 


هه‌قسه‌نگی 

دبیژنه باری ته‌نین به‌لف د جهی خوداء يان ئه‌فین ب له‌زاتیه‌کا نه‌گور دچن› باری 
هه‌قسه‌نگیی 6001110110177 ته‌و مه‌رجی پیدقیه جیبه‌جی ببیت بو هه‌فسه‌نگیی یاسا 
ئێكێ یا نیوتنی ل سەر قیٗ چه‌ندی دبیژیت:- پیدفیه به‌ره‌نجامی هیزین کارتیکهر لسەر 
ته‌نه‌کی هه‌قسه‌نگ ببیته سفر. تەن دئ دباری هه‌قسه‌نگیی دابیت ده‌می کوّمکرنا 
ناراسته‌یی بو وان هیزین کارتیکه‌ر ل سەر سفر بیت» بساناهیترین رێك بو زانینا 
شروقه‌کرنا هیزایه ل سەر هه‌ردوو ته‌وه‌رین × و ¥ . ده‌می کومکرنا هێزال سەر هه‌ردوو 
تەوەرا × و لا سفر بيت (0= ,7 ۶, 0= ,۴ 3) ٠‏ دی کومکرنا ثاراسته‌یی بۆ هه‌می 
هیزین کارتیکه‌ر لسهر ته‌نی بیته سفرء و تەن دی دباری هه‌قسه‌نگیی دابیت. 


| ETT 


1. ئەگەر ترۆمبێلەك بەرەف روزتافای ب لەزاتیەکا نه‌گور ته‌مه‌تی 2000/8 بچیت. به‌ره‌نجامی هێزێن 


ددرفه‌یین کارتیکرنی لی دکەن چەندہ؟ 


2 ترومبیله‌ك ل ژووردانیه‌کی دهێته خار دبن کاریگه‌ری هیزه‌کا تەمەتی 36741 . ئەو هێزا پیٔدفی 


ستۆپ بکاربینیت چەندہ دا ترۆمبێل بشێت ب لەزاتیەکا نه‌گوهور بچیت؟ 


3 ئەو پشکنه‌ری دله‌شی لەيستۆكا تاقیکرنیدا هاتیه دانان بەرەنجامیٗ هێزێن دەرقه‌یێن کارتیکرنی ل 
له‌یستوکی دکەن تومار دکه‌ت. دمه‌یانا کردارا فیْککه‌فتنیدا. ئەگەر له‌يستوك ب هیره‌کی بو پیشیی 


بهیته هاقیژتن ته‌مه‌تی 130.01 و دهه‌مان ده‌مدا توشی قیکه‌فتنه‌کی بو ژته‌نیشتیقه ب هیزه‌کا 


ته‌مه‌تی 4500.0 ء ئەو هێزا پشکنهر تۆماردكەت چه‌نده؟ 


4 کهو هێز چه‌نده که‌وا قاییشا سلامه‌تیی پیدقییه لسەر له‌یستوکی پەيدا كەت د پرسیارا (3) دا د 


لهیستوکی کوشنیدا بته‌بینیت؟ 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ئەرئ چیدبیت ته‌نه‌کی دیارکری دباری ھەقسەنگيى دا بیت ئەگەر تووشی 
کارتیکرنا هیزه‌کا بتنی بوو؟ 


هه‌ردوو یاسایین نیوتنی یا دووی و سییی 4 >> 


۸۷ 61010171 5 second and third laws 
یاسا دووی یا نیوتنی‎ 


پەیوەندیا له‌زدانی بهێز و بارستاییفه 


ئەگەر ترومبیله‌کا راوه‌ستیای ل سەر ریِکه‌کا راست بهیته پالدان پشتی برێكێ وئ هاتیه 
به‌ردان» ھەر وه‌کی دشیّوی 7-3 داء به‌ره‌نجامی هێزێن ده‌رقه دبیته ته‌گه‌ری زیده‌بوون 
دله‌زاتیا ترۆمبێلێدا و پاشی له‌زدان ژی پەيدا دبیت. ئەگەر ته بتنی ترومبیل پالداء ئەو 
له‌زدانا ژی په‌یدادبیت دی گهله‌کا کیٔم بیت. تو دی پیدقی ده‌مه‌کی درێژ بی دا تیبینیا 
زیده‌بوونی بکه‌ی د له‌زاتیا ترۆمبێلێدا. ئەگەر چه‌ند هه‌قالا هاریکاریا تەکر دپالدانا 
ترۆمبێلێدا به‌ره‌نجامی هێزێن ل سەر ترومبیلی دی گەلەك زیده‌بیت. و له‌زاتیا ترومبیلی 
بلەز دی زیده‌بیت. دی ل سەر ته پیدقی بیت کو تو بکه‌یه غار دا قێرا بگه‌هی. ه‌فه ژی 
رویدهت ژبه‌رکو له‌زدانا ته‌نی راسته‌وانه دهیته گوهارتن دگەل بهره‌نجامی هێزێن ده‌رقه 
یێن کارتی دکهن. ئەگەر گۆيا سهبه‌تی و گویا ته‌نسی ب هه‌مان هیز بهینه پالدان. گۆيا 
ته‌نسی ب پله‌یه‌کا مه‌زنتر ز گۆيا سه‌به‌تی دی بلەز که‌قیت. و هه‌روه‌سا ترۆمبێلا بچويك ب 
پله‌یهکا مه‌زنتر ز ترومبیلا فه‌گوهاستنی یا مه‌زن بله‌ز دکه‌فیت. ئەگەر هه‌ردوو 
به‌رمه‌نگاری هه‌مان هێز ببن. ته‌و ته‌نی بارسته‌یا وی کیم بیت پیدفی هیزه‌کا کیمتره ژ 
پێدقيا تەنىٌ بارسته‌یا وی مه‌زن بیت. دا هه‌ردوو ب هه‌مان له‌زدان بلقن. ژبەر کو ته‌نی 
بارسته‌یا وی کیٔم بارنه‌گورینا وی کیٔمترہ و دی شێت کیٔمتر مینیت ل سەر باری لفینا خو 
ژ وی ته‌نی بارسته‌یا وی مه‌زنتر. ژوی چه‌ندی بو مه دیاردبیت کو بارسته ژی کار ل سەر 
له‌زدانی دكەت. 

په‌یوه‌ندی دناقبه‌را هێز و بارسته و له‌زدان ب یاسا دووی یا نیوتنی دهیّته دیارکرن ههر 
وه‌کی ئەقا دهیت:- 

یاسا دووی یا نیوتنی 

له‌زدانا ته‌نه‌کی دیارکری راسته‌وانه دهێته گوهارتن دگەل به‌ره‌نجامی هیزین 
کارتیکرنی لئ دکەن و بهره‌قازی دهیّته گوهارتن دگەل بارسته‌یا وی. 


لپه‌ی قى یاسایی. ئەگەر دوو هیزین یه‌کسان ل سەر دوو تەنیٔن جیاواز د بارسته‌یدا 
جیبه‌جی بکه‌ین. نه‌و ته‌نی بارسته‌یا وی مه‌زنتره دی ب لەزدانەکا کیمتر چیت ز ته‌نی 
بارسته‌یا وی کیٔمترہ و دشياندایه. 


3-3 نارمانجین پشکی 

۰ له‌زدانا نه‌نه‌کی لیه‌ی بارسته‌یا وی و 
به‌ره‌نجامی هیزین دهرفه‌یین کارتیکرنی 
لى دکەن وه‌سف دکهت. 

٭ پیشبینیا ناراسته و چه‌ندا له‌زدانی 
دکەت نه‌قا پەیدادبیت ژ هیزه‌کا 


به‌ره‌نجاما ديار يا زده‌رقه. 


۰ هه‌ردوو هیزیّن کار و کاردانی دیار 
دکهت. 


شیوی -7 

() هێزا بچويك لسه‌ر ته‌نه‌کی دی بیته 
که‌گه‌ری له‌زدانه‌کا کیّم. 

(ب) هێزا مه‌زنتر دبیته ئەگەر له‌زدانه‌کا 


مه‌زنتر. 


نموونا 3 (ب) 


راهینان 
1 آفه 
سىرو 
1. دزانم 
2 دی پلانه‌کی دانم 


3 دی هه‌زمیرم 


یاسا دووی یا نیوتنی ب شێوێ قئ هاوکیْشی بهیته دانان: 
وه‌کی ئەقا دهیت: 

- وه 

>F = ma 
بەرەنجامئ هێزێن دەرقە = بارسته × لەزدان‎ 
2 ووک‎ 
لهزدانا تەنی ب ئاراستێ به‌ره‌نجامی هێزێن دەرقە دنوێنیت› و 0 بارستەیا وی‎ 4 
دنویِنیت و 2۴ به‌ره‌نجامی ئاراستەييە بو هێزێن دەرقە ئەوێن کارتیکرنی لی دکەن‎ 
دەمیٗ ئەم بارستەیا تەنی بزانین دی ب ریِکا قی پەیوەندییٔ شیٔین کاریگه‌ری هیزه‌کا‎ 
دیارکری دلقینا وی تەنیدا دیاربکەین.‎ 


ياسا دووی یا نیوتنی 


پەرتووكەك بارستەیا وی 2.2162 ل سەر میزه‌کی هاتيه دانان. کاوان وی پەرتووکی پالدەت بو ناراستی 
به‌هدینی کو ل لایی بەرامبەر ژ میزی یئ روینشتیه. له‌زدانا پەرتووکی چەندە ئەگەر به‌ره‌نجامی هیزین 
کارتیکرنی لئ دکەن 2.0 ب ناراستیٗ راستی؟ 

ر 
دیار: 2168. 10-2 بو لايىئ راستی 2.61¥ = ۴ ,2 = 


0 ہے 
نه‌دیار: 8-۲ 


بەرەنجام 7 
دی یاسا دووی یا نیوتنی بکارئینم و 8 دی هه‌زمیرم. 


بەرەف لایی راستی. .2m/s2‏ 1 > 2258 ێی 


به‌رابه‌رکرنا 3 (ب) 


یاسا دووی یا نیوتنی 
1 ئەگەر بهره‌نجامی هیزین ده‌رقه‌یین لاف 32 سەر مودئله‌کا فروکه‌یه‌کی بارستەیا وئ 3.28 دبیته 7.0N‏ به‌ردوف پیشقه, 


1 > ىە 
2 عەرەبانەك بارستەیا وئ 27068 به‌رهه‌نگاری بهره‌نجامی هیزا د بیت تەمەتى 390 ب ئاراستى باکووری. که‌ری چەند و 


۶۴ھ ر جى 
3 هیزهك ته‌مه‌تی |103 ×6.75› ب ناراستی روزهه‌لاتی کارتیکرنی ل سەر ترومبیله‌کی دكەت. بارستەیا وی 16 103 × 1.50 


له‌زدانا وی چه‌نده؟ 

4 كێقريىشكەك بارستەیا وئ 2.0Kg‏ . سه‌رئ ژووردانیەکیٔ ب ته‌قن كو درێژيا وئ 8500 ل مەیانا 05 دا تەحسى. 
به‌ره‌نجامی هێزێن کارتیکرنی ل کیفریشکی دکەن چەندہ ب ئاراستىْ ژووردانی؟ 

5 پیهنه‌ك ب هیزه‌کا تەمەتی 13.51¥ ب گویەکا پیی که‌فت. قێجا تەمەتی 6.50/42 بەرەف لاییٗ راستی هاته لەزدان. ثه‌ری 


بارستەیا گویی چەندە؟ 


یا ب ساناهیتر› دەمیٗ شروفه‌کرنا راهیناناء هاوکێشا یاسا دووی یا نیوتنی بۆ دوو پیکهینه‌را × و لإ 
ژیکفه‌که‌ین. و کؤمکرنا هێزێن کاریگەر ب ھەر ئاراستەیەکی ژ وانا يەكسانە ب لێکدانا بارستەی ب 
له‌زدانی ب هه‌مان ئاراستەى. ,121008 2 ,,۲,<012 2 ئەگەر به‌ر‌نجامی هێزێن دەرقه سفر بیت. دی 
لەزدان ژی بیته سفر 8=0 نه‌فه ڑی وی رامانی ددەت کو تەن یی دباری هه‌فسه‌نگییدا و لەزاتی ۷ تیدا 


يان يا نه‌گوهوره يان سفرد. 


تەنەك به‌رهنگاری هیزه‌کی دبیت ژ ثه‌نجامی کارلیکرنی دناقبه‌را وی و ده‌وروبه‌رین ویدا. 
بو نموونه» ده‌می ترۆمبێلەك ب دیواره‌کی کونکریتی دکه‌قیت ترۆمبێل ب هیزه‌کا دیارکری 
کارتیکرنی ل دیواری دکهت وه‌کی وئ هیزا لسهر ده‌رگه‌هه‌کی دهیته بجهئینان ده‌می 
قه‌کرنا وی يان ده‌می پێهنەك ل گویه‌کی دهیته دان. هه‌روه‌سا دیوار ژی ب هیزه‌کی 
کارتیکرنی ل سەر ترومبیلی دکهت و ژ نشکهکیفه له‌زاتیا وئ کێم دبیت ل ده‌می 
قێك> بد ". 


بەردەوام هێز جوّتکن 

نیوتنی ژقان نموونا تیٔبینی کر کو چ هێز بتنیٗ و جوداکری نینن› به‌لکی بەردەوام ب شێو 
جۆتكانە. ترۆمبێل هیزه‌کی ل سەر دیواری بجھ دئینیت و د هه‌مان ده‌مدا دیوار هیزه‌کی 
ل سەر ترومبیّلیٗ بجه دئینیت. 

نیوتنی بارێن وەکی قى دناق یاسا خۆ یاسا سیِیی دا وه‌سفکر:- 

ئەگەر دوو تەن کكارلێك بكەن. ئەو هيزا ته‌نی ئیکیٗ لسەر تە‌نیٗ دووی بجه 
دئینیت يەكسانە ب چهندا وی هیزا نه‌نی دووی ل سەر تەنیٗ نیکی بجھ 
دنینیت› و نه‌ف هه‌ردوو هیره د ناراستهیدا د بەرەقاژینە. 


ودشیاندایه یاسا سییی یا نیوتنی ب قئ ریکی داریژین: ھەر کاره‌کی کاردانه‌ك ههیه, 
د چه‌ندیدا هندی وێیه و د ثاراسته‌یدا بەرەقاژييە دەمیٗ دوو تەن دناقبه‌را تيك و دوودا 
کارليك دکەن, ئەو هه‌ردوو هیزین ئێك ز وان لسه‌ر یی دی بجه دئینیت دبیژنی 
کاروکاردان 16۵01100 Action and‏ . 

ته‌و هیرا ئێك ژ هه‌ردوو تهنا لسه‌ر یئ دی بجه دئینیت دبیژنی هیزا کار و ئەو هیزا ته‌نی 
دووی ل سەر ته‌نی ئیٔکیٔ بجه دئینیت دبیژنی هێزا کاردانی. هێزا کار به‌کسانه ب هێزا 
کاردانه‌وه د چه‌ندیدا و به‌ره‌قاژیه د تاراسته‌یدا. چیدبیت رامانا فیزیایی بۆ کاروکاردانی 
یا جودابیت ژ رامانا وئ یا به‌ربه‌لاف د کارئینانا ثاساییدا. رامانا په‌یفا کاردانی 
7 ا ایی '€''  '‏ کی $ وکا "1 اکا 
دیارکری. ود فيزیایێدا کاردان یا هه‌ف گافه دگەل کاری ئانكو هه‌ردوو پیکفه و دهه‌مان 
گاقدا رويدەن. و ژبەرکو هه‌ردوو هێز دهه‌فگافن. دشیاندايه ھەر ئێك ژ وان هه‌ردووکا 
بیژینی کار یان کاردان. بو نموونه ئەو هێزا ترۆمبێل پئ کارتیکرنی ل سەر دیواری 
دکەت دبیژنی هێزا کار» و ئەو هێزا دیوار پئ کارتیکرنی ل سەر ترۆمبێْلىً دکەت دبیژنی 
هێزا کاردانی. و بەرەقاژيى. چیدبیت هێزا دیوار پئ کارتیکرنی ل سەر ترۆمبێْلێ دکەت 
ب هێزا کار و هێزا ترۆمبێل پئ کارتیکرنی ل سەر دیواری دکەت ب هیزا کاردانی ناف 


مفردوو هیزین کار و کاردانی کارتیکرنی ل سەر دوو ته‌نین ژيك جودا دکهن 

پیدقیه برده‌وام ل بیرا مه‌بیت کو کار و کاردان کارتیکرنیْ ل سەر دوو ته‌نین جیاواز دکه‌ن 
دی کرداری قوتانا بزماره‌کی د پارچه داره‌کیدا قه‌کولین. ھەر وه‌کی د شیوی 8-3 دا. 
چه‌کوچ هیزه‌کیْ ل سەر بزماری بجه دئینیت و تاودانه‌کی بو پەيدا دکەت و شیانی دده‌تی 
بچیته دناق داریدا. و لپه‌ی یاسا سیی یا نیوتنی بزمار ب هیزه‌کیْ کارتیکرنی ل سەر 
چه‌کوچی دکهت یه‌کسانه و بەرەقاژييە بۆ وی هێزا چه‌کوج پئ کاردکه‌ت سەر بزماری. 
ده‌سپیکا کاروکاردان ب ژیده‌ره‌کی شه‌پرزه‌کرنی دهیته هزمارتن. ژبه‌رکو هنده‌ك ب 
خهله‌تیقه هزر دکه‌ن کو هه‌ردوو هێز دچه‌ندیدا دیه‌کسانن و دئاراسته‌یدا به‌ره‌فاژینه و 
هه‌فسه‌نگیا ئێك و دوو دکەن ول دویماهیی نابنه ته‌گه‌ری چ گوهورینا د لقینیدا. 

ئەگەر بزمار ب هیزه‌کی کارکه‌ته سەر چه‌کوچی یا یه‌کسان و به‌ره‌فاژی بیت بۆ وی هێزا 
چه‌کوج پى کاردکه‌ته سەر بزماری. بؤچی بزمار نه‌لف نامینیت؟ 

هه‌ردوو هێز کاردکه‌نه سەر دوو تەنێن جیاواز» ژبەر هندی نابیت ژ كارو کاردانه وئ چ 
هاوسه‌نگ بوون پەيدا ببن. 


۱ | فیزیا و زیان 
غ 


1.كێشکرن و كەفر: هێزا کیشکرنی ئەوا 
کارتد نی دکهته سەر بەرەکی 


بارسته‌یا وی 2158 دووجارا هندی 
هیزا کیشکرنییه ل سەر به‌ره‌کی 
بارسته‌یا وی 1[58. بۆچى لەزدانا 
که‌فتنا سه‌ربه‌ست يا به‌ری نیکی 
دووجارا هندی یا به‌ری دووی 
نابیت؟ 


2.تریله‌کا کون: تریله‌کا بار وئ خیز ل 


سەر ڕێكەكا بلەز ب لهزدانا 0.5/52 
دچیت. دی چ ل له‌زدانا تریلی هيت 
ئەگەر خیز ب تیکرایه‌کا نه‌گوهور ز 
گنگ مرکثیت؟ ۱ 


هه‌ردوو هیزین کاروکاردان 


دوو هیزین هه‌ف گاقن. چه‌ندیدا دیه‌کسانن 
و د ثارسته‌یدا به‌ره‌فاژینه و ژ ئەنجامى 


کارلیکا دناقبه‌را دوو ته‌نادا په‌یدادبن. 


بزمار ب هیزه‌کی کارد که‌ته سەر چه‌کوچی د 
چەندێدا یەکسان و د ئاراستەيدا بەرەقاژى بۆ 
وئ هیزا چەكۈچ پئ کارتیکرنی ل سەر 
بزماری دكەت. 


پاسایین رت بوت @ 


و 
چەکوچ لسەر بزمار 

20 ×پ”سسسسسسسسسسسس ےچ ہے 

` 7ے 

ار سای وم 


شیوم" 9-3 
به‌ره‌نجامی هێزێن کارتیکهر لسەر بزماری 


۱ ۷ 
بەرەف لایی چه‌پی دناق داریدا پالدەت. 


ئەقجا لفینا بزماری بتنی ب وی هێزێ کارتیکرن لئ دبیت ئەوا چه‌کوج ل سەر برماری 
بجه دئینیت و کاریگه‌ری وی هێزا بزمار ل سەر چه‌کوچی بجه دئینیت بتنئ دچه‌کوچیدا 
ده‌ردکه‌قیت و وئ چ کاریگه‌ری ل سەر بزماری نینه. و بۆ زانینا کو دشیاندایه بزمار 
له‌زدانه‌کی وه‌ربگریت دئ تیبینیا هیلکاریی هێزێن کارتیکه‌ر ل سەر بزماری کهین. ھەر 
وه‌کی د شیوی 9-3 داء کو تێدا هه‌بوونا هێزا بزماری ل سەر پارچه‌داری ده‌رناکه‌قفیت. ژبەر 
کو کارنا كەتە سەر لقینا وی. و لدویف هیلکاری, بزمار لبن کاریگه‌ری به‌ره‌نجامی هیزین 


دەرقە نه‌قیّن کارتی دکەن دی چیته دناف داریدا. 


هیزین بیاقی ژی هیزین جوتکن Field Forces also exist in pairs‏ 
یاسا سییی یا نیوتنی ل سەر هیزین بیاقی دهیته به‌رابه‌رکرن ھەر وه‌کی دباری کیشکرنا 
دناقبه‌را گۆيا ته‌ردی و ھەر ته‌نه‌کیْ دى. هه‌روه‌سا دهیّته به‌رابه‌رکرن ل سەر باری هیزین 
ژیکگرتنی. نه‌ندازیار دده‌می قه‌کولینا فیککه‌فتنادا هه‌ستیارا دسه‌ری له‌یستو‌کین تاقیکرنی 
دا ددانن به‌ری ژ بلندیه‌کا دیارکری بهافیژن. ئەرد ب هێزا 7 کاردکه‌ته سەر سه‌ری 
لەیستوکئ, بلا نافبکه‌ین ب هێزا کار هیزا کاردانی چییه؟ ئەو هیزه ئەوا سه‌ری له‌یستوکی 
دکه‌فیت پئ کاردکه‌ته سەر ته‌ردی. و لپه‌ی یاسا سیِیی یا نیوتنی چەندا هێز کارتیکرنا 
نه‌ردی لسهر له‌یستوکی یه‌کسانه ب چه‌ندا کارتیکرنا له‌یستوکی لسهر نه‌ردی. و زبه‌رکو 
له‌يستوك بەرەف ئه‌ردی بله‌ز دکه‌قیت قێجا ئه‌رد زی بەرەف له‌یستوکی بلەز دکه‌فیت. 
چیدبیت بو جارا یکی هزرا له‌زدانا ثه‌ردی بەرەف سهری له‌یستوکی بەرەقاژى هه‌ستی مه 
یی کرداری بیت. فیجا دا ئەم تیبگه‌هین په‌نایی دی بەینه یاسا دووئ یا نیوتنی. کو 
بارستایا ئەردى گەلەك مه‌زنتره ژ بارسته‌یا له‌یستوکی. ژبه‌ر هندی ئەم دبینین ب ره‌نگه‌کی 
ناشکرا لیستوك بلەز دکه‌قیت ژ نه‌نجامی کارتیکرنا هیزا نه‌ردی ل سەر له‌یستوکی. 
دده‌مه‌کیدا وەسا دیار دبیت کو له‌زدانا ئه‌ردی ز ئەنجامیٗ هیزا کاری هه‌بوونه‌ك نینه, لپه‌ی 


بارسته‌یا ئەردى يا زور مهزن. 


۰۰۰۰۰۰۰۰-۰ MEST 


1 تەنەك بارستەیا وی 6.0162 ب لەزدانا 2.000/82 بلەز دکه‌قیت. 
أ. چەند بهره‌نجامی هێزێن کارتیکرنی لئ دکەن بژمێرە؟ 
ب. ئەو له‌زدان چەندہ کو هه‌مان هێز دبێيه سەدەما وی ئەگەر ل سەر تەنەکە بهیته بجه ئینان کو بارستەیا وی 4.0162 بیت؟ 


2 كۆرەك عهره‌بانه‌کی ب هیزه‌کا ئاسويى رادکكێشیت. ئەفەڑی دبیته ئەگەرئ لەزدانا وی دەقیٗ یاسا سییٗ یا نیوتنی دبێژیت کو 


عه‌ربانه ب هیزه‌کی کاردکەت یەکسان دچه‌ندیدا و بەرەقاژى دئاراستەيدا بو وئ هێزا كۆرك بکاردئینیت. چەوا عەرەبانه دشیّت 
¥ 


بلەز بكه‌قیت د قى باریدا؟ (تیبینی: نیگارکرنا هیلکاریی هێزێن کاردکه‌نه سەر عەرەبانیٗ دی هاریکاریا ته كەن بو به‌رسقدانا 


قى پرسیاری). 


3 هه‌ردوو هێزێن کار و کاردانئ د قان تاوایین ل خارێدا دياربكە:- 


1 زەلامەك پینگاقه‌کی دهاقیژیت. 


ب. گولمچکه‌کا به‌فری ژ پشتیٔ ب زەلامەکی دکه‌فیت. 
ج. یاریکه‌ره‌کی به‌یسبوولی گویی فه‌دگریت. 


د. بایه‌ك په‌نجه‌ره‌کی پالدهت. 


4 گه‌میه‌کا چاروکەدار بەرھنگاری دوو هێزا دبیتء ئێك ژوانا 390N‏ بەرەف باکووری» و یادی 180 بەرەف روژهه‌لاتی. ئەگەر 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: وەسا دانه کو ترۆمبێلەكا وەرزشی يا بچووك و پاسه‌کا مه‌زن سەر و سەر لیکدا. کیش ژوان هه‌ردوو ترۆمبێلا 


دئ توشی هێزەكا پالدانی یا مه‌زنتر بیت؟ کیش ز وان ب له‌زدانه‌کا مه‌زنتر دی لفیت؟ به‌رسف بده و روون بکه. 


۰۷ ± ه رھ 

هیر د ڑیانا مەیا روژانه‌دا 

Everyday Forces 
کیش‎ 
تو دزانی کو گڑیا پێی ب سه‌نگتره ز گوّیا ته‌نسی. ته‌گه‌ری قىئ چه‌ندی چییه؟‎ 
هه‌که ته دههر ده‌سته‌کیدا گۆيەك هه‌لگرت دی هه‌ست ب دوو هێزا کەی کو کارد که‌نه سەر‎ 
ده‌ستین ته به‌ره‌ف خاری. و چنکو بارسته‌یا گۆيا پێّی مه‌زنتره ژ بارسته‌یا گۆيا ته‌نسی.‎ 
هێزا کیشکرنی کارتیکرنه‌کا مه‌زنتر ل سەر ههیه و ل دویماهیی ب هێزەكا مه‌زنتر‎ 
بەرەف خاری دی هیته کیشکرن ژ هیزا گویا ته‌نسی. و هێزا کیشکرنی ,۲ ئەوا ئەرد پئ‎ 
کارتیکرنی دکه‌ته سەر گویی بره‌کا ثاراسته‌داره بەرەف چه‌قی ئە‌ردیه و دبیژنی کیش‎ 
چهندا قى هیزی برەکا ژمارەیيه و , دشیاندایه هاوکیشا ۳۶ = بکاربینین‎ ۲ 
و بهه‌زمیرین» کو 17 بارسته‌یا گوّیی دنوینیت و £ چه‌ندا له‌زدانا کیشکرنی» يان له‌زدانا‎ 
که‌فتنا سه‌ربه‌ست دنوینیت. دفیٗ په‌رتوکیدا دی ۶/ 9.81۳ = 8 بکارئینین.‎ 
و کێش› جودا ز بارسته‌یی. نه تایبه‌تمه‌ندییه‌که ژ تایبه‌تمه‌ندیین ته‌نی ژبه‌رکو کیش ل‎ 
سەر هێزا کیشکرنی به‌نده» و ئەو ژی لسەر جهی به‌نده. هه‌که کیْشا گه‌میقانی ئەسمانی‎ 
بیت ل سەر رویی ئەردی دی کێشا وی نیزیکی 1301¥ بیت ل سەر رویی هەیفیٔ‎ 0 
ھەر وه‌کی شیوی 10-3 داء چنکو له‌زدانا کیْشکرنی ل سەر رویی ههیقی گەلەك کیمتره‎ 
ژ 82/ 9.81۳0 . و چیدبیت کشا ته‌نی بهیته گوهورین دگل جهی لسەر روییٗ ئەردى.‎ 
کیشاته‌نی ل سەر جهین بلند کیمتره ژکێشا وی ل ناستی رویی ده‌ریایی.‎ 
ژبەر کو بهایی 8 کیٔم دبیت ب زیده‌بوونا دویراتییْ ژ چه‌قی ته‌ردی. گڑیا‎ 
نه‌ردی لنك هیلا یه‌کسانیدا پیچه‌کی پف دبیت ژبەر زقرینا ه‌ردی» ب قئ‎ 
چه‌ندی خالین هیلا یه‌کسانیی پیچه‌کی دویرترن ژ چه‌قی ئەردی ژ‎ 
خالین نیزیکی هه‌ردوو جەمسەرا. دئه‌نجامدا بهایی 8 دی پیچه‌کی کیم‎ 
كەت ئەگەر ئەم ژ جه‌مسه‌ری به‌ره‌ف هیلا یه‌کسانی چووین.‎ 
هیزا سنوین‎ 
ئەم دزانین کو هیزا کیشکرنی کارتیکرنی ل وی تیله‌فزیونی دکەت نهوا‎ 
ل سەر میزه‌کی هاتیه دانان. توق چه‌وا نه‌که‌فتنا تیله‌فزیونی لبن کارتیکرنا کێشا وی ب‎ 
ثاراستی نه‌ردی رافه‌دکه‌ی؟ به‌رسف بده بکارئینانا یاسا ئیکی یا نیوتنی. چنکو‎ 
تیله‌فزیون یا دباری هه‌فسه‌نگییدا پیدفیه هیزه‌کا دی هه‌بیت ژبلی کێشا وی کارتی‎ 
بکهت. و دقێت دگەل کێشى یا به‌کسان بیت و دئاراسته‌یدا به‌ره‌فاژی بیت. ئەف هیزه ز‎ 
لایی کرداریقه ئەو هیزه ئەقا ميزه پئ کاردکه‌ته سەر ته‌له‌فزیونی» و دبیژنی هێزا ستوین‎ 
1 2 ) normal force 
پەيقا ستوین دهێته بکارئینان چنکو تاراستی هێزا ژیکگرتنی یا ستوینه لسەر روییٔ‎ 
مێزێ. وەکی شێوئ 11-3 (آ) روون دكەت. و به‌رده‌وام هێزا ستوین یا ستوینه ل سەر‎ 
روییٗ ژیکگرتنی به‌لی نه هه‌مى گاقا یا بەرەفاژییه بو ئاراستى هێزا كێشكرنێ.‎ 
شێوئ 11-3 (ب) هیلکاریی هێزا روون دکەت بو به‌فرگره‌کی کو یال سەر دەپئ‎ 
بارکرنئ» کو هێزا ستوین یا ستوینه لسەر رویی دەپى› ب تمامی نەیا به‌روقاژییه بۆ‎ 
هێزا کیْشکرنی. ب ره‌نگه‌کی گشتی» هێزا ستوین د چەندێدا یەکسان و د ئاراستەيدا‎ 
. 7, به‌ره‌فاژییه بۆ پێكهێنەرئ‎ 


3 نارمانجین پشکیٗ 


کیشیرا روون دكەت. 

> چەند و ناراستی هیزا ستوین 
دیاردکهت. 

٭ بهرگریا هه‌وای وه‌کی جوّره‌کی 
لیُکخشاندنی وه‌سف دکهت. 

۰ هاوکولکین لیُکخشاندنی 
بکاردتینیت بۆ هه‌ژمارکرنا میزا 
لیک ± < اندنی. 


کێشا گه‌میقانی ئەسمانی لسەر رویی هەیقیٗ 
گەلەك کێمتره ژ کێشا وی لسەر رویی ئەردیء 
ژبەر کو له‌زدانا کیشکرنی لسەر رویئ هه‌یقی 
گەلەك کیمتره ژ لەزدانا کیشکرنی لسەر رویی 


ئەردى. 


هیزا ستوین 


ئەو هیزه ئەقا تەنەك يى کاردکه‌ته سەر 
تەنەکی دی و ب ناراسته‌کی ستوین لسەر 
رویی ژیکگر تنا ھەقپ قيىشك دناقبه‌را واندا. 


یاسایین نیوتنی بۇ لفینئٰ كت 


- 


(ب) 


¥ ¥ ± 


شیوی 11-3 
کے 

هێزا ستوین ,"1 بەردەوام یا ستوینه لسەر 

رویی ژیکگرتنی و مەرج نینه يا به‌ره‌فاژی 


لیکخشاندنا راوه‌ستانی 


هیزه‌کا ریگره ئه‌فا به‌رگریا لفینا ریژه‌یی یا 
پیّشبینکری دناقبه‌را دوو ڕویێن ژیکگر تیدا 
دکهت. ھەر ئێك ز وان د باری هه‌فسه‌نگییدایه 


لپه‌ی يئ دی. 


() ژبه‌رکو دولك یی دباری هه‌فسه‌نگییدا, 
ھەر هیزه‌کا ناسویی کار بکه‌ته سەر 


پیدفیه ببیته نه‌گه‌ری لقینا وی. 


ب تاراستی ستوین بۆ رویی ژیکگرتنی. و ژبهر هندی چه‌ندا هێزا ستوین دئ بیته 
0 = ,۲ کو 0 گۆشا دنافبه‌را هیزا ستوین و هیلا ستوینا تاشوپیداء يان 
دناقبه‌را رویی ژیکگرتنی و هیلا ناسویی یا ئاشوپیدا دنوێنیت. 

The Force of Friction یک خشاند تى‎ 1١ هیر‎ 

دی دولکه‌کی شه‌ربه‌تی ل سەر میزه‌کی دانین ھەر وه‌کی د شێوئ 12-3 (أ) دا. دولك د 
باری راوه‌ستیان و هه‌فسه‌نگییدایه, و دبن کاریگه‌ری هیزه‌کا تاسوییا گەلەك لاوازدا 
نالفیت خو ئەگەر بلفیت ل ژێر کارتیکرنا هیزه‌کی کو تێرا لقینی بکهت ئەو دی 
راوه‌ستیت تنی ئەو هێز لسەر بهیْته راکرن. 

لیکخشاندن به‌رگریا هێزا بجه هاتی دكەت. 

دوو هێز کارلیکرنی ل دولکی دکهن د باری راوه‌ستیانیدا ئەوڑی هێزا کیّشکرنی و هێزا 
ستوینه ب رێكا میزی» و دیه‌کسان و بهره‌فاژینه. ده‌می دولك ب هیزه‌کا لاواز دهیته 
پالدان ھەر وه‌کی دشیوی 12-3 (ب) داء وی ده‌می مێز دی کارکه‌ته سەر دولکی ب 
هیزه‌کی کو یا یه‌کسان بیت ب هێزا ناسویی و ب تاراسته‌یه‌کی بەرەقاژى. نه‌فه ژی 
هاریکاریا دولکی دکهت کو دباری هه‌فسه‌نگییدا بمینیت. دبیژنه قى هێزا به‌رگر ئەقا 
نه‌هیلیت دولك ل سەر مێزێ بلقیت هێزا لێكخشاندنا راو static Friction Force ila‏ ۷ 
و ژبه‌رکو دولکی شیان نینن بلفیت دی هیزا لیکخشاندنا راومستانی يەكسان و 
بەرەفاڑی بیت بو هێزا ب ناراستی ئاسويى بجه هاتی ( ,۴ - = ۴). 

و هیرا لیکخشاندنی زێده دبیت ب زیده‌بوونا هێزا بجه هاتی و کیٔم دبیت ب کیّم بوونا 
وئ. ده‌می هیزا بجه هاتی دگه‌هیته مه‌زنترین راده کو هێشتا دولك یی راوه‌ستیایه دی 
هیزا لیکخشاندنیٗ گه‌هیته مه‌زنترین بهایی خو max‏ کر ۱ 

لیکخشاندنا لقینی کیمتره ژ لیکخشاندنا راوه‌ستیانی 

ده‌می چەندا هێزا لسەر دولکیٔ شەربەتئ بجه هاتی ڈ ریس .۳ زیده‌تر لی دهیّت. دی 
دولك دەست ب لقینیٗ كەت و بەرەف لایی راستی بلەز که‌قیت» ھەر وەکی د شیوی -12 
3 اا و دی مزا لیک‌خشاندنی نگل اقيتابولكى تیت و دی چهندا وی ز 
× کیمتر لی هێت. دبێژنه فی هێزا لیکخشاندنا ڕێگر بو لقینا ته‌نه‌کی هیزا 
لیکخشاندنا لقینی F, Kinetic Fricton Force‏ . 

و دی چەندا به‌ره‌نجامی هێزێن کاردکه‌نه سەر ته‌نی یەکسان بیت ب جیاوازیا دناقبەرا 
هێزا بجه هاتی و هێزا لیکخشاندنا لقینی ج7 - ,7 . هێزێن لێكخشاندنێ ژ کارلیکیر 
ئالۆز پەیدادبن لسەر ئاستەکئ میکروسکوپی دناقبه‌را رویێن ژێکگرتنێدا. 


"ˆ| 
(ب) ده‌می هێزەكا ئاسويى یا لاواز کاریکه‌ته 


(ج) ده‌می هیزه‌کا مه‌زنتر کاربکه‌ته سەر› دی 
دولك ده‌ست ب لقینی كەت دەمیٗ ئەو هيز ز 
رادی مەزنترین هێزا لێکخشاندنا 


سەر› دی دولك دباری هه‌قسه‌نگیی دا مینیت. 
ژبەر کو هێزا لێکخشاندنا راوەستیانیٌ 


يەكسانە و به‌ره‌قاژیی وی هێزێیه. راوه‌ستیانی دبؤریت. 


پتریا ڕوييا هەتا یټین حولی ژی» ب راستی ل سەر ئاستىٌ میکروسکوپیٗ دزقرن» ھەر 
وه‌کی دشیوی 13-3 دا هاتیه روون کرن› کو ژیکگرتنا روییا بتنئ د ژمارەیەکا کیم یا 
خالا دایه. 

و دەمیٗ رویین ژیکگرتی هندهك لپەی هنده‌کین دی دنه‌لف بن› ئەو دی پیکفه نويسێن ل 
خالێن زیکگرتنیدا یێن دیارکری. ژ ئەگه‌رئ قى پیکفه نویسیانی پیٔدفیيه ئەو هێزا تێرا 
لقینا ته‌نه‌کی نه‌لف دکهت مه‌زنتربیت ژ وی هێزا ته‌نی ب له‌زاتیه‌کا نه‌گوهور بلقینیت. 
0 دگونجین 

تو دزانی کو لقاندنا کورسیکه‌کی ب له‌زاتیه‌کا نه‌گوهور ل سەر ئه‌ردی بساناهیتره ژ 
لقاندنا میزه‌کا گران بهه‌مان لهزاتی. و د ههردوی بارادا کاو هیزا دهزته بجهئیتان 
یه‌کسانه و به‌ره‌فازییه بو هیزا لیکخشاندنی. و هێزا لیکخشاندنا لقینی دناقبه‌را میزی 
و ثه‌ردیدا مه‌زنتره ژ هیرا لیکخشاندنا لقینی دناقبه‌را کورسیکی و ثه‌ردیداو ب 
تاقیکرنی دبینین کو چەندا هێزا لیْکخشاندنی راسته‌وانه‌یه دگەل چه‌ندا هێزا ستوین 
ئەقا روی لسهر ته‌نی بجه دئینیت و زبه‌رکو مێز گرانتره ژ کورسیی. مێز به‌رهنگاری 
هیزه‌کا ستوینی یا مه‌زنتر دبیت» و ل دوماهیی هیزه‌کا لیکخشاندنی یا مه‌زنتر. 
لیکخشاندن لسهر جوری رویین پیکقه نویسیایی به‌نده 


به‌رده‌وام بیرا خۆ بینه کو هێزا لْکخشاندنی هیزه‌کا به‌رچافه ژ نه‌نجامی کومه‌له هیزین 
تالوزل ناستی مایکروسکویی پەيدا دبیت و په‌یوه‌ندیا راسته‌واخو دنافبه‌را هیزا ستوین 
و هیزا لیْکخشاندنی بتنی نیزیککرنهکا به‌سه‌ندکریه بو لیکخشاندنا دناقبه‌را دوو 
رویین هشك و راوه‌ستیای يان ئێك لسهر يئ دی ته‌حسی. هێزا لیْکخشاندنی لسهر چه‌ند 
هوکارین جیاواز به‌نده لپه‌ی ئاوایێن جیاواز. قێجا لقاندنا میزه‌کی لسهر نه‌رده‌کی 
کاشی کری بساناهیتره ژ لقاندنا وئ لسەر نه‌رده‌کی راییخستی ب مه‌حفیره‌کا ستویر. 
دگه‌ل هندی کو هێزا ستوینی لسهر میزی دهه‌ردوو بارا دا ھەر ئەوہ۔ ب قیٗ چه‌ندی هێزا 
ایکخشاندنی دنافبهرا ازا ق مه‌حفیریدا مهزنتره ژ هرا لخد اتن دناقبهرا مزع 
و اى ئەردى.پ ف رگا تام تتیقیق کی هتا الخاد زانسازی کارٹکرنا 
وئ ب هێزا ستوین. هه‌روه‌سا بجوری هه‌ردوو رویێن پێكقه نویسیای کارتئ دهێته‌کرن. 
ئەو برا کو ده‌ربرينی دکەت ز بەندبونا هێزا لێكکخشاندنىٌ ل سەر رویەکیٗ دیارکری 
دبیژنی هاوکولکی لییککفاندنی 11101001 01 ۰00611161601 هاوکولکی لێكخضثاندنى 
بپیتا یونانی (1) (میو) دهێته نواندن. 

هاوکولکی لیکخشاندنی The Coefficient of friction is a ratio of forces‏ 
هاوکولکی لیکخشاندنی دهیته پیناسه‌کرن کو ریژا چەندا هێزا لێكکخشاندێنيه بۆ چەندا 
هێزا ستوین دناقبه‌را دوو رویاندا. و ل سەر قی چه‌ندی هاوکولکی لێكخشاندنا لقینی 


رێژا چه ندا هێزا لێکخشاندنا لڅينټيه بو هێزا ستوین: 
7 
3 


3 ¬ ۸[ 
و هاوکولکی لێكخشاندنا راو‌ستانی ڕێژا مه‌زنترین هێزا لیکخشاندنا راوستانییه بو 
هێزا ستوین: 
ر < 1 
n‏ 


و ده‌می ۲ و هێزا ستوین ل سەر ته‌نه‌کی دهیته زانین دشیاندایه چەندا هێزا 
لێکخشاندنی راسته‌وخو بهه‌زمیرین:- 


شیوی 13-3 

ل تاسته‌کی مايكرۆسكۆپى. خۆ رویین گەلەك 
لی بتنی هنده‌ك د خالێن دیارکریدا ژێك 

دگزن; 


لێكخشاندنا لف" 


هێزا ریگریییه ئەفا بەرگریا لقينا ریژه‌یی 
دکەت دناقبەرا دوو ڕویێن زیکگرتی تيك ژ 
وان لپه‌ی یی دی دلقیت. 


هاوکولکی لیکخشاندنی 


ریا چه‌ندا هێزا لیکخشاندنی بو چه‌ندا هێزا 


ستوینه دناقبه‌را دوو رویادا. 


یاسایین نیوتنی بۇ لفینی @ 


خشتەییٗ 1-3 هندەك بهایێن تاقیکرنی بو ھەر ئێك ژ لا و ا بو چه‌ند ماددێن 
جیاواز ددەت› تیبینی دکه‌ین كو يلا = يلا دناقبه‌را هه‌می دوو روییادا. 


خشته‌یی 1-3 هاوکولکی لیکخشاندنی (بهایێن نزیککری). 


U و‎ Ux Us 
01 04 سالا اسر سا 0.74 0.57 داری شه‌ماکری ل سەر بەفرا تەر‎ 
004 . فافۆن ل سەر پیلای 01 0.47 دارئ شەماکری لسەر به‌فرا هشك‎ 
0.06 0.15 لاستيك ل سەر چیمه‌نتویا هشك 1.0 0.8 كانزال سەر کانزای (دگەل روین کرنی)‎ 
0.03 0.1 لاستيك ل سەر چیمه‌نتویا تەر : 05 بس اسر ی‎ 
004 004 دار ل سەر داری 04 02 تیفلون ل سر تیفلون‎ 
0.003 0.01 کول سر ریت ی 09 04 هەستیێن گه‌ها لنك مروقی‎ 


هاوکولکی لیکخشاندنی 


" 
راهینان بر لات عهره‌بانه‌کا راوه‌ستیای کو بارستەیا وی 24162 لسهر نه‌رده‌کی تاسویی پیدفی 
فلا گا فس ا و 17¥ ا ك اة رارسا تاف دروا و 
ته‌ردیدا بهه‌زمیره. ۱ 
شروفه 
1. دزانم دیار 75¥ = m 224 Kg F,max =F pica‏ 
7 ? = بەرسقا نامیری ژمێرەرى 


ئەو بەرسقا ئامیری زمیره‌ری بو 


٥۵ص‏ ) دی هاوکیشا هاوکولکی لێكخشاندنا راوهستانی بکارئیڈ 
دی ي کی دانم ی هاو وکولکی راوەسداىى رىيىم هاوکولکی لیکخشاندنی ددهت 


F,max F,max 


= 12( و لر 
3 دی هه‌زمیرم mg‏ ۶ ۱ : 
کو بهایی بارستایی بتنی 
لدع کیہ کرک :© کک کے 
7 01 آ٦‏ ات 5 
7 > | 
٣ = 2‏ ببیته +0" 


به‌رابه‌رکرنا 3 (ج) 


هاوکولکی لیکخشاندنی 
1 دەمیٗ عهره‌بانا دنموونا 3 (ج) دا دلقیت وی پیدقی هیزه‌کا ئاسوییه چه‌ندا وی [53 دا ب له‌زاتیه‌کا نه‌گوهور بلقیت 
هاوکولکی لیخشاندنا لقینیٗ ۲۷ دناقبه‌را عه‌ره‌بانی و نه‌ردیدا بهه‌ژمیره. 


2 مہ لاقی هک كاسۆييە جەند| وج 326057 بز افا کررسکه‌کا رایستای بارسخىيا ری 255 ل سىر یسک 


ئاسۆيى› و پشتی لقاندنا وی مه پیدقی هیزه‌کا تاسوییه چەندا وئ 327 دا ب له‌زاتیه‌کا نه‌گوهور بلقیت. 
هاوکولکی لیکخشاندنا راوه‌ستیانی دناقبه‌را کورسیکیْ و که‌ردیدا بههژمیره؟ 
ب. هاوکولکی لێكخشاندنا لقینی دناقبه‌را کورسیکی و ثه‌ردیدا بهه‌زمیره؟ 


3 ۶ ˆ `` کرت ان ده اه کی تا ا ا را 


خشتی 1-3 بکاربینه بو دەرئێخستنا 


max‏ ]و بۆھەر فيك ز فان 


ب. راکیْشانا شیره‌کی پیلابی بارسته‌یا وی 151682 ل سەر مه‌تاله‌کی تاسویی ژ پیلای. 


ج. پالدانا ته‌خته‌کیْ داری بارسته‌یا وی 250168 ل سەر ئەردەكێ داری یی ئاسۆيى. 


د. لقاندنا تامانه‌کی شویشه‌ی بارسته‌یا وی 0.35162 ل سەر ته‌قچکه‌کی شویشه‌ی یی ئاسۆيى. 


نموونا 3 (د) 


راهینان 


7 بے 


شروقه 


1 درانم 


زالبوون بسهر لیکخشاندنیدا 


قوتابیه‌ك سندوقه‌کا په‌رتووکا ب وه‌ریسه‌کی ب هیزا 90.01% و ب 
گۆشا خویلیی 304 رادکیشیت. ھەر ودکی دشیوم؟ 14-3دا. 
نه‌گهر بارسته‌یا سندوقا په‌رتووکا 20.018 و هاوکولکی 
لیکخشاندنی دناقبه‌را سندوقی و نه‌ردیدا 0.50 بیت. به‌ره‌نجامی 


چ 
هیزین بەرەنجا / کاردکەنه سەر سه‌ندوقی چەندە؟ 


دیار: 0.50 = لا kg‏ 20.0 = 111 
30.0° =0 ¥ 90.0 < 7 
نه‌دیار: ?= a‏ 
5 
ى ہے 
Fr‏ 
7 


پاسایین شۈكشى بویت رک 


2 دی پلانه‌کی دانم دی باری يان هاوکیشی (هاوکێشان) هه‌لبزیرم. 
دستبیکی دی هیزا ستوین ۳ هه‌ژمیرم ب بهرابه‌رکرنا مه‌رجی یکی یی هه‌فسه‌نگ بوونی ب ثاراستی 
شاوولی. 
27.0 
دی هێزا لێكکخشاندنا لقینی د سندوقێدا هه‌ژمێرم. 
uF,‏ = 1 
دی بهره‌نجامی هێزێن کارتیکهر د وا هه‌زمیرم. 


ىص 
=F‏ < 


بەرەنجام 


3. دی هه‌زمیرم دی سیسته‌می پۆوتانێن گونجای هەلبژێرم و هه‌ردوو پیکهینه‌رین × و ل بو هه‌می هیزا دەرئێخم. 


هیلکاریی دشیوی 15-3 دا سیسته‌می پۆوتانێن گونجای دیاردکەت. y‏ 
دی پیکهینه‌ری ۷ بۆ هێزێن کارتیکهر دەرئێخم. 27 ج 
F, „ = (90.0N)(sin 30.07(-45 0‏ × 5 ب 


دی پیکهینه‌ری × بو هێزێن کارتیکهر دەرئێخم. 
F, „= (90.0N)(cos 30.077 9‏ 
دی بارستایی بکارئینم بو هه‌ژمارتنا هێزا کیشکرنی ئەفا کاردکه‌ته سەر سندوقی 
۷۵ ۷ -15 
برک قراط 6 F, = (20.0N)(9.8m/s2)=‏ شیوی 3 


دا هیزا ستوین هه‌ژمیرم بەرەف خوارئ, دی کویی هێزێن ب تاراستی ل هەژمیٔرم و دی که‌مه سفر 


e 


و ۴دئ ب دەست من کەقیت. 
SF, =F +IF,,-F,‏ 
45.0N-198N=0‏ + ,¥ 
F, =- 45.9N+196N= 151N‏ 
دی هێزا ستوین بکارئینم بو هه‌ژماركرنا هێزا لێكخشاندنا لفینی. 
بۆلايێ چەپێئ Fı = uF, =(0.50151N)=75.5N‏ 
دی بەرەنجامیٗ هێزێن ب ئاراستىٌ ناسویی هه‌زمیرم: 
ZF, = ZF, , -F, = 7719-75 5-24‏ 
به‌ره‌نجامی هێزا دبیته 2.4 بۆ لایی راستی. 
بو لایی راستیٔ 2.41¥ = ٢ر‏ 
4 دی هەلسەنگینم چەندا هێزا ستوین نه یه‌کسانه ب چەندا کێشا تەنی, ژبه‌رکو پیکهنه‌ری شاوولی یی وی هێزا قوتابی بجھ 


دئینیت پشکداریی د بلندکرنا سندوقێدا دكەت. 


به‌رابه‌رکرنا 3 (د) 


اا 

1. بو لفاندنا سندوقه‌کا په‌رتووکا بارستەیا وی 35.0158 . کارکەرەکی ب هێزا 185۷ و ب گؤشا ”25.0 ل سەر ئاسۆيدا 
راکیشا. له‌زدانا سند وفی بهه‌زژمیره ئەگەر ا دناقبه‌را وی و که‌ردیدا یه‌کسان كتك 027 : 

2 کارکه‌ری دپرسیارا 1 ئ دا بزافی د که‌ت سندوفی راکیشیته سال لسهر ره‌مپه‌کی (دوسهیه‌کی) کو ب گوشا 2( دگەل کاسویدا 
یا خویله. ئەگەر سندوق ز راوه‌ستیانی دەست بلقینی بکەت ژبنی ره‌مپی ب هه‌مان چەندا هێزئ 1851¥ و بگۆشا "25.0 دگەل 
رەمپئٗء له‌زدانا سندوٴقیٔ چەندە؟ وەسا دانه کو 0.27 =1 . 

3 سندوقەك بارستەیا وئ 75168 ل سەر ژووردانیه‌کی د تەحسیت کو گۆشا خویلیا وئ ”25.0 دگەل تاسویدا و ب له‌زدانه‌کی 
چەندا وی 0/82 3.60 . 
پلإدناقبەرا سندوقیٗ و ژووردانیدا بهه‌ژمیره. 

ب. له‌زدانا سندوقه‌کی بارستەیا وئ 17518 دی بیته چه‌ند 1 سەر هه‌مان ژووردانی؟ 
4 سندوقه‌کا پەرتووکا کیٹا وئ 325 ہے لەزاتیەکا نەگوھور ل سەر ئەردى دلقیت. ئەگەر ب هیزه‌کی چەندا وی 425 و 


تاراستی وئ به‌ردوف خوارییه ب گۆشا 7 2 دبن ئاسۆيدا بهیته پالدان. U‏ دناقبه‌را سندوفی و که‌ردیدا دی چه‌ند بیت؟ 


به‌رگریا هه‌وایی جوره‌که ژ لیکخشاندنی 


هێزا به‌رگریا هه‌وای ئەفا ریگر بق لقینی جوره‌که ز جۆرێن لیکخشاندنی. و ئه‌فه ژی يا 
گرنگه د شروقه‌کرنا لقینیدا. ده‌می تەنەك دنافه‌نده‌کی شلگازدا دلقیت وه‌کی هه‌وای يان 
تاقی ئەف نافه‌ندی شلگازی به‌رگریی بجه دئینیت بو لقینا ته‌نی. 

بو نموونه هێزا به‌رگریا هه‌وای کاردکه‌ته سەر ترومبیلهکا لفیای ب ثاراسته‌کی 
به‌ره‌قازی بو تاراستیْ چوونا وی. دباری له‌زاتیین نزمدا ئەو هێز بشیوه‌یه‌کی نزیککری 
راسته‌وانه هاوریژه‌یه دگل چه‌ندا له‌زاتیا ترۆمبێلێ. 

و دله‌زاتیین بلنددا ته‌و هێز راسته‌وانه هاوریزه‌یه ب شیوه‌یه‌کیْ نزیککری دگه‌ل دووجایا 
له‌زاتیا ترزمبیلی. و ده‌میْ چه‌ندا به‌رگریا هه‌وای یه‌کسان دبیت ب چه‌ندا وئ هێزا 
ترۆمبێْلێ دلقینیت (بیگومان ب ثاراستی بهره‌فاژی) به‌ره‌نجامی هیزا دی بیته سفر و 
ترۆمبێل ب له‌زاتیه‌کا نه‌گوهوّر دی چیت. 

کەفتنا تسا دناق هەوایدا ئاوايەكى وەك قى پێك دئینن. چنکو ته‌نى کەفتی لەزاتیا وی 
زێدەدبیت› و ب زێدەبوونا وئء هێزا بەرگریا هه‌وای لسەر تەنی زێدەدبیت. کو ئهو 
بەرەف سلاله, هه‌تا ب هێزا كێثكرنى یەکسان بیت ئه‌وا بەرەف خاری. دوی ده‌میدا 
بهره‌نجامی هێزا دی بیته سفر و تەن لسەر لقينا خۆ بەرەف خارئ دی به‌رده‌وام بیت 
بمه‌زنترین لەزاتیا نه‌گزهور دبیژنی دوماهیا له‌زاتيى Terminal speed‏ . 


هاژوتن و لیکخشاندن 

چیدبیت کریارا زیده‌کرنا له‌زاتیا ترومبیلی لنك شوفیری 
تشتاکی بساناھی بيت ی و گفاشتفا سكلێتەرى یان زفراندنا 
پایده‌ری زێدەتر نه‌بیت. لئ ئەو هێز چنه ئەویٔن کاردکه‌نه سەر 
قى چه‌ندی؟ ئەگەرئ لفینا ترومبیٔلیٗ زفرینا تایرین وییه 
ئەوێن بزاقێ دکەن ریکی بو پشتی پاڵدەت. ب راستی کاردانا 
ریٔکئ هیزه‌کی دنوێنیت ئەوا دبیته ئەگەرئ بلەز کەفتنا 
ترومبێلى. نه‌دشیانین تایرا دایه بێی لیکخشاندنا دناقبەرا 
تايرا و ئەردیدا هیزه‌کی ل سەر رێكىٌ بجھ بینیت› و پاشی 
ترۆمبێل ژی ب کاردانا قی هێزێ کارتی ناهیته کرن.ژبهر 


هندئ لەزدان چ له‌زکه‌فتن بيت يان هێدى بوون بيت يان 


گوهورین د تاراسته‌ی دا بیت پیدفی هێزا لێکخشاندنێیە. تاف 
و به‌فر لێكخشاندنەكا کیمتر دابین دكەن› ول دوماهیی 
کونترولکرنا شوفیری ل سەر گوهۆڕینا برا لەزاتیا ترومبێْلى 
و ناراستی وی کیٔم دكەت. ده‌می ترۆمبێلەك ل ریکه‌کی هێدى 


بچیت و ئاقی رێك داپوشى بیت. ئاقا دبن تایرادا بەرەف 


۳ ۷۴ 
دەرقە دهیته پالدان. و ئەگەر ترۆمبێل ب له‌زاتیه‌کا زور بچیت 


وی گافی دهم تێرا کێشا ترومبێْلى ناکەت دا په‌ستانی بیخیته 


سەر ئاقا بن تایرین ویقه دا 
به‌ره‌ف دهرقه پالبدهت. و ئاقا 
په‌نگیای دناقبهرا تایرا و 
رێکێدادئ بیتے نه‌گهری 
بلندکرنا تایرا و ترومبیلیْ د 
دیارده‌یه‌کیدا دبیژنی «په‌شینا 
ئاقى». ده‌می ئه‌فه رویده‌ت لیکخشاندن دناقبه‌راتایرا و ئاق 
دا گەلەك کیّم دبیت. و کونترولکرنا ترومبیِلیْ دی يا بزەحمەت 
بیت. بو نه‌هیلانا «په‌شینا تاقی» تایرین تایبهت بو بارانی 
دهینه بکارتینان. ودك نه‌وین دشیوی سەری دا دیار» ناهیلیت 
ئاق دنافبه‌را وان و ئه‌ردیدا كۆم ببیت [گیرین سەر چیوی 
تایری ریکی دده‌ته ئاقیٗ تیدا گۆم ببیت پاشی ب ریکا ده‌رزین 
هه‌لکولای ل ھەر دوو لایێن وی به‌ره‌ف ده‌رقه دچیت] . وژبه‌ر 
کو به‌فر بساناهیه‌کا کیمتر ز ثافی دلفیت. قیجا تایرتن 
به‌فری بشیوهیه‌کی جیاواز ز تایرین تافی دهینه دیزاین کرن. 
تایرین به‌فری گیرین کویر د چیوی وێدا هه‌نه شیانی دده‌تی 
کو دناق به‌فرێدا بچنه خاری و بگه‌هنه قیری. و دته‌نگاقترین 


Ve ۷ 


ئاوایاندا. ئەڭ گیرہ به‌فری بۆ پشتی پالدهت. 


ییداچوونا پشکا پیداچوونا پشعا 4-3 | 


1 مهیلکاریی هێزا نیگاربکه بو ھەر ته‌نه‌کی دقان بارێن ل خاریدا:- 


آ. ھاقێتۆكەك به‌رهنگاری به‌رگریا هه‌وای بیت. 
ب. سندوقەك ل سەر ئەردەكى زقر دهیته پالدان. 
2 بارستەیا تویرکەکیٔ شه‌کری دبیته 2.26168 


! کشا تویرکی ب نیوتنا ل سەر رویئ هەيقێ چەندہ ئەگەر لەزدانا كێشكرنێ شەش ئێكا بهایی وئ بیت ل سەر رویی ئەردى؟ 
ب. کێشا وی ل سەر رویی ستێرا بەرجس چەندە ئەگەر له‌زدانا کیشکرنی ل وێرێ یەکسان بیت ب 2.64 جارا بهایی وئ ل سەر رویی 


ئەردى؟ 


3 تەنەك بارستەیا وی 2.0162 = 10 ل سەر رویه‌کی خویل ب گۆشا (60- 0 سەر ئاسۆيدا و بکارتیکرنا هیزه‌کا ئاسۆيى ھەقسەنگ 


دبیت. 


أ. چەندا هێزا ئاسۆيى بهه‌زمیره. (لێكخشاندنئ پىشت گوھ بێخه). 


ب. چەندا هێزا ستوین يا کارتیکه‌ر ل سەر تەنی بهه‌زمیره. 


4 خلیسکینهرهك بارستەیا وی 53162 پیدقی هێزەكا ناسوییه چه‌ندا وی "1981 دا ز راوه‌ستانی ده‌ست بلقینی بکەت, و پیدقی هێزەكا 
دی یا ئاسوییه چه‌ندا وی "1751 دا ب له‌زاتیه‌کا نه‌گور بلقیت. هه‌ردوو هاوکولکین لیکخشاندنی یا راوه‌ستانی و یا لقینی دناقبه‌را 


هه‌ردوو ته‌خین خلیساندنی و به‌فریدا بهه‌ژمیره. 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: هێزا به‌رگریا هه‌وایی کاردکه‌ته سەر تەنەكێ که‌فتی راسته‌وانه دبیت ب نیزیکی دگهل دووجایا لەزاتیا وی» و 


تاراستی وئ شاوولیه بەرەف سلال. ثه‌ری چیدبیت که‌فتنا ته‌نه‌کی ب له‌زاتیه‌کا گەلەك مەزن ببیته نه‌گه‌ری وئ چه‌ندی کو هیزا 


به‌رگریا هه‌وای ژ چه‌ندا کیْشا ته‌نی زیده‌تر لى بیت و ببیته ئه‌گه‌ری لقینا وی بەرەف سلال؟ به‌رسقا خؤ روون بکه. 


بیروکین بنەمایی 

پشکا 1-3 گوهورین د لقینیدا 

۶ هێزبڕەكا ئاراستەييە دبیته ته‌گه‌ری گوهو‌رینا لفینی. 

۰ چیدبیت هێزكارتێكرنىٌ بکەت ب ریکا زیکگرتنی دناقبەرا دوو تەنادا (هۆزا 
ژیکگرتنی) یان ز دویرقه (هێزا بیاقی). 

٭ مهیلکاریی هێزێن کارتیکهر د ته‌نه‌کی دیارکریدا بتنی وان هێزا دیاردکەت ئەوێن 
کاردکه‌نه سەر ته‌نی و لفینا وی. 

پشکا 2-3 یاسا نیکی یا نیوتنی 

+ نگفه‌چوونا ته‌نه‌کی بو پاراستنا باری لقینا وی دبیژنی بارنه‌گوهورین. 

° بهره‌نجامی هیزین دەرەکی یێن کارتیکهر ل سەر ته‌نه‌کی دیارکری کومکرنا 
تاراسته‌ییه بو هه‌می هیزین کارتی دکهن. و تەن دی دباری هه‌فسه‌نگیی دا بیت 
ئەگەر به‌ره‌نجامی هێزێن کارتیکرنی لی دکەن سفر بیت. 


دم 


پشکا 3-3 یاسا دووی و سییی ین نیوتنی 

° بهره‌نجامی هیزین کاردکهنه سەر ته‌نه‌کی یەکسانے ب سهره‌نجامی لێکدانا 
بارسته‌یا ته‌نی ب لەزدانا وی. 

٭ ده‌می دووتهن هیزه‌کی دئێخنه سەر ئێك و دوو» دی هه‌ردوو هێز د چه‌ندیدا یه‌کسان 
بن و دئاراسته‌یدا به‌ره‌قاژی بن. دبیژنه قان هه‌ردوو هێزا کار و کاردان. ھەردەم 

پشکا ك 4 هیز د ژیانا مه‌یا روژژانه‌دا 

۱ ل 

٭ کیشا ته‌نه‌کی دیارکری هێزا كێثكرنا کارتیکه‌ره ل سەر ته‌نی» و ئەو ژی يەكسانە 
ي نا تجا لک انا بارستەيا هات ب لازداتااکھاکرٹا ترد 

۰ هێزا ستوین ئەو هێزه ئەقا رويەك پئ کاردکه‌ته سەر رویەکیٗ دی و ب اراسته‌یه‌کی 
ستوین ل سەر رویی ژێکگرتنا وان. 

۰ لیکخشاندن هێزەكا به‌رگره ب ثاراسته‌یه‌کی بەرەقاژى بۆ ئاراستئ لقينا ڕێژەيی 
دناقبه‌را دوو رویین ژیکگرتنی کارتیٰ فی دكەت. هێزا لیْکخشاندنی راسته‌وانه 
دگهل هێزا ستوین. 


هیمایین گوهوران 


بر یه‌که گوهاستن 
۴ هێز (ئاراستەدارە) N‏ نيوتن ۶ اا 
کل هز ايوت ۶ 6) =1 
/ هاوكۆلكى لیکخشاندنی بی | ەە 


زاراقین بنەمایی 


هیز Force‏ (ل 76) 
هێزا زیکگرتنی 00126110106 (ل 77) 
هێزا بیاقی 10766 11610 (ل 77 ) 


هیلکاریی هێزا 1018381811 Force‏ 
(ل 77) 


بارنەگورین 1061028 (ل 80 ) 
بەرەنجامی هێزا J) Net force‏ 81 ) 
هه‌فسه‌نگی 12010111011011 رل 84 ) 


هه‌ردوو هیزین کار و کاردانه‌وه 
J) Action and Reaction‏ 87 ) 


کیش 7618101 (ل 89 ) 
هیزا ستوین J) Normal force‏ 89( 


لیکخشاندن اراوه‌ستانی (نه‌لف) 
J) Static Friction‏ 90 ) 


1116000 لێكخشاندنالقينى‎ 
(91 J) Kinatic 


هاوکولکی لێکخشاندنێ ( ل 91) 


Coefficient of Friction 


پاسایین شۈكشى بوت رک 


- 


پرسیارین پیداچوونی mm‏ 

1 ئەرئ چیدبیت تەنەك بلقیت بێى هێزەك کارتی بكەت؟ 
روون بکه. 

2 ئەگەر تەن د بارئ راوه‌ستیانی دابیت. ئەرئ ئەقە رامانی 
ددهت کو چ هیزین دەرقه کارتیکرنی لی ناكەن؟ 

3 تەن بو گاقهکئ ل بلندترین خال ژ ریره‌وی خۆ دراوه‌ستیت. 
پشتی شاوولی دناق هه‌وایدا دهیته هاقێژتن. ئەرئ تەن د 
وئ خالێدا د بارئ هه‌قسه‌نگییدایه؟ ڕوون بکه. 

4 ئەو کیش برا فیزیایيه ئەوا بارنه‌گوهورینا ته‌نه‌کیْ دیارکری 
پیز دهێته پیٹان؟ ۱ 


پرسیار لدور تیکه‌هان 7 


5 گۆيەك د پشتا پیکاپه‌کیدا هاته دانان. لقینا گویی وه‌سف بکه 
ده‌می پیکاپ بو پێشقه بلەز دکه‌فیت. 

6 سندوقه‌کا مه‌زن نه‌یا گریدای دپشتا پیکاپه‌کیدا هاته دانان: 

آ. ئەگەرئ ته‌حسینا سندوقی بو دوماهیا پیکاپئ روون بکه 
دەمیٗ پیکاپ بلەزكەفتن بەرەف پیشقه د چیت. 

ب.دی چ بسه‌ری سندوقیٗ هێت دەمیٗ شوفێر بریکئ پیکاپی 
بکاردئینیت؟ 

راهینانین به‌رابه‌رکرنی ا يە 

7 پارچه کیکه‌ك د سینیه‌کیدا توشی ھەر يك ز هیزا کیشکرنا 
ئه‌ردی دبیت بەرەف چەقى نه‌ردی» و چەندا وئ 8.9 و 
هێزا ستوین ژ سینیی بەرەف سلال و چه‌ندا وی 11.0 و 
هێزا کیرکی بهره‌ف خاری و چەندا وئ 2.11 هیلکاریی 
هیزین کاردکه‌نه سەر پارچا کیکی نیگاربکه. 

8 کورسیکهك بهره‌ف پیشفه ب هیزا (185 هاته پالدان. 
کیشکرنا ئەردی بهیزا 1557۷ کاردکه‌ته سەر کورسیکی. 
هه‌روه‌سا کورسیهك توشی هیزه‌ک | ستوین دبیت ژ رویی 
ته‌ردی چەندا وی .155[٦‏ هیلکاریی هێزا نیگاربکه کو هێزێن 
کاردکه‌نه سر کورسیکی روون بكەت. 

9 میلکاریی هێزا نیگاربکه بو ھەر ئێك ژ قان ته‌نین ل خواری: 

آ. گۆيەك دباری که‌فتنا سه‌ربه‌ستدا و توشی ریگریا هه‌وای دبیت. 

ب.ھەليكوپتەرەك 5 فرینگه‌هی بلند دبیت. 

5⁄ وەرزشقانەك : ریردوه‌کی کاسوییدا دکەتهہ غار 


پیداچوونا به‌ندی 3 


پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نگینه 


0. بالونا د شیوی 16-3 دا دیار به‌رهنگاری چوار هێزا دبیت 


چه‌ندا به‌رئه‌نجامی هێزا بهه‌ژمیره. 
517 


1520 N 950 N 


4050 N 
۰ 16-3 شیوی‎ 


1 دوو کریکارین هه‌وار هاتنی به‌له‌مه‌کا رزگاربوونی ب رێكا 
دوو وەریسا ب ئێك ئاراسته رادكێىشن» بەلەم به‌رهنگاری هێزا 
بەرەنجامى دەرقە دبیت چہندا وئ 334N‏ بەرەف لایی 
راستی ئەگەر راکێشانا هه‌ردوو کریکاران ب ئێك کاراسته‌بن» 
و هیزا بهره‌نجاما دەرقە دبیته 106 بەرەق لایی چه‌پی 
ئەگەر راکێشانا هه‌ردوو کریکارا هه‌قدژی يك بن. 

آ. هێلكاريىٌ هێزێن کاردکه‌نه سەر بهله‌میْ دهه‌ردوو بارادا 
نیگاربکه 

ب.چەندا هێزا راکیْشانی بو ھەر کریکاره‌کی جودا بهه‌زمیره. و 
د هه‌ردوو باراندا (بپشت گوه ئێخستنا هێزێن دی ین 
کاردکه‌نه سەر به‌له‌می). 

2.زارۆكەك بالیفکه‌کی ب هێزا ×5 رادکیشیت. ب گۆشا 37° 
د سەر ئاسۆيدا. هه‌ردوو پێكهێنه‌رێن فی هێزی ,۴ ,1 
بهه‌زمیره. 

اس وب یھ ۷ 7 ۷ ۷ 
هه‌ردوو یاسایین نيوتنى با دووی و سییی 

3 هرد بەرەف تەنەکی دیارکری دهیته کێشکرن ب هێزەكێ د 
چه‌ندیدا یه‌کسان ود ثاراسته‌یدا بەرەقاژى بو وئ هێزا 
نه‌ردی قى ته‌نی پئ کیش دکه‌ت. روون بکه بوچی له‌زدانا 
قتردیٰ یه کسام ابیت ي لەۋداتا نی 


4.ياسا دووئ یا نیوتنی لپەی بارنەگؤرینیٔ ڕوون بکه. 


5.گهمیقانه‌کی ه‌سمانی ل سەر رویی هه‌یقی دوو سندوقێن 
تشت داگرتنی یێن هین بارستایا وان 1101682 و 23012 . 
جیاوازیی دناقبهرا هه‌ردوو هێزێن پیدقی بو بلندکرنا 
هه‌ردوو سندوقا شاوولی ل سەر روییْ هەیقیٔ و ههردوو 
هیزین پیدقی بو بلندکرنا لسه‌ر رویی ئەردى بکه. 

6. هیلکاریه‌کی بۆ هێزێن کاردکه‌نه سەر عهره‌بانه‌کی نیگاربکه 
کو ھەسپەك دکیْشیت. بۆ دیارکرنا کاروکاردانه وئ دقی 
ئاوايدا. 


پرسیار لدور تیکه‌هان قخج ت me‏ 


7 گه‌میقانه‌کی نه‌سمانی دبوشاییدا و دویر ژ هه‌می ستیرا 
مهله‌قانیا دکه‌ت. تیبینی دکه‌ت کو که‌فره‌کی مه‌زن ز ستیره‌کا 
نه‌نیاس قه‌بوویه» ويا نزیکی گه‌میا بوشایی بووی. ئه‌ری 
لسه‌ر وی پیدفیه که‌فری هیّدی پالدەت يان پیهنه‌کی لێبدەت 
دا بکه‌ته د عمبارا گه‌مییدا؟ و بۆچى؟ 

8 روونبکه بؤچی پیدقیه ل سەر وی که‌سی ئه‌وی بسەر چیای 
دکه‌فیت وه‌ریسی بهره‌ف خواری راکییشیت دا بەرەف سلال 
سه‌رکه‌قیت. جیاوازیی دناقبه‌را هیزا ده‌ستین وی و هیرا 
کێشا وی بکه. دمه‌یانا قوناغین جودا دا بۆ ھەر پینگاقه‌کی 
ژ پینگافین سهرکه‌فتنا وی بۆ سلال. 

9 ترومبیله‌ك بارسته‌یا وی 1850168 بهره‌ف لایی راستی 
دچیت ب له‌زاتیه‌کا نەگۆر چه‌ندا وی 440/5 1: 

آ: به‌ره‌نجامی هێزا کاردکه‌ته سەر ترۆمبێْلىٌ چەندە؟ 
ب. بهره‌نجامی هێزا کاردکه‌ته سەر ترومبیلی چەندە ئەگەر 
بەرەف لایی چه‌پی بچیت؟ 

راهینانین به‌رابه‌رکرنی 

0ءئەو له‌زدان چه‌نده ئەقا سندوقه‌ك بارسته‌یا وی 24.316 پى 
دلقیت ئەگەر ب هیزه‌کی چه‌ندا وی 85.5 بهێتە پالدان؟ 

1 به‌ره‌نجامی هێزێ چه‌نده ئەوا پیدقیه ل سەر سندوقه‌کی کو 
بارسته‌یا وی 25162 بهیته بجه ئینان دا ب له‌زدانا 
2 بلقیت؟ 

2 دوو هیز ل سەر ترومبیله‌کی هاتنه بجهئینان دا بله‌ز بکه‌قیت 
ھەر وەکی د شیوی 17-3 دا: 

آ: به‌ره‌نجامی هێزا کاردکه‌ته سەر ترومبیلی چەندہ؟ 
ب. ئەگەر بارسته‌یا ترومبیلی 3200162 بیتء چه‌ندا له‌زدانا 
وی بزمیره. (هیزا لێکخشاندنی پشت گوه بیخه). 


1 
1 


100 380 N 


شیوی 17-3 


کیش و لیکخشاندن و هیزا ستوین 


- 


پرسیارێن پیداچوونی 


3 پەیوەندییٗ دناقبه‌را بارسته‌ی و کێشێدا روون بکه. 

4.گۆيەك بارستەیا وئ ع 0.15016 شاوولی بەرەف سلال هاته 
ھاقێژتن ب لەزاتیەکا ده‌ستپیکی چەندا وئ 20.000/8. 

1 ئەو هێزا کاردکه‌ته سەر گویی چەندہ دەمیٗ دگه‌هیته نيقا 
مەزنترین بلندیا وئ؟ (بەرگریا هه‌وای پشت گوه بێخه). 

ب. ئەو هێزا کاردکه‌ته سەر گویی چەندہ دەمیٔ دگه‌هیته خالا 

مەزنترین بلندیا وی؟ 
5 هیلکاریی هێزا نیگاربکه بو سەلكا فیقی د ھەر ئێك ژ قان 

آ. ئاوايى راوەستیانی ل سەر رویه‌کی ئاسۆيى. 

ب.ئاواییٗ راوه‌ستیانی ل سەر رویه‌کی خویل ب گؤشا 12° 
دسەر ئاسۇيدا. 

ج.ئاوایی راوه‌ستیانی ل سەر رویه‌کی خویل ب گۆشا 25° 

د.تاوایی راوه‌ستیانی ل سەر رویه‌كێ خویل ب گۆشا 45° دسەر 
ئاسۆيدا. 

6.چەندا هێزا ستوین بهه‌زمیره بۆ ھەر ئێك ز ئاوایێن هاتین د 

7 قوریه‌کی چایی لسەر رویی میزه‌کی ئاسۆيى نه‌لف دبیت. 
تيك ز پیکپین مێزئ پیچه‌کی هاته بلندکرن. 

آ. ث‌ری هێزا ستوین دی زیده‌بیت يان دی کیٔم بیت؟ 
ب. رئ هیزا لێکشاندنا راومستانی دی زێدەبیت پان دی کم 
بیت؟ 

8 کیش وان مه‌زنتره: مه‌زنترین چەندا هێزا لیکخشاندنا 
راوه‌ستانی. يان هیزا لیکخشاندنا لقینی؟ 

20 ته‌لیسه‌کی زەرزەوادی بارستەيا وی 5.48 دباری 
هه‌فسه‌نگییدا نه‌لف دبیت لسەر رویه‌کی خویل گۆشا وئ ° 1 
دگەل تاسویدا چه‌ندا هێزا ستوین يا کارتیکه‌رل سەر ته‌لیسی 
بهه‌زمیره. 


یاساین نیوتنی بۇ لفینی @ 


پرسیار لدور تیکه‌هان me‏ 


0.هزربکه کو گه‌میقانه‌کی ئەسمانی یی دخاله‌کیدا دکه‌فیته 
نیقه‌کا دویریا دناقبه‌را دوو ستیرین یەکسان دبارستهییدا 
کێشا گه‌میقانی ئەسمانی دی بیته چه‌ند. ئه‌گه‌ر مه کاریگه‌ری 
هه‌می ته‌نین دی د ئەسمانیدا پشت گوه ئێخستن؟ 

1.زه‌لامه‌کی گۆيەك ب ده‌ستی خۆ هه‌لگرتیه: 

. هه‌می هیزین کاردکهنه سەر گوّیی دیاربکہ و کاردانا ھەر 
ئێك ژ وان. 

ب. ئەگەر گۆ ژ ده‌ستی که‌فت. کیش هیزه کاردکه‌ته سەر گوییٔ ل 
مەیانا که‌فتنی؟ کاردانی دقی باریدا دیاربکه. (به‌رگریا 
هه‌وای پشت گوه بیخه). 

2.روون بکه. چهوا پالدانا پەرتووکی به‌ره‌ف خواری ل دەمیٗ 
لقاندنا وی ل سەر میزه‌کیْ دبیته نه‌گه‌ری زیده‌بوونا هێزا 
لیکخشاندنی دناقبه‌را په‌رتووکی ومێزێدا. 

3. هراتیی و له‌زدانی بو بهره‌کی شروقهبکه دەمیٗ دناق ئاقێدا 
دکه‌قیت. وه‌سا دانه کو چه‌ندا به‌رگریا ناقی زیده‌دبیت ب 
زیده‌بوونا له‌زاتیا به‌ری. 

4.دەمى په‌ره‌شوتفان ز فروکی دکه‌فیت له‌زاتیا وی زیده‌دبیت دی 
چ ل له‌زدانا وی هیّت؟ له‌زدانا به‌ره‌شوتقانی دی بیته چه‌ند 
دەمیٗ دگەھیته دوماهیا لەزاتییٗ؟ 


راهینانین به‌رابه‌رکرنی 
35 دهم زم یره‌کا دیواری بارسته‌یا وی 95168 ل سەر رویه‌کی 
ئاسویی هاته دانان. بو ده‌ستپیکرن ب لقاندنا ده‌مزمیری ئەم 
پیدفی هیزه‌کا ناسویی يا پالدانلینه چه‌ندا وی 650 و مه 


پیدفی هیزه‌کا تاسویی یا پالدانیّیه چه‌ندا وئ 500 دا لقینا 
وی ريك بهیلیت. هه‌ردوو هاوکولکین لیکخشاندنی یا 
راوه‌ستیانی ,ا و یا لفينی ا دناقبه‌را ده‌مزمیری و رویدا 
بهه‌زمیرد. 

6-سندوقهك ب له‌زدانه‌کي" چه‌ندا وی 1.20:0/52 د ته‌حسیت ل 
سەر ژووردانیه‌کی گۆشا خویلیا وی 30° دگهل تاسویدا. 
هاوکولکی لیْکخشاندنا لقینی دناقبه‌را ژووردانی و سندوقێدا 
بهه‌زمیره. 

7.قالبەك بارستهیا وی 4.00162 ل --- ` 
سەر بانه‌کی دهیته راکیشان ب 
کارتیکرنا هیزه‌کا نه‌گوهور 
چهندا وی 850 کر یا حویل شیوی 18:3 
دگەل ئاسۆيدا ب گوشا 55.0° 
ھەر وه‌کی دشێوئ 18-3 دا. قالب بلەز دکه‌قیت بەرەف لایی 
راستی ب لەزدانەکی چەندا وئ 6.0000/82. هاوکولکی 
لیکخشاندنا لقینی دناقبه‌را بانی و قالبیدا بهه‌ژمیره؟ 


8 کریکارهك ب وه‌ریسی سندوقه‌کی دریره‌وه‌کیدا رادکشیت. 
کریکار هیْزه‌کی بکاردئینیت چه‌ندا وی 185.01¥ و ب گۆشا 
77 دگەل ناسویداء ئەگەر بارسته‌یا سندوقی 35.0158 و 
هاوکولکی لیکخشاندنا لقینی دناقبه‌را وی و ه‌ردیدا 
0 بیت. له‌زدانا سندوقی بهه‌زميره. 

9.سندوقه‌کا كەل و په‌لا کیشا وی "9251 ل سەر ئەردەكى 
ناسویی دهیته راکیشان بکاریگه‌ری هیزه‌کی چه‌ندا وی 
1 و ب گوشا 25° دسهر تاسویدا. ئەگەر هاوکولک» 
لیکخشاندنا لقینی دناقبه‌را سندوقی و ئه‌ردیدا 0.25 بیت. 
چەندا لەزدانا سندوقئ بژمۆرە. 


پیداجوونا گشتی mm‏ 

40.تەنەك بارستەیا وی 0.0162 د تاوایی ھەقسەنگيێدا ل سەر 
روویه‌کی خویل ب گۆشا 30.0° دسەر ئاسۆيدا هاته دانانء 
وه‌کی شیوی 19-3 روون دکهت. و که‌ته بن کارتیکرنا 

_ چ 
هیزه‌کا ئاسۆيى 7. چەندا هێزا ,]و 3 
چەندا هێزا ستوین ل سەر ته‌نی 
بهه‌زمیره. (لێكخشاندنێ پشتگوھ بێخه). 

1 تهنه‌ك بارستەیا وی 2.0162 لسەر 
رویه‌کی خویل ده‌ست ب ته‌حسینی شیوی -19 
دکه‌ت» و دویریا 1017 × 8.0 د هه‌یاما 0.508 دا دبریت. 
به‌ره‌نجامی هیزین کارد که‌نه سەر تەنی ل ده‌می تەحسینا 
وی ل سەر رويىٌ خویل چەندہ؟ 

2 په‌رتووکه‌ك بارسته‌یا وی 2.26162 ز بلندیا (1.500) هاته 
به‌ردان. 

. له‌زدانا به‌رتووکی چهنده؟ 
ب. کێشا وی چه‌نده ب یه‌کا نیوتن؟ 

3 ره‌ندوله‌کا ئاقى بارسته‌یا وئ 5.01682 ب وه‌ریسه‌کی 
ژبیره‌کی دهیته بلندکرن. ئەگەر له‌زدانا رهمندولی 3.0/52 
بەرەف سلال بیت» وی هیزی بهه‌زمیره ئەوا ودریس پئ 
کار کته سەر رەندولى. 

44 چانتهك بارسته‌یا وی 168 3.46 ل سفن روک راست 
دبارئ نه لقینێدا هاته دنان. 

آ. لەزدانا چانته‌ی بهه‌زمیره. 
ب. کێشا چانته‌ی ب نیوتنا چه‌نده؟ 

5.گەميەك دبن کارتیکرنا دوو هیزا دلقیت: هیزا ماتوری 
به‌ره‌ف پیشفه و چه‌ندا وی N‏ 103 × 2.10 و هێزا به‌رگریا 
ئاقىْ و چه‌ندا وی N‏ 103 × ۰1.80 

. له‌زدانا گه‌میی چه‌نده ئەگەر بارسته‌یا وی 1200168 بیت؟ 
ب. ئەگەر گه‌می ز راوه‌ستیانی ده‌ست ب لقینی بکه‌ت. ئەو دویریا 
دمهیانا 125دا دبریت چه‌نده؟ 


ج.له‌زاتیا گه‌میی دی بیته چه‌ند پشتی ٩125‏ 


6 کچه‌ك ل سەر دارئ ته‌حساندنی بو بنئ ژووردانیه‌کی به‌فری 
گرتی د تەحسیت و ب لەزاتیا 7.000/8 دگه‌هیته ه‌ردی راست. 
ئەگەر ماوکولکی لێكخشاندنا لفینی دناقبەرا دارئ 
ته‌حساندنی و تاستی تاسویی به‌فری 0.050 بیت. و کێشا 
کچکی و داری ته‌حساندنی پیکقه 645 . ئەو دویریا كچك 
ل سەر ته‌ردی راست دبریت چه‌نده به‌ری براوه‌ستیت؟ 

7 سندوقه‌کا په‌رتووکا کیش وی 3191 لبن کارتیکرنا 
هیزه‌کیْ کو چەندا وی 485 ویا خویل ب گوشا 35° دبن 
ئاسۆيدا دهێته پالدان. 

آ. ئەگەر هاوکولکی لێكخشاندنا لقینی م|دناٹبەرا سندوقیٔ و 
نه‌ردیدا 0.57 بیت. چەند دەم پێدقیه بۆلقاندنا سندوقی ژ 
راوه‌ستیانی بو دویریا ۹4.000 

ب. ئەگەر هاوکولکی لیکخشاندنا لقینی ,| دناقبه‌را سندوقی 
و نه‌ردیدا 0.75 بیت. چه‌ند دەم پیدقیه بو لقاندنا سندوقی ژ 
راوه‌ستیانی بو دویریا ٩4.000‏ 

8 قالبه‌ك بارسته‌یا وی 3.00162 ژ راوه‌ستیانی ده‌ست ب 
لقينى دکەت ژ سەریٗ وووردانیه‌کی کو ب گوشا 30° يئ 
خویله و دویریا 2.0010 د مه‌یانا 1.508 ب له‌زدانه‌کا 


نه‌گوهور دبڕیت. بهه‌ژمیره:- 


پروزه و رایورت 


پیشبینیانه‌فادی رویدهت دقی تاقیکرنیدا بکه بؤ 
ته‌رازی هه‌لگرتینه (ته‌رازیین پیقانا كێىشا له‌شی مروفی) و 
پشتا ته‌رازیا بگه‌هینن ئێك ب ره‌نگه‌کی کو ھەر ئێك ژ هه‌وه 
دشیّت تەرازیا خو بخوینیت. ههر ئێك ژ هه‌وه ب تاراستی 
یئ دی ترازیی پالدمت. و د هه‌مان ده‌مدا خواندنا ھەر 
ته‌رازیه‌کی تۆمار بکه‌ن. کیش ژ یاسایین نیوتنی ههوه د 
قی تاقیکرنیدا بجه ئینا؟ 
فه‌کولینه‌کی ده‌رباره‌ی په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را دا هینانین 
ئەقان زانایا پێشکێش بکه: نه‌نتوان لاخوازیه و تیسحاق 
نیوتن و ته‌لبیرت ثاینشتاین. و دناقبه‌را قه‌کولینین 
بارستاییدا, کیش ژ وان ب دیتنا ته گوتیه کو: 

أ. بارسته‌یا ته‌نی پیفه‌ره بۆ چه‌ندا مادده‌یی تیدا. 

ب. بارسته‌یا ته‌نی به‌رگریا وییه بۆ گوهو‌رینا لفینی. 

ج. بارسته‌یا ته‌نه‌کی دیارکری ل سەر له‌زاتیا وی به‌نده. 


3 


4 


أ. چەندا لەزدانا قالبى. 
ب. هاوکولکی لێكخشاندنا لقینی دناقبەرا قالبى و 
ژووردانیدا. 
ج. چه‌ندا هێزا لێكخشاندنا کارتیٔکەر ل سەر قالبی. 
د. لهزاتیا قالبی پشتی برینا دویریا 2.0070 . 
9تلیه‌کی یاریا هوک لسه‌ر رویی گه‌ره‌کا به‌ستی گرتی هاته 
ھاقێتن. ب له‌زاتیه‌کا ده‌ستپیکی چه‌ندا وئ 1200/8. 
و پشتی 5.05 له‌زاتیا تلپی بو 6.0/9 
ا ناقه‌ندا له‌زدانا تلبی چه‌نده؟ 
ب.هاوکولکی لیْکخشاندنا لقینی دناقبەرا تلپی و به‌ستیدا 
چه‌نده؟ 

0 پەرەشوتا ل پاشیا ترومبیله‌کی کو کیشا وی ((8820) 
هاته فه‌کرن ل دوماهیا هه‌يامه‌کا بله‌ز که‌فتنی ده‌می 
له‌زاتیا ترومبیلی پویه 3510/9. هیزا رێگر چه‌نده ئەقا 
په‌ره‌شوّت بجه دئینیت کو ترۆمبێل بشیّت براوه‌ستیت 


پشتی برینا دویریا 11001 ؟ 


هزربکه کو فرۆكەك دگهل كۆمەلەكا ئالاقێن دناقدا هه‌لاویستی 
وه‌کی: به‌ندوله‌ك بارسته‌یا وی58ا100 ب قه‌پانه‌کا سپینکدارفه 
هه‌لاویستی و برکه‌کا ماسی خودانکری نیقی ناف و ده‌رگرتی. 
دی چ رويدەت بو ھەر ێك ژ قان تشتا ل دەمیٗ رابوونا فروکی. 
و چه‌پدانا وی و هیّدی بوونا وئ هه‌تا دادانی؟ راستیا به‌رسقا 
خر تاقیبکه بنواندنا تاقیکرنا, که‌گهر دشیاندابیت» بکارئینانا 
كەل و په‌لین وه‌کی وان دتاسانسورادا يان دترومبیلا دا 
راپزرته‌کی بنقیسه تیدا پیشبینین خۆ و شاره‌زایا خۆ هه‌مبه‌ری 
دگهل هندهك هەقالێن خو نه‌سه‌حیی ژ راستیا فان ده‌قین ل 
خواری بکه نیگاره‌کی بکاربینه بو روونکرنا به‌رسفا ته. 
أنه دشیاندایه موشه‌ك د بۆشایێدا ب ری بکه‌فن ژبەر نه‌بوونا 
مادده‌کی کو ب ناراستی وی گازا ژ مووشه‌کی ده‌ردکه‌فیت 
بهیته پالدان. 


ب. دشیاندایه مووشه‌گ ب رئ بکه‌فن ژبەر کو گازا ژئ دمردکه‌فیت 


هیزه‌کا نه‌هه‌قسه‌نگ دابین دکهت. 


بهره‌قاژینه ژبه‌ر هندی) ھەر دوو هێز هه‌قسه‌نگ دین و موشه‌ك 


یاساین نیوتنی بۇ لفینی @ 


بو بەرسقدانا پرسیارا 1 و 2 ئەقى دەقی بکاربینه: 


دوو قالب بارستەیا وان ,10و ر0 برەخ ئیکقه ل سەر مێزەكا 
تاسویی و حولی هاتنه دانان کوقالبی تیکی (بارستەيا ری ہو 
ل یی چهپی یی قالبی دووی (بارسته‌یا وی روم ). هیزه‌کا 
تاسویی یانه‌گوهور ۳ ل سەر قالبی ئێكێ بو لایی راستی 
هاته بجهئینان: 

1 له‌زدانا هه‌ردوو قالبا چه‌نده؟ 

5 


92 
112 
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2 ئەو هێزا ئاسۆيى ئەوا کاردکه‌ته سەر قالبئ دووئ رص 


چەندە؟ 


1 
008 


ب. 
۳ 104 
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3. سندوقەك دهێته راکێشان بو لایی راستی (تەوەرئ × یی 

پوزه‌تیف) ب هێزەکێ چەندا وئ 82.01¥ ء و ب هێزەكا دی 

چەندا وئ. "1151 بو لایی چەپىئ› و هێزەك چەندا وی. 

505۷ بەرەف سلال, و هێزەك چەندا وئ 236 به‌ره‌ف 

خواری. چەند و ئاراستىٌ بەرەنجامیٔ هێزێن کاردکه‌نه 

سەر سندوقی بزمیره؟ 

ا 3.30 ب گۆشا 96° دگل ته‌ومری 0% › ب ناراستی 

بەرەقاژى میلین ده‌مزمیری. 

ب 3.30 ب گۆشا 6° دگل تهوه‌ری 0 ب تاراستی 
به‌ره‌فاژی میلین ده‌مزمیری. 

چ ]† 102 × 30 و ب گۆشا 96° دگهل ته‌وه‌ری ×0 ب 
کاراستیٔ به‌ره‌فاژی میلێن ده‌مزمیری. 


هه‌لسه‌نکاندنا به‌ندی 3 


د. N‏ 102 × 3.30 ب گۆشا 6° دگهل تەوەرئ ×0 ء ب 
ثاراستی به‌ره‌قازی میلین ده‌مزمیری. 

هه‌روه‌کی دقی نیگاری ل خواری دا. ئەو کیش هیزه ئه‌وا گۆ 

ى کارد که‌ته سەر نه‌ردی. 

أ. 10,8 بەرەف خواری. 

ب. 10,2 بەرەف سلال. 

ج. 10:8 بەرەف خواری. 

ل 008 بەرەف سلال. 


کو ,10 بارستەیا گویی یه و 10 بارستەیا ته‌ردييه. 


5 بارستەیا شه‌مه‌نده‌فه‌ره‌کا بارهه‌لگر دگه‌هیتهع × 107 × 1.5 
ئەگەر ماتوری شه‌مه‌نده‌فه‌ری هیزه‌کا نه‌گوهور بجه بینیت 
چه‌ندا وی N‏ 105 × 7.5 بیت. چەند دەم ا دا له‌زاتیا 
شەمەندەقەرئ ژ باری نه‌لقینی بۆ 8560/1 بهێتە 
بلندکرن؟ (هێزێن لیکخشاندنی پشتگوه بیخه). 
102s ¦]‏ × 47 ج 5 1072 × 5.0 


ب 478 د 507104٤‏ 
ئەقى ده‌قی بکاربینه بو به‌رسقدانا پرسیارا 6 و 7. 

شوفیری بارهه‌لگره‌کی بریکی بکاردئینیت و ده‌مه‌یانا دویریا 
۲ بارهه‌لگری دراوه‌ستینیت. 


6 ئەگەر بارستایا بارهه‌لگری ببیته دوو هندی بەرئء نه‌و 
دویریا دبریت چه‌نده ب نیشادانا ۸۷ ؟ (تیبینی: زیده‌بوونا 
بارسته‌یا بارهه‌لگری دی بیته نه‌گه‌ری زیده‌بوونا هیزا 
کاردانا ئەردى). 

۳ 
1 
A ى.‎ 
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ج.۸ 2 
د. ۸ 4 


7 ئەگەر له‌زاتیاده‌ستپیکی يا بارهه‌لگری نیقا لەزاتیا 
ده‌ستپیکی یا جارا ئیکی بیت. ئەو دویریا بارهه‌لگر دبریت 
چه‌نده؟ 

a 1‏ 
Ax ۳‏ 
۲ 2 
€` 
7 ۸۷ 4 
نیگاری ل خاری بو به‌رسقدانا پرسیارێن 8ء 9 بکاربینه. نیگار 
په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را هێزا بجه ئینای و هێزا لێكخشاندنىٌ روون 


هێزا 


۷ 


ندنی 


= 
دەقەرا راوه‌ستیانئ 


دەقەرا لقینیٗ 


هێزا بجه ئینای 
8 په‌یوه‌ندی دناقبه‌را ھەردوو هێزا ل خالا (A)‏ دا چیه؟ 


. سے 
1 سەپاندى 5 


FF 


- سەپاندى 


F< Fy چ‎ 


F,>F 


ا سەپاندى 


9 پەیوەندی دناقبه‌را هه‌ردوو هێزا د خالا 8B‏ دا چییه؟ 


لآ جعظ - يىس 
ب. سر < 
3 ای ۳ F,>‏ 
ل شى FE‏ < 9 


۹ ۳ ۰۷ 2 

نه‌و پرسیارین به‌رسفا کورت هه‌ی 

فان زانیاریین لخاری بو به‌رسقدانا پرسیاری 12-10 بکاربینه. 
گۆيەك بارسته‌یا وی 3.00162 ز راوه‌ستیانی هاته به‌ردان ژ 


بانی تافاهیه‌کی کو بلندیا وی 176.401. گڑ توشی مزا 
به‌رگریا ههوا دبیت دده‌می که‌فتنا ویدا چه‌ندا وی 120 ‌ 


0.دی چەند ژ ده‌می قه‌کیشیت ههتا گۆ بگه‌هیته نه‌ردی؟ 


1 چ دویری ز ئاقاهی دی گۆ ق که‌ردی که‌فیت؟ 

2. لەزاتیا گویی چه‌نده ده‌می دگه‌هیته نه‌ردی؟ 

ئەقى دەقیٗ ل خاری بکاربینه بو به‌رسقدانا پرسیارین 15-13. 

قالبه‌کی داری ل سەر رویی ئاسوییی بودیا بارهه‌لگره‌کا درێژ 

هاته دانان. لقینا قالب لپه‌ی ته‌ردی» و لقینا وی لپەی رویی 

بودیی دیاربکه» و دیاربکه ته‌ری قالب دی ف پێشيا بودیی يان 

دوماهیاوی کەقیت يان دی مینیت راوه‌ستیای. (هیزین 

لیکخشاندنی پشت گوه بیخه). 

3 دی بارهه‌لگر ژ راوه‌ستیانی بو لایی راستی بله‌ز که‌قیت. 

4.قالب ل سەر رویی بودیی یئ راوه‌ستیایه و بارهه‌لگر بو لایی 
راستی دی بله‌زاتیه‌کا نه‌گوهوّر چیت. 


5بارهه‌لگر دی هیدی بیت دا براوه‌ستیت. 


نه‌و پرسیارین به‌رسفا درێژ هه‌ی 

6.قوتابیه‌ك ب هیزا 15.01¥ كو گۆشا 45.0 دگەل ئاسۆيدا 
پەيدا دكەت وه‌ریسه‌کی گریدای ب ته‌حسوکه‌کا داریقه 
رادکێشێت کو بارستەیا وی 10.068 ول سەر به‌فری 
دتەحسیت. ٹاگاریا] دناقبەرا ته‌حسوگیم و بەفرێدا 0.040 
بیت. ئەرئ له‌زدانا تەحسوکیٗ دی بیته چه‌ند؟ 

7.دشیانێن تەدايه کو نه‌هیلی پەرتووكەك بکه‌قیته خواری ئەو 
ژی په‌ستانه‌کی ئاسۆيى ب تاراستی دیواری ل سەر بکه‌ی. 
هیلکاریی هێزا نیگاربکه کو هێزێن کاردکه‌نه سەر 
په‌رتووکیْ روون بکه‌ت. چەوا ته‌و هێز پیکفه كۆم دبن دا 
به‌ره‌نجامی وان ببیته سفر؟ نه‌ری هیزا ناسویی ئەوا بجه 
دئینی دهیته گوهارتن ب گوهورینا جوّری په‌رتووکی؟ 
زنجیره تاقیکرنا دیزاین بکه دا به‌رسقا خو تاقیبکه‌ی. 
پیقانین پیدفی و تالافین ته پیدقی پئ هه‌ی دیاربکه. 


دبیژنه فی ئامیرئ ھاقى «دیزاینی لقينا ب دەنگ». تەپا بلند دكەت ب خاله‌کا بلند لسەر ڕێيا چه‌میای یا 
شین. ول دەمێ خار کەفتنا وان. به‌رزکه‌را دگەل خۆ دزقرینیت و ب په‌ردین لاستیکی دکه‌فن وبلند دبن. ئەو 
وزا ھەر تەپەك وه‌ردگریت. چ یا گریٔدای بیت ب لقینا وێقه» یان ب جھیٗ وی لسەر ئەردى. یان ب وزا وی یا 
میکانیکی ئەوا وەندا دبیت ژ نه‌نجامی لیکخشاندنی» ب ریکاریه‌کی دهێته گوهورین کو دگەلدا وزا 
سیستەمی یا گشتی پاراستی بیت. 


- ¥" ۰ :۰ 60 
یا دھیته پیشبینکرن بجھ بھیت 
د قى بەندیدا دی فێرى. بابه‌تین ئيش و جۆرێن جیاواز یێن وزه‌کا 
میکانیکی بی. هه‌روه‌سا دی فیری جووله وزی ئەوا گریدای ب 
جوولیّفه وماته وزی ته‌وا گریدای ب جهی ته‌نیقه بی. 

ے إا 

پەيوەندييەك ههیه دناقبه‌را ئیشی و وزی وشیانیدا. بۆ نموونه ئهو 
تامیرین ثهم روژانه بکاردئینین ومك ماتورا ب برا ثیشی دشین بکهن 
وشیانا وان بو کرنا قى ئیشی د ده‌مه‌کی ده‌ستنیشانکریدا دهینه 


جوداکرن. 


نافه‌روکا بە‌ندی' 4 
۷ 
1 نیش 
ناسا نشی 
2 وزه 
٭ جووله وزه 
٭ په‌یوه‌ندیا تیش - جووله وزه 
٭ مانه وزه 
3 پاراستنا وزی 
٭ ین پاراستی 


٭ میکانیکه وزه 


4 شیان 


3 


٭ تیکرایی فه‌گوهاستنا وزی 


تیش و وزه و شیان تہ 


14 ئارمانجێن پشکی 


۰ جیاوازیی دنێخته دناقبەرا پێناسا زانستی 


وپێناسا به‌ربه‌لاف یا نیشی. 
۰ پەیەوەندیا ئیشی ب هیزی و لادانی دده‌ته 


۰ بیاقین کرنا نیشی د ئاوایێن جودا جودا دا 
دیار دكەت. 


+ نیشی گشتی نه‌وی دهێته کرن ده مئ چەند 
هیزه‌ك کاردکه‌نه سەر تەنەكى دهه‌زمیریت. 


بره‌کا زماره‌ییه به‌کسانه ب سەر ئه‌نجامی 
لیکدانا برا پیکنه‌ری هێزێئ (یا ب تاراستی 
لادانی) ب لادانییه. 


شیوی 1-4 
ئەڭ زهلامه یی ترومبیله‌کی ب هیزه‌کا نەگۆر ب ئاراستى 
لایی چهپی پال ددەت. ژبەر فی چه‌ندی» ئیشی لسهر 

ترومبیلی دهێته کرن یه‌کسانه ب برا هیزی لیکدانی لادانا 
ترومبیلی. 


۰ 
` 


Work 


بێناسا ٹیشی 
پتریا زاراقێن هەتا نوكە که‌فتینه به‌رچاقین ته د قى په‌رتووکیدا ڕامانێن فیزیاوی هەنه 
کو نیزیکی ڕامانا خونه د ژیانا ڕۆژانەدا. جا تیش د زارافی رژژانه‌دا ڕامانا پیرابوونی 
ب کاره‌کی ددەت کو پیدقی ب ئەرکەکیٗ کرداری یان هزری ههیه لی د فیزیایێدا تیشی 
رامانه‌کا جیاواز وجودا ههیه. دا قان بارێن ل خواری وەربگرین: 
٠‏ خويندكارەك. بو چەند خۆؤلەكان. کورسییه‌کا گران ب دوو دەستێن درێژکری هه‌لدگریت. 
٭ خويندكارەك. سەتڵەكا ئاقىێ هه‌لدگریت و ب لەزاتیەکا نەگۆر دچیت. 
دبیت تو حیبه‌تی بى› کو لدویف پێناسا زانستی یا ئیشی» هه‌لگرتنا کورسیکی یان 
سەتڵێ هیچ ئیش٭ك لسەر هه‌ردووان ناهێته ئەنجامدان. بو زانین قان هه‌ردوو باران 


پێدقى ب تهرکه‌کی لەشی هه‌بوو. ئەم دی پاشی به‌حسی قان نموونان کەین۔ 


. مه V av‏ + پت 
پەیوەندیا نیشی ب هیزی و لادانیقه 
مه‌گرتی سووته‌مه‌نی ژ ترومبیّلا ته خلاسبوو. وه‌کی ترومبټلا دیارکری د شێوێئ 1-4 
داء و دقێت تو پالدەی هه‌تا پانزینخانی. ئەگەر تو ترومبێْلێ ب هیزه‌کا نەگۆر پالده‌ی. 
ئەو ئیشی ۷۷۵۲1 تو پئ رابووی د ده‌می پاڵدانێدا یه‌کسانه ب برا هێزا ۴ لیکدانی برا 
لادانا ترومبیِلی» و بکارئینانا 0 ل شوینا ۵ بو هیماکرنا لادانى› ئەم دشیین ئیشی 
وه‌سا پیناسه بکەین۔ 

W = Fd 

جا ئیش بو هێزەکێ لسەر تەنەکی نینه ئەگەر تەن ب کاری وئ هټزئ نه لقیت تنئ 
سەپاندنا هێزەكا دیارکری لسەر تەنەکی نابیته ئەگەریٗ ئیشه‌کی» ژبەر قى چه‌ندی. 
خویندکاری چ ئیش نه‌کریه لسەر کورسیکی دەمیٔ ھەلگرتى› چنکو نه 
لفاندییه. ھەر چه‌نده هێزەكا لسەر سەپاندى. وسەدەما وی وەستیانا 
خویندکار د دەستیٔن خوّدا هه‌ست پیٗ دکەت ژ ئه‌نجامی گەلەك لادانێن 
زەقڵەکی یێن بچویکه دده‌ستاندا. ژبەر فی چه‌ندی ئیش يئ هاتيه کرن 
ms‏ اا oa‏ ¥ ۷ ۷ ۷ او ۷ هه 
تیش دهینه کرن ننی ده‌می هیزی پیكنەرەکی نه‌ریب 
دگەل لادانی هه‌بیت. 
دەمیٗ ثاراستی هیزا سه‌پاندی و ثاراستی لادانا ته‌نی دجیاواز بن. 
پیکنه‌ری هێزئ یی ب ئاراستی لادانى بتنی دی ئیشه‌کی كەت. و پیکنه‌ری 
هیزی یی ستوون لسهر لادانی ب هیچ ئیشی نارابیت. 
نموونه‌کیْ لسەر فی چەندئ دانه بەر چاقێن خق, پالدانا سندوقه‌کی لسهر 
ئەردى. ئەگەر تاراستی هێزا دهیته سه‌پاندن تاسوّیی بیت. دی هه‌موی 
نه‌رکی ته سندوقی لقینیت. لى ئەگەر ثاراستی هیزی نه ئاسویی بیت» دی 
پیکنه‌ری هیزی یئ ئاسۆيى بتنی بیته ه‌گه‌ری لادانی. 


قێجا ئەو دی ئیشەکی كەت. مه‌گرتی 0 گۆشا دناقبه‌را هێزئ و ثاراستی لادانیٔدایہ 
وه‌کی د شیوی 2-4دا. دشیاندايه هاوكێىشا ئیشی وەسا بهیته نفیسین: (0 605) [ = ۲۷ 
ئەگەر 0° =0 › هینگی 1 = 6090 قێجا 10 = ۷ ئەفەڑی پێناسا ئیشیيه ئەوا 

بەری نوکه هاتیه دان. لی ئەگەر 0-907 › وی ده‌می دی 0 = 08590 › قێجا 0= . 


3 
ژبەر قى چه‌ندی. هه‌لگرتنا خویندکاری بق سه‌تلا ئاقئ ده‌می تاسویی ب له‌زاتیه‌کا 
نه‌گوّر دچیت هیچ ئیشه‌کی لسەر سەتلیٗ ناکەت, چنکو هیزا بەرەف سلال ئەوا رادبیت 
۴ ¥ ± 7¥ ¥ 2-4 
سیوی 


ب هه‌لگرتنا سەتڵێ یا ستوونه لسەر لادانا وئ. ژبه‌ر فی چه‌ندی ب هیچ ئیشی لسەر 


۳ ئکیشی دهیته کرن لسەر سندوقی يەكسانە ب 
سەتلیٗ نا رابیت. ل دوماهیی. ئەگەر چه‌ند هیزین نه‌گور کار بکه‌نه سەر ته‌نه‌کی 


هێز لیکدانی لادان لیکدانی ته‌زی ته‌واوی 
دیارکری. دیٗ شێین ئیشی گشتی ئه‌وی لسەر ته‌نی هاتیه کرن دیار کەین پشتی هێزا گؤشا دناقبەرا واندا. 


بەرئەنجام دئینینه‌دهر. 


نیشی گشتی یی هاتيه کرن ژ هیزه‌کا بەرئەنجام یا نەگۉر. 


| E 668 0) 


بەرەنجام 


نه‌ری تو دزانی؟ 


یه‌کا جوول ب ناقیٗ زانایی 
به‌ریتانی جایمس بریسکوّت 
جوول (1889-1818) هاتیه 


نیشیْ گشتی = هێزا به‌رنه‌نجام × لادان × ته‌زی ته‌واوی گوّشی 


قێجا ره‌هه‌ندی ئیشی سەرئەنجامیٗ لیکدانا ره‌هه‌ندی هیزی ب رههه‌ندی لادانییه. 
7 7 7 تاف کرر ەك یزگرتن ۷ ۲ 
0 9" ئ 


چنکو چەند پشکداری کرینه د 
بیاقین وزی وگه‌رمییْ وکاره‌بیدا. 


یه‌کا ئیشی د سیسته‌می ده‌وله‌تیدا (51) نیۆتن لیِکدانی مه‌تره (۷.۳0() يان جوول (1). 
ئیشی دهێته کرن بو بلندکرنا سیِفه‌کی ژ نافته‌نگا ته بو هنداف سه‌ری ته دبیته 


نٰزیکی 11 . 


نموونا 07 


مه 


ٹیس 
راهینان 
نیشی دهیته کرن بو راکیشانا گیسکه‌کی کاره‌بی بۆ دووریا 3.0۳ ب هیزه‌کا چه‌ندا وئ 50.0 و ب 
گۆشا "30.0 د سەر ناسویدا چه‌نده؟ 
شروقه 
1 دزانم دیار: d= 3.0 0 0 = 0" F = 50.0 N‏ 
نه‌دیار: ?= W‏ 


١ٰ ٩ 2‏ دی هاوکیشا ثیشی گشتی بکارئینم: 


۲۷ = Fd(cos 0) 

3 دی هه‌زمیرم قێجا پیکنه‌ری ئاسۆيى یی هێزێ بتنی ئەو دی ئیشه‌کی لسەر گێسكى كەت. 
W = (50.0 ()3.0 m) (cos 30.0°)‏ 
W = 130 J‏ 


ئيش و وزه و شیان @ 


به‌رابه‌رکرنا 4 () 


مر & 


نیش 

1 د به‌نده‌ره‌کیدا به‌له‌مه‌کا راکیشانی پاپوره‌کی رادکیشیت. ب هیزه‌کا به‌رکه‌نجام یا تاسویی یا نه‌گّر چه‌ندا وی (*10 2 ۰5.00 
کو دبیته نه‌گه‌ری لقینا پاپۆرئ د به‌نده‌ریدا. ئەو ئیشیٔ دهیته کرن لسەر پاپزری چه‌نده ئەگەر ئەو دووریا وئ بری 3.0015001 
بیت؟ 

2 وەرزىشقانەك کومه‌له‌کا سه‌نگا بلند دکەت بۆ بلندیا 2.0017 . ته‌گه‌ر چه‌ندا هێزا به‌رته‌نجام يا کار دکه‌ته سەر سه‌نگان ب 
3501¥ . ثه‌ری ئیشیٗ گشتی که‌وی هاتیه کرن لسه‌ر سه‌نگان چه‌نده؟ 

و شفان ك اتك هرک ار 135 کڑھا 2 زیر کاس دیص کے شات سر 
عهره‌بانی کری پشتی برینا دووریا 50.001 بينەدەر. 


4 مهتا چ به‌رزی سیفه‌کا بارستا وع 1802 دی بلند بیت EG‏ لسه‌ر هاتیه کرن 201 بیت؟ 


نیڈ انا یڈ یا گرنگ 

تیش برِەکا زماره‌ییه چیدبیت یا پۆزەتیف يان نیگه‌تیف بیت. ھەر وەکی د شیوی 3-4 دا دیار 
دكەت. ئیش دی یی پوزه‌تیف بیت ده‌می ئێك ز پیکنه‌رین هێزئ ب ئاراستىٌ لادانیْ بیت. بو نموونه 
ده‌می تو پاکیته‌کی بلند دکه‌ی» ئەو ئیشیٗ تو دکه‌ی دی یی پوزه‌تیف بیت ژبەر کو ناراستی هێزئ 
بو سلاله کو هه‌مان ثاراستی لادانییه. تیش دی یی نیگه‌تیف بیت ده‌می ئێك ز پیکنه‌رین هیزی 
به‌روقاژی تاراستی لادانی بیتء بو نموونه هێزا جووله لێكخشاندنئ دناقبه‌را پاکیته‌کا دحولیسیت 
وئه‌ردیدا دی به‌روقاژی لاداناپاکیتی بیت. د نه‌نجامدا دی ئیش یی نیگه‌تیف بیت. بکارتینانه‌کا 
ھویر بو هاوکیِشا ئیشی دی نیشانا دروست بو به‌رسقی دەت. دگەل به‌رچاقکرنا نیشانا 6050 . 
لپه‌ی بھایئ 0 . ئەگەر کاریگه‌ریا تیشی لسهر تەنەکیٗ دیارکری تنی بو گوهورینا له‌زاتیا وی بیت. 
دی نیشانا ثیشی نیشاده‌ر بیت بو له‌زدانا وی (ئیش یی پوزه‌تیقه) ء یان هیدیکرنا وی (ئیش يئ 


تیا 7 پۆزەتيف(+) 90° ئیڈ ۷ نیکه‌تیف(-<) 


180° 
شیوی 3-4 

لدویف گؤشا یز دگمل لادانیء چێدبیت 
هێزا بکارهاتی لەزاتیا ترومبێلەكا دجوولیت 
کیم كەت (لاییٗ چهپئ يئ وینه‌ی) و دی ئیشی 
دهێته کرن لسەر ترومبیلی یی نیگه‌تیف بیت. 
يان له‌زاتیا ترومبیّلی زیده‌که‌ت (لایی راستی 
یی وینه‌ی) و دی ئیشیٗ دهیته کرن لسەر 
ترومبیلی یی پوزه‌تیف بیت. 
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پیلداچوونا پشکا 1-4 


3 


ئەرێئ ئیشی دهێته کرن لسەر تهنئ دووی. د قان بارێن ل خارێدا یی پۆزەتیقە يان ئێگەتیقە؟ 

آ. ‏ رێكەك ب هێزا لیکخشاندنی کار دکه‌ته سەر ترومبێلەكا بلەز ده‌می بزافی دکەت ڕاوەستێت. 

ب. به‌ندکی گرێدای ب سەتڵێقه ب هیزه‌کی کار دکه‌ته سەر سەتڵێ ده‌می سەتل ژ بیری دهێته بلندکرن. 
ج. ھووا ب هیزه‌کی کار دکه‌ته سەر په‌ره‌شووتی ده‌می په‌ره‌شووتقان دهێته خار. 

ئەگەر جیرانئ ته گیابرەك (ماکینا فریزی) پاڵدا چار جارا هندی وئ دووریا ته پاڵدای لی ب نیقا برا هێزا 
ته کی ژ هه‌وه هەردووكا ثیشه‌کی مه‌زنتر کریه» و ڕێژا دناقبه‌را ئًيشىْ ههوه دا چه‌نده؟ 


كرێكارەك سندوقه‌کا کیشا وی 102(٦‏ × 1.50 ب هیزه‌کا تاسوّیی چه‌ندا وی 345 بۆ دووریا 24.01 
پالددەت. مه‌گرتی جووله هاوکولکی لیکخشاندنم" دناقبه‌را سندوّقی وئه‌ردیدا 0.220 بوو. 

أ کیش کریکاری لسەر سندوقی کری چه‌نده؟ 

ب کیشی ئەردى لسەر سندوفی کری چه‌نده؟ 

ج. ئیشیٗ گشتی یی لسەر سندوقی هاتیه کرن چەندہ؟ 

تەپەك بارستا وی 0.075158 هاته بلندکرن بۆ ئاستەکی بەرزیا وی ژ رویی ته‌ردی 1.3271 ب ڕێكا 
قاییشه‌کا قه‌گوهاستنی يا بەرجز. هێزەكا لێكکخشاندنى يا نەگۆر يا هه‌ی چەندا وی 0.350 کار دکه‌ته 
سەر ته‌پی وبەروقاژى ثاراستی جوولا قاییشی کار دكەت. ثه‌ری ئیشیٔ گشتی یئ هاتيه کرن لسەر تەپیٔ 


جەندە؟ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دیار بکه کیش ژ هەردوو رامانێن ئيشى› رامانا بەربەلاف يان رامانا فیزیاییء وهەر 
ئێك ز فان گۆتنێن ل خارێدا دهێته بکارئینان. 


أ. فه‌رهاد به‌ریکانی دگەل ده‌می دکەت ژ بو ئەنجامدانا کاری خۆ د دەمەكێ دیارکریدا۔ 
ب. دقیا هانا ب کاری ثهرکی خو یی ماڵێ راببا بەری بنقیت. 

ج. ئارام ب کاره‌کی مەزن ڕابوو بو قه‌گوھاستنا ئاقىْ بو سه‌رئ گری. 

هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دیار بکه کا تیش د ههر نموونه‌کی ژ ئه‌قانێن ل خارئ هاتیه کرن: 

اأ ماتوره‌کی شه‌مه‌نده‌فری يى عەرەبانەکیٗ رادکیشیت کو یا راوه‌ستای بوو. 

ب. ههردوو تیم د یاریا وەریس راکێشانێدا ھەمبەرى ئیکن. 


ج. بەرزكەرەك ترومبیله‌کی بلند دكەت. 


ئيش و وزه و شیان ت0 


وره 
Energy‏ 


4 نارمانجین پشکی 
پشکی ۱ 
ا جیاواز یئن وزیا دهە‌ژمێریت. جووله وره 


٭ جووله وزا تەنەکی دیارکری هه‌ژمار دکهت. جووله وزه 00672 16106110 وەکی ناقیٗ وی نیشانی پێددەت ھەردەم گریدایه ب 
٭ په‌یوه‌ندیا نیش - جووله وزه د شروفه‌کرنا ته‌نین جوولایقه و لسەر بارستا ته‌نی وله‌زاتیا وی رادوه‌ستیت. جووله وزا ته‌نه‌کی 


اهیناناندا نینیت. 
ك -اداىدا بجھدٹیٹیٹ بارستا وی 0 و بله‌زاتییه‌کا چه‌ندا وئ ۷ دجوولیت وەسا دهیته پیناسه‌کرن. 
. جووله وزه و مانه وزه ژيك جودا دكەت. 
٭ جورین جیاواز ژ ماته وزه پولین دكەت. 
٭ ماته وزا تەنەکی دیارکری ب نیشادانا جھیٗ KE =1 my‏ 
وا ہے 2 
وی دهه‌رمیریت. 


کک 1 ۳ دس 2 
جووله وزه = چ × بارسته × (لەزاتی) 


جووله وزه بره‌کا پیقه‌ره, ه‌کا پیفانا وئ. ویه‌کا پیقانا هه‌موو شێوێن دی ين وزی د 
سیسته‌می ده‌وله‌تیدا (51) جووله 10116 . ل بیرا ته بیت کو جوول یه‌کا پیقانی یا 


جووله وزه بنەرەتى يا ئیشییه. 1Kg m/s”‏ = (ہ/ھ1) X‏ 11-112 


وزا تەنەکییە ئەوا ژ ئەنجامئ لقينا وی پەيدا 


د بیت. ۷ 
جووله وزه لسەر ھەر یکی ژ بارستا ته‌نی وله‌زاتیا وی رادوه‌ستیّت. هه‌که تەپەکا 
بولینکی وته‌په‌کا پێی ب هه‌مان لهز بجوولن. دی کیشکی ژ وان جووله وزه‌کا مه‌زنتر 
کوول هه‌بیت؟ دبیت تو هزرکه‌ی هه‌ردوو ته‌پا دی هه‌مان جووله وزه هه‌بیت» چنکو هه‌ردوو 


ب هه‌مان له‌زاتی د جوولن, لیٗ ته‌پا بولینکی جووله وزه‌کا مه‌زنتر یا هه‌ی چنکو 


یه‌کا پیقانا ئیشی و وزیّیه د سیسته‌می 


دموله‌تیدا 81 . بارستا وی مه‌زنتره ژ بارستا ته‌پا پیی. 
نموونا 4 (ب) 
جووله وزه 
راهینان تەپەکا بولینکی 21 567110 بارستا وی 7.00162 بله‌زاتیا 3.007/5 دجوولیت. جووئه وزا 


۷ 


ته‌پی چه‌نده؟ نه‌ری دقیّت لەزا ته‌به‌کا سه‌رمیزی 0811 600[15] بارستا وی 2.452 چه‌ند بیت 
دا جووله وزه‌کا یه‌کسان ب جووله وزا تەپا بوّلینکی هه‌بیت؟ نه‌ری ئەڭ له‌زه يا به‌رناقله 


ج بو تەپا سه‌رمیزی؟ 
1. دزانم دیار: هیمایین ل خاری 5 و ] نیشانی ب ته‌پا بولینکی (5-چ007110) و سەرمێزئ (1©10018-1) 


لدویف ئێك ددەن. 
vy, = 3.00 65‏ § 245 = ® ¥8 700 رن 


۷) KE, =? نه‌دیار:‎ 


2 دی پلانه‌کی دانم دی هاوکێشا جووله وزه بکارئینم: 


=>! my = 1 (7.00 190 m/s)” = 31.5 J 


KE, = 1 mv = KE, = 31.5 J 


/ 2KE, / )2()31.5 1( 
1 = = ہو7‎ ۷ 3 
۱ 1 245 x 10 kg زر لوق‎ 


v, = 1.60 x 102 m/s 


دی بینی کو چه‌ندا لەزا تەپا سەرمێزئ نه بەرئاقله 


بەرابەرکرنا 4 (ب) 


جووله وزه 

1 لەزاتیا فروکه‌کی بارستا وی ج٤1‏ *10 × 8.0 و جووله وزا وئ 1011 × 1.1 بزمیره. 

2 لهزاتیا رکا به‌یسبولی بارستا وئ غ 0.1451 بزمیره» ئەگەر جووله وزا وئ 1091 بیت. 

3 دوو فیشه‌ك. بارستا ئیکی ژ وان 3.08 وبارستا یا دی 6.08 بوو. هه‌ردوو بله‌زاتیا 40.010/5 هاتنه هاقێتن. 
کیشکی ژ وان جووله وزه‌کا پتر ههیه؟ و ڕێژا جووله وزا ئێكێ ز وان بو یا دی چەندہ؟ 

4 دوو فيشەك. بارستا ھەر ئێكی ژ وان 3.02 بوو ب دوو له‌زاتیین جیاواز 40.00/58 و 80.000/5 
هاتنه هاقێتن. جووله وزا ههر یکی ژ وان چه‌نده؟ کیش وزه پتره؟ ڕێژا ئێكێ ز وان بو یا دی چەندہ؟ 


5 بارستا ترومبیله‌کا جووله وزا وئ 1071 × 4.32 ء وبله‌زاتیا 2310/5 دچیت بزمیره ؟ 


۷ 
. 2 - .ˆ 
به‌یوه‌ندیا نیش - جووله وزه 
جووله وزه ئەو وزەیه ئەوا ز ثه‌نجامی جوولا ته‌نی پەيدا دبیت. شیوی 4-4 عهره‌بانه‌کا 
بارستا وی 10ء و به‌ره‌ف لایی راستی د هه‌وادا بی لیکخشاندن زیر کارتیکرنا هیزه‌کا 
بەرئەنجام يا نه‌گور 7 دجوولیت ديار دکهت. 


شوى 4-4 

ئەو ئیشی هێزەكا نەگۆر لسەر تەنەکی دکەت 
یه‌کسانه ب سەر ته‌تجامی لێکدانا بارستا 
ته‌نی ب لەزدانا وی و ب لادانا وی۔ 


تیش و وزه و شیان 0" 


په‌یوه‌ندیا نیش - جووله وزه 


ئیشی گشتی ئهوئ دهیته کرن لسهر تەنەك 
دیارکری یه‌کسانه ب گوهو‌رینا د جوولّه وزا 


وی ته‌نیدا. 


شێوى 5-4 


چەکوچی جووله وزه هه‌ی دىشێت تیشه‌کی 
لسەر بزماری بکه‌ت وپالفه‌ده‌ته ناف دیواری. 


دەليڭا سەیاندتا هێژئ عەرەبانە دئ سس لەزدان ژ تزاضا دمستیکک ۷ بو زايا 
و 
دوماھیکیٰ م۷ء هه‌که لادانا ته‌نی ۵ بیت ئەو تیشی 7 د قى لادانێدا دکەت دی ئەقە 


بیت: 


۱۷ ... = FAx 
ژبەر کو ئەف ئیشیٗ دهێته کرن گوهورین د له‌زاتیا عە‌رەبانیْداء و د دویقدا د جووله‎ 
وزا وێدا ئه‌نجامدایه. هم دی شین ب قى هاوکیْشی ئیشی ب گوهورینا جووله وزا‎ 


عهره‌بانیقه گریده‌ین: 


هه‌ردوو هیمایین ل خاری ‏ و۶ نیشانا ده‌ستپیکی (1010181,1) ودوماهیکی (أ,ا103) 

لدویف ئێك ديار دکەن, قێجا هاوکیشه دی بیته: 
W „= ۲‏ 

قێجا ئیشی گشتی يئ ژ هیزه‌کا بەرئەنجام لسەر تەنەکی دیارکری دهێته کرن 
یه‌کسانه ب گوهورینا د جووڵه وزا ته‌نیدا. دبێژنه قى پەیوەندیا ئيش - جووله وزه 
Kinetic energy theorem‏ و ب کورتی ب شیوی قى هاوکێشا ل خاری دهێته 
نقیسین: 

په‌یوه‌ندیا نیش - جووله وزه 


۶ = ي 1۷ 
ی - گوهورین د جووله وزیدا 


دەمیٗ بکارئینانا مه بو قى په‌یوه‌ندیی یا گرنگه ئەم هه‌موی هیزین کو دبیت 
تیشه‌کی لسهر ته‌نی بکهن توّمار بکه‌ین. دی بینین له‌زاتیا ته‌نی دی زیده بيت ئەگەر 
ئیشی گشتی یی پوزه‌تیف بیت. ژبەر کو جووله وزا دوماهیی دی پتر بیت ژ جووله وزا 
ده‌ستپیکی. وله‌زاتیا ته‌نی دی نزم بیت ئەگەر ثیشی گشتی یی نێگەتیف بیت. ژبەر کو 
جووله وزا دوماهیی دی کێمتر بیت ژ جووله وزا ده‌سپیکی. 

په‌یوه‌ندیا ئيش - جووله وزه شیانی دده‌ته مه ئه‌م هزرئ د جووڵه وزا تەكەيدا بکەین 
کو ئەو ئیشهیه ثه‌وی تەن دکەت هه‌تا ژ جوولی رادومستیت. يان ئەو برا وزئیه ئەوا د 
ته‌نیدا هاتیه عمبارکرن. بۆ نموونه» ثه‌و چه‌کوچی دجوولّیت و ل بزماری ددهت د 
شیوی 5-4 دا جووله وزهیه‌کا هه‌ی شیانی دده‌تی ئیشه‌کی لسەر بزماری بکهت. پشکه‌ك 
ژ فی وزی دهیته بکارئینان بو پالدانا بزماری د دیواریدا. لی پشکا دی رادبیت ب 
گه‌رمکرنا بزماری و چه‌کوچی ژ سه‌ده‌ما فیکه‌فتنا. 


راهینان 


2 دی پلانه‌کی 


3 دی هه‌زمیرم 


په‌یوه‌ندیا نیش - جووله وزه 


مروافه‌ك پینه‌کی ل خلیسانکه‌کی ددەت بارستا وی 10.0Kg‏ لسهر روویی گوّ مه‌کا به‌سنی. و 
ب قى چه‌ندی له‌زاتییه‌کا ده‌ستپیکی دده‌تی چه‌ندا وئ 2.20/5 نهری نه‌وی دووریا خليسانك 
دبریت بەری ڕاوەستێت چەندہ ئەگەر جووله هاوکولکی لیکخشاندنی دناقبهرا خلیسانکی 


وبەستیدا 0.10 بیت؟ 


77 < 10.018 7¡ 22 m/s ۷۸2۶0۲۳/۶ u,=0.10 یادای‎ 


دی هاوکیشه‌کی هه‌لبزیرم:- چیدبیت ئەف راهینانه بهیته شروقه‌کرن بکارئینانا پناسا ثیشی 


وپه‌یوه‌ندیا تیش - جووله وزه. 


)0 4609 بر £ = ی ے۷۷ AKE‏ = ی۷ 
مرۆف دی جووله وزه‌کا ده‌ستپیکی ده‌ته خلیسانکی. 
KE, =1 mv?‏ 
2 


ژبەر کو خليسانك دی پشتی دەمەکی راوهستیت. قێجا جووله وزا دوماهیی دئ بیته سفر: 0= KE,‏ 


رت . 

AKE = KE, - KE, = -} mv; 
ئًيشى گشتی ثه‌وی لسە‌ر خلیسانکی دهێته کرن, ئەو ئیشەیه نه‌وی ب ڕێكا هێزا لێکخشاندنا جووله‌یی‎ 
دهێته کرن.‎ 


umngd(cos0)‏ = )0 1609 برب ۲ = ی۷ 


۷ 


کاراست'ی هێزا لێکخشاندنا جووله‌یی دی به‌روفازی تاراستی لادانی بیتء ژبەر قى چه‌ندی 180° = 0 . 
دی بھایان د هاوکیشاندا دانیم 

W „ = )0.10()10.0 kg)(9.81 m/s”) 4 (cos 180°) 

W „. = (9.81 N) d 

AKE = -KE, = -((10.0 kg)(2.2 m/s)” = -24 J 


دئ پهیوه‌ندیا تیش- جووله وزه بکارئینم بق دیتنا 4 : بەرسقا نامیری زمیره‌ری 
ئەو به‌رسفا تامیری ژمیره‌ری ددەت 2.44898 
AKE‏ = رس ۲ 9 7 عدوی مرها تین 
N) d = -1‏ 9.81-) یه و ژبه‌ر وئ چه‌ندی کو به‌رسق ب دوو نمرین 


` 
نیزیککرن دا ببیته 2.4 . 


ئيش و وزه و شیان ر 


d = 0 


4 دی هەلسەنگینم ‏ ژبهر کو ئاراستی هێزا لێكخشاندنا جووله‌یی به‌روفاژی ئاراستئ لادانییه, دی به‌رئه‌نجامی ئیشی يئ 
نیگه‌تیف بیت. وی دەمی دی ئهو لادانا خليسانك دبریت د دەمیٗ هاتیه داندا کیٔمتر بیت ژ ئهوا دهێته بڕین 
ب نه‌بوونا هێزێن لیکخشاندنی. و لدویق یاسایا یکی یا نیوتنی» دئ خلیسانك بله‌زاتییه‌کا نه‌گور چیت 
ب نه‌بوونا لیکخشاندنی» و دی قئ دووریی د دهمئ هاتیه داندا بریت. 
(2.2m/s)(2s)=4.4m‏ 


وئەو ژی ژ دووریا 2.400 دبۆریت. 


به‌رابه‌رکرنا 4 (ج) 


پەیوەندیا نیش - جووله وزه 

1 کچه‌کا وەرزىشقان يا دوو خلیسوکین خلیسانی دپیت وێدا ف هیزه‌کا نەگۆر چه‌ندا وی 45 لسەر ڕوویه‌كێ ئاسۆيى 7 
حولی ژ راوه‌ستیانی خو پالدا. ئەو دووریا دقێت ببریت چه‌نده دا جووله وزا وئ یا دوماهییْ ببیته 3521 ؟ 

2 ترومبێلەك بارستا وی 10*162 × 2.0 ژ راوه‌ستیانی ده‌ست ب له‌زدانی دکەت لژێر کارتیکرنا دوو هیزان. ئێك ژ وان ژ 
ته‌نجامی پالدانا ماکینییه وچه‌ندا وی (1140 بو پیشفه و يا دی ژی به‌رگریه‌که ژ ه‌نجامی هه‌موو جورین 
لێکخشاندنی پەيدا دبیت و چه‌ندا وی 950 . په‌یوه‌ندیا تیش- جووله وزه بکاربینه بو دیارکرنا وئ دووریا کو دقێت 
ترومبێل ببریت دا له‌زاتیا وی بگه‌هیته 2.01/8 . 

3 ترومبێلەك بارستا وی 10*12 × 2.1 ژ سه‌ری ژوردانیه‌کی ب گۆشا "20.0 د سەر ئاسۆيدا بی خویل ژ راوه‌ستیانی 
دجوولیت. هیزه‌کا لیکخشاندی یا نافه‌نده برا وی 103 × 4.0 گیروکرنا جوولا ترومبیِلی دكەت› و دهێلێت له‌زاتیا 
وئ 2 کت ژوردانی ببيته 00/866 38 7 نه‌ری درێژيا ژوردانی چه‌نده؟ 

ػه دور محر تققاق خلیسااککا بارستا رئا 7355 در ی ی را ار بالدانا خلیساک ب 
1 لەزاتیا وئ دگەھیته 6.010/5 چەندا هێزا بەرئەنجام لسەر خلیسانکی بينەدەر. 


) قرىق 


وچ وزه د خوراکیدا کالؤرییا پیقانه‌یی [2» دهیته پیناسه‌کرن ب برا وزا پیدقی بو 


ئەو خوارنا ئەم دخوین وزی دده‌ته لەشیٗ مه لەش پیدفی فی بلندکرنا پلا گه‌رمیا 1 1 ز ئاقی ب برا ئێك پله‌یا سه‌دی 1٥‏ 
وزییه دا زه‌قله‌کین خۆ پی بلفینین و پلا گه‌رمی دناق له‌شیدا . وئێك کالوری دکه‌ته 4.1861 . لئ کالوریا خوراکی د راستیدا 
بپاریزین و ب گەلەك کارین له‌شی رابین. وزه د خوراکیدا ودك دکهته 116021 يان دکهته [4186 . نه‌و که‌سین حهز دکه‌ن 
ماته وزه د ھەقبەندێن کیمیایی د شه‌کر و یێن دی ز گه‌ردین کیشا خو بیننه خاری بزاقىْ دکەن چاقدیریی ل کالزریین 
ئەندامیدا دهیّته هه‌لگرتن هنده‌ك ز فیٗ وزی بکاردهیت ل دەم گهرمیی بکهن د خوارنا خو يا روژانه‌دا. ئه‌و که‌سنه ب 
جوینا خوانی. پشتی هنگی وزه بشیوی گلۆكۆزى د گه‌ردین مهزمارتنا کالزریین گه‌رمیی رادبن زبهر کو لەش وزا نه‌هاتییه 
شه‌کریدا دهیته هه‌لگرتن. دەمیٗ شانێن له‌شی ته پیدفی وزی بن بکارتینان ب شیوی بەز وچه‌ور هه‌لدگریت. پتریا به‌لافوکین 
داب هنده‌ك کارین شانه‌یی رابن. ئەف گەردە دی بکاری خوراکی ئاماژە ب هژمارا کالوریین گه‌رمیی ددهن د ھەر 
شکاندنا گه‌ردین شه‌کری رابن د کریاره‌کیدا دبیژنی بهرههمه‌کیدا. زمارا کالزریین گه‌رمیی یێن روژانه له‌شی 
«ههن اسهدان ا شانه‌یی» به‌رهه‌می سهره‌کی يى کریارا مروقی پیدقی پئ هه‌ی لسهر گەلەك هوکاران رادوه‌ستیت ودك 
هەناسەدانا شانه‌یی گەردەكا پر وزەیه دبیزنی «ئه‌دینوسینی تەمەن و کیش و ڕاهێنانێن وەرزشی یێن روژانه. مروقه‌کی 
سیٗ فوسفاتی ۵۲ء وی زی روله‌کی گرنگ ههیه د گەلەك ئاسايى روزانه پێدقی ب 1500 تا 2000 کالزریین گه‌رمیی 
كارلێکێن کیمیایی" دناف شاته‌یاندا. بسپؤرؤن خوراکی به‌کا یه ۱ 

کالزری «السعرة الحراریة» بۆ دیارکرنا برا وزا د خوراکیدا 


مائه وزه potential energy PE‏ 
شیوی 6-4 که‌فره‌کی راوه‌ستیای ديار دكەت. ما دەم که‌قر يى ھەقسەنگە جووله 
وزه نینه. هه‌که باری هه‌قسه‌نگبوونی ژ ده‌ست دا دی که‌فیته ثه‌ردی و دی جووله 
وزه‌یه‌کی وه‌رگریت. هه‌روه‌سا ئەو تیرا ناماده بۆ هاقیتنی ژ کقانی د ناوایه‌کی 
وهك ئاوایی که‌فری» کو دی جووله وزدیه‌کی پشتی هافیِتنی وهرگریت. 
مانه‌وزه. وزه‌یه‌کا هه‌لگرتیه 
ھەر ودك چەوا جس جوولا و جووله وزه هەی دبیت هه‌روه‌سا پشکه‌کی ژ 
سیستەمەکی شێوێن دی ين وزئ ھەبن. نموونێن بۆری وەسفا شیوهیه‌کی ژ وزی 
دکەت کر رتیه ب تاوایی تەنیفه لپەی تەنێن دی يان لپەی خاله‌کا پالپشت. دی 
ماته وزه 006121 010101121 یا مت بیت د تەنەکیٗ دیارکریدا ده‌می ئەو بىشێت ژ 
جهی خۆ بجووڵیت سەبارەت جھەکی دی وهك رویی ئەردی بو نموونه. وماته وزه 
به‌روفازی جووله وزه» بتنی لسەر تایبه‌تمه‌ندیین تەنی ڕاناوەستێت. لئ پەیوەندیا ب 


ده‌وروبه‌ری خوّقه ههیه. 


ماته وزرا کیشکرنی 


به‌ری نوکه مه کارت 


gravitational potential energy PE, 


نا هێزا كێىشكرنى لسەر جوولا ھاقێتۆكى خواندیه۔ پىشتى 
ھاقێژتنا ته‌نه‌کی بو سلال ل ناف هه‌وای. دی هێزا کیشکرنی فه‌گه‌رینته‌فه بۆ خارئ. 
ئەو وزا هه‌لگرتی د تەنیدا ز ئەنجامیٔ جھیٗ وییه لپه‌ی سەرچاوەیەکی کیشکرنی 
دبیزنی ماته وزا كێشكرنى 06۲8۷ 001610081 8137108001081 وەسا دانه کو هیکه‌ك ز 
سهرمیزی که‌فت. هێك دی جووله وزهیه‌کی د كه‌فتنێدا وەرگریت. لى سه‌رچاوی قى 
جووله وزی چییه؟ سه‌رچاوی وی ماته وزا کیشکرنی یه ئەوا گرێدای ب جهی هیکی 
یئ ده‌ستپیکی لپه‌ی نه‌ردی ژووری. ئەم دشیین ماته وزا کیشکرنی دیار بکه‌ین 
بکارئینانا قێ هاوکیشا ل خوارئ:- 

ماته وزا کیشکرنی 
PE, = ۱۱‏ 


ماته وزه = بارستایی × له‌زدانا که‌فتنه خوارا سەربەست × بلنداهی 


(حووال) یهگا انی وا نات ووا کاشگر تین سیک سولاکی يئ ياكان دا 81› 
ههروه‌سا یه‌کا جووله وزییه. بنیره پێناسا لسه‌ری بکیر دهیّت بهیِته بکارئینان هه‌که 
لەزدانا که‌فتنه خوارا سه‌ربه‌ست يا نەگۆر بیت ب دریژاهیا بلندیی. ھەر وه‌کی ل 
نیزیکی رویی ئه‌ردی. زیده‌باری قئ چه‌ندی ماته وزه گریداییه ب بلنداهيێ و لەزدانا 
کهفتنه خوارا سه‌ربه‌ست» وههر ئێك ز وانا نه ژ تایبه‌تمه‌ندیین ته‌نینه. 
مه‌گرتی ته ته‌په‌کا باله‌ی ز بانی نهومی دووی ۸ بو خاری هاته هاقیتن وکه‌فته سەر 
بانیٗ نهومی یکی یی ثافاهیی ب رهمخفه 8 (بنیره شیوی 7-4) ئەگەر بلنداهی ز 
ئەردی ) هاته پیقان. ماته وزا کیشکرنی نابیته سفر› ژبەر کو ته‌په هێشتا يا ل 
جهه‌کی بلندتر ژ ئەردى› لئ ئەگەر بلنداهی هاته پیقان ز رویی نهومی یکی 8 › دی 
ماته وزا کیشکرنی ل جهی خۆ یی دوماهیی بیته سفر 

ماته وزا کیْشکرنی بو ته‌نه‌کی دیارکری لسەر جهی وی رادوه‌ستیّت, فیجا دقێت لپه‌ی 
ناسته‌کی سفری یی ههلبزارتی بهیته پیقان. ئاستی سفر ئەو ناستی ئاسۆيى یه نه‌وی 
ماته وزا کیشکرنی لئ دهیته نیاسین کو سفره. ناستیْ سفری ب شیوهیه‌کی دهیته 
0 اهر وای 
هاریکاریی دکەت بۆ ههلبزارتنا تاسته‌کی سفری یی گونجای. 


± ¥ شیوی 6-4 


وزەیا د قى په‌یکه‌ری دا ههی. لی نه جووله 
وزەیە› ژبه‌رکو نا لقیت. نه‌ری ئەو چ جۆرئ 


وزئیه؟ 


مانه وزه 


ته‌و وزه‌یه نه‌وا ھەر ته‌نه‌کی هه‌ی ژبەر 


ئاوایی وی. 


ماته وزا کیْشکرنی 


ئەو وزه‌یه ته‌وا ھەر ته‌نه‌کی ژ ثه‌نجامی 
شوینا خۆ لگۆر گویا نه‌ردی يان ھەر 
ته‌نه‌کی راکیْشه‌ری دیتر هه‌ی. 


۳0 


C 
7-4 شیوی‎ 


ئەگەر خالا 8 تاستی سفری بيت دی هه موو 
ماته وزه هێته گوماستن بؤ جووله وزه دەمێ 
که‌فتنا ته‌پی ژ ۸ بو 8 . لی ئەگەر € ئاستى 
سفری بیت. تنیٗ دی پىشكەك ژ هه‌موو ماته 
وزی هێته گوهاستن بو جووله وزه ده‌می 
که‌فتنا تەپێ ژ ۸ بؤ 3 . 


ئيش و وزه و شیان 0" 


2 ىا بب .)ˆ 

نه‌ری تو دزانی 
یه‌که‌کا دی ژی ههیه بو پیقانا 
وزی زیده‌باری جوول, ئەو ژی 
کیلووات - سه‌عاته (1677-10) 
ویکساتہ نے 1077 | 
ئەقێ یه‌که‌یی بؤ وزا کاره‌بی 
بکاردئینین. 


ماته وزا نەرمییٗ 


ماته وزا هه‌لگرتى د ته‌نه‌کی نەرمدا ده‌می يئ 
په‌ستاندی يان ژ ئێك کیشای بیت. 


ئەو هاوکولکه‌یه ته‌وی نیشانی برادی بەرگریا 
سپرنگی بو په‌ستاندنی يان ژێك کیشانی 


لد د ات . 


شیوی 8-4 

ئُەو دووریا د هاوكێىشا ماته وزا نه‌رمییدا 
دووریا په‌ستاندنا سپرنگی (یان ژێك کێشانا 
وی) یه ب ده‌ستپیکرن ز دریزیا وی یا 


بدهره‌تی. 
بعفرمدنی 


مانه وزا ئەرمینه 
وەسا دانه کو تو یئ یاریا ب سپرنگه‌کی دکه‌ی لسەر میزه‌کی ب رەخ دیواریقه» و تو 
یی دگفیٔشی ب دیواریقه ب ڕێكا قالبه‌کی وبه‌ردده‌یه‌فه. دی قالب لسەر رویی مێزێ 
خشییّت. و دی جووله وزەیەکی وەرگریت وسه‌رچاوی وئ ئەو وزا هه‌لگرتیه د سپرنگی 
په‌ستاندیداء دبیژنه قى ماته وزی ماته وزا نه‌رمیی 0678۷ elastic pOte tial‏ . 
ئەف وزه د ھەر ته‌نه‌کی په‌ستاندی يان ژێك فه‌کیْشایدا دهیته هه‌لگرتن ودك د باری 
سپرنگی يان به‌ندکین تورا دهستکئ ته‌نسی. يان د تێلێن کیتاریدا. دبیزنه دریزیا 
سپرنگی ده‌می هیچ هێز کار تئ نەكەن دریژیا ئاسایی يان دریزیا بن‌ره‌تی. و ده‌می 
دهیته په‌ستاندن يان زيك کێشان» ماته وزه‌یه‌کا نه‌رمی تیدا دهیّته هه‌لگرتن کو لسەر 
وئ دووریا سپرنگ پئ هاتیه په‌ستاندن يان ژێك کێشان رادوه‌ستیت» ب ده‌ستپیکرن ژ 
دریٗڑیا بنەرەتى ھەر وەکی ل شێوئ 4-8 دا دیار دكەت. کەم دشیین ماته وزا نه‌رمی 
دیار کەین بکارئینانا فی هاوکكێشال خاری. 
ماته وزا نه‌رمینه 
2 
PE, = } kx‏ 


Va,» 1 ۰ ¥ ۳‏ ۷ ۰ ا ےنیس + ۷ E‏ 
ماته وزا نەرمینه = < × نه‌گوری سپرنگی × (دووریا په‌ستاندنی يان ژیك کیشانی) 


دبیژنه هیمایی ‏ نه‌گوری سپرنگی 60050271 8011108 › و دی یی کیم بیت بو 
سپرنگی سست وگەلەك بیت بو سپرنگی رهق و قاییم. و ب نیوتن دابەش مه‌تر دهیته 


سور زیا نتب نان س 


1 


درێژيا بنەرەتی 


نموونا 4 (د) 


0397 
راهینان 


ار 


و وت 
1. دزانم 


2 دی بلانه‌کی 


3 دی هه‌زمیرم 


مانه وزه 


میران وه‌رزشقانه‌که بارستا وی 70.062 . ب خو ههلاقیتنا بنجی رادبیت ب ریکا وه‌ریسه‌کی 


لاستیکی کو دریزیا وی يا بنه‌ره‌تی 15.07 بوو. ز سەر پره‌کی بلندیا وی ژ رویباری 50.017 بوو. 
دریزیا وه‌ریسی زيك کیْشای ده‌می میران د باری راوه‌ستیانه‌کا ساتیدا گه‌هشته 101 44.0 ئەگەر 


مه میران دانا وهك ته‌نولکه‌یه‌ك. ونه‌گوری سیرنگی یی به‌ندکی لاستیکی 71.8/77 بوو. و کیشا 
به‌ندکی پشت گوه پافیژین. نه‌ری ماته وزا گشتی یا ودرزشقانی پشتی ل جهی خو راوه‌ستیای 
لپه‌ی رویی ناقی چەندہ؟ 
دیار ٥81707‏ دع 2718 ۰ 012 7-70 

7 = 50.0 m - 44.0 m = 6.0 1 

m - 15.0 m = 29.0 1‏ 44.0 = بر 
نه‌دیار ,= PE‏ 

۱ دریزیا بنهپه‌تی وو ۳ 


درێژی پشتی فه‌کیشانی 
1 44.0 = 


رج و و و و و و لے س 


هیلکار: 
دی هاوکیشه‌کی ههلبزیرم : دی تاستی رویی نافی ودك ناسته‌کی سفری بو ماته وزا کیشکرنی 
ههلبزیرم. دی ماته وزا گشتی بیته سه‌رجه‌می هه‌ردوو ماته وزین کیشکرن ونه‌رمییی. 


PE = PE, + PE 


elastic 

PE, = mgh 
12ے‎ 

PE,=} kx 


دی بھایان د هاوکێشاندا دانێم: 


PE, = (70.0 kg)(9.81 m/s”)(6.0 m) = 4.1 x 10° J 
PE, = ! (71.8 ۱۷/290 = 3.02 x 10° J 


5 3 4 
PE = 4.1 x 0 [ + 3.02 x10 J 


5 4 
PE مر‎ = 3.43 × 0 1 


ئيش و وزه و شیان 0" 


4 دی هه‌لسه‌نگینم يك ژ ریکین هه‌لسه‌نگاندنا بەرسقى› دی ب ڕێكا خه‌ملاندنا پلا مه‌زنیی بیت. وپلا ماته وزا 
کیشکرنی ئەفەیه: 1 *10 = x 10 m/s x 10 m‏ 10*12 
و پلا مه‌زنیی بو ماته وزا نه‌رمییی ئه‌فهیه: 
x 10-2 N/m x 102 = 10* J‏ 1 
لپه‌ی وئ دی پلا مه‌زنیی بو ماته وزا گشتی بیته ز 10 × 2 و ب راستی ژی ئه‌قه یا نیزیکی 
بەرسقا دروسته. 


بەرابەركرنا 4 (د) 


ماته وزہ 
1 سپرنگه‌کی درێژیيیيەكا بنه‌ره‌تی 2.45m‏ ونەگۆرەكى 51 ههیه. ده‌می بارستەيەك ب لایه‌کی ویقه دهێته هەلاويستن 
دی به‌رجز ژێك هیته کێشان هه‌تا درێزیا وی یا دوماهیی دگه‌هیته 3.57۳ . ماته وزا هه‌لگرتی د سپرنگیدا بژمیره. 
2 ده‌رزيك د تامیری دەرزی لێدانا کاغه‌زیدا ب ڕێكا سپرنگه‌کی درێژیا وی يا بنەرەتی 0.11 ونه‌گزری وی ۰0۷/۳ 51 
دهینه لیدان. ته‌ری ماته وزا نه‌رمیا د سپرنگیدا هاتیه هه‌لگرتن چه‌نده ده‌می دریژیا وی 0.150۳ بیت؟ 
3 زاروکه‌کی بارستا وی 40.062 جولانی دکەت د جولانه‌کیدا کو ب دوو به‌ندکا قه هه‌لاویستی یه ودریژیا ھەر یکی ژ 
وان 2.0070 بوو. ماته وزا کیشکرنی با تایبەت ب زارکیقه لپه‌ی نزمترین جهی وی د قان ناوایین ل خارێدا بینەدەر: 
1 لەم بەنىك ك تاسویی وق 
ب. دهمی به‌ندك گۆشا 30.0 دگەل شاوولیدا دروست دكەن. 
€ د نزمترین خالا کقانا بازنه‌پیدا. 


ییداچوونا پشکا 2-4 


1 


تەپەك بارستا وئ 50.08 ب له‌زاتیا 42.000/8 ز رویه‌کی قه‌ددهت» ئەرئ جووله وزا ته‌پی ب جوول چه‌نده؟ 


- 


خویندكارەك کتیٔبەکیٗ بارستا وی 0.75168 لسەر مێزێ پالددهت. و پىشتى 1.2101 رادوەستێت. ئەگەر جووله هاوكۆلكئ 
لیکخشاندنی دناقبەرا کتیبی و مێزێدا 0.34 بیت بکارئینانا پەیوەندیا ئیش - جوولّه وزه, لەزاتیا دەستپێكی یا کتیبی 
چەندە؟ 

3 که‌فچکه‌کی پر بارستا وی 30.05 بوو. ئ‌رئ ماته وزا كێثكرنێ یا كەقچكى چەندە لپەی ڕِ‌ويى مێزئ پىشتى 21.00100 ژ 
رویی مێزێ بلند بکەین؟ 


۰ 


هزره‌کا رەخنەكر: شێوێن وزی د قان ئاوایێن ل خارێدا چنه؟ 

آ. پايسكلەك لسەر ریکه‌کا ئاسۆيى دچیت. 

ب. گەرمکرنا ئاڭى. 

ج. ھاقێژتنا تەپەكى. 

د. بادانا سپرنگی دەمژمیٔرەکی. 

هزره‌کا رەخنەگر: جؤرێن وزی یێن د پرسیارا 4 دا هاتینه گۆتن دچدا ژێك دجودانه. دگەل ژێك جوداکرنا دناقبه‌را 
هه‌ردوو وزیٔن میکانیکی و نا میکانیکی وهه‌ردوو وزێن جووله‌یی وماته‌یی وهه‌ردوو وزین ماته‌یی یێن کیشکرنی 
ونه‌رمییی. 


ر 


پاراستنا وزی 


Conservation of Energy 


هیندین پاراستی 


ده‌می ئەم دبێژێن تشته‌ك یی پاراستییه مەبەست ژئ ئەوہ کو ب نەگۆر دمینیت. قێجا 


دی بره‌کا دیارکری ژ هینده‌کا پاراستی مینیت وه‌کی خۆ دگەل بورینا دەمی. ئەقەژى 


4 تارمانجین پشکیٗ 


٭ جهین ده‌سپیکا پاراستنا وزا میکانیکی تیدا 
بجه دهێت ديار دکهن. 


+ نهو شیوین دشیاندا وزا پاراستی پئ ديار 


وئ چه‌ندی ناگه‌هینیت کو شیوی وی هیندی ناهیته گوهورین د وی ده‌میدا. لی نوی ركهت ددهته نیاسین. 

حه‌ندع۳ دگ 5 | € <¬ شا کہ کل“ ۲25 به‌یدا ۰ رق ہے ۱ 

چه‌یدی د هینیت کو بر گشتی ي هه‌می سیویں ری پەيدا بووین جھگر دمینیت چو 7 راهینانان شروقه دکه‌ت بکارئینانا پارا 8ئ 
نموونه بهایی پاره‌ی ئه‌وئ دبیت دگهل ته بیت نه‌هینده‌کا پاراستییه. ژبه‌ر کو وزا میکانیکی. 

ىغ تت م ت سی وف ⁄ ˆ کی بارعا نگل مگ 


دیارکریدا ڕامانا وئ چه‌ندی ددەت کو یی پاراستییە. ئەگەر ته دينارەك هه‌بیت. 
بهایی وئ دی وه‌کی خۆ مینیت ھەر چەندە چ شێوەیا وەربگریت. قێجا دبیت 
كاغەز بیت يان بهیته گوهۆڕین بو کانزا يان زی چەك (زێر) يان زی پىشكەكا 
بەنکیٔ بیت› و دبیت دینار بهیته ھویرکرن بو پتر ز پارچه‌کا دراقى› لئ کویی وئ 
دئ مینیت دينارەك. ته بەری نوکه زانیبوو بارسته نموونه‌یه‌که لسەر هینده‌کا 
پاراستى. بینه پیش چاقێن خو کو گلۆپەك که‌فته ئەردی و دی شکیّت و دی پرتێن 
وئ به‌لاقه بن وه‌کی د شیوی 9-4 داء قێجا بارستا گشتی يا پرتێن گلۆپێ یێن 
بەلافەبووی يەكسانە ب بارستا گلوپی به‌ری بشکیّت, ئەوڑی ئەسەحییٗ ددەت کو 
بارسته هینده‌کا فیزیایی یا پاراستییه. 


مه چه‌ند نموونه‌ك بۆ وان ته‌نا به‌رچاقکرن کو جووله وزه (لقینه وزه) يان ماته 
وزه ههیه. و پتریا جاران وه‌سفا لقینا ته‌نی تیکه‌له‌کی ژ هه‌ردوو وزان پیکقه 
قه‌دگرت زیده‌باری شیوین دیتر یێن ماته وزی. دشیاندایه بارێن تیکه‌له‌کی ز 
شێوێن جیاواز ب شیوه‌یه‌کی بساناهی شروقه بکه‌ین. بو نموونه دال لقینا به‌شین 
جودا ز به‌ندولا ده‌مزمیره‌کی يا دهه‌زییت فه‌کولّین. به‌ندوّل د بلندترین خالا 
هه‌زیانا خوداء کو له‌زاتیا وی گاقئ سفره. بتنئ دی ماته وزا کیشکرنی هه‌بیت ژ 
ئه‌نجامی جهی خۆ. لئ د جهێن دیترداء به‌ندوّل یا دلقیت. قێجا دی جووله وزه ژی 
هه‌بیت. بو زانین دبیت هنده‌ك شێوێْن دی یێن وزی د قئ نموونێدا هه‌بن. ودك ماته 
وزا نەرمییا سپرنگین دناق به‌شین ناقخویی ده‌مزمیریداء وه‌کی د شیوی 10-4 دا. 
فه‌کولینا بارێن جووله وزه و ماته وزا کیشکرنی و ماته وزا نه‌رمیی فه‌دگریت 
دهینه هه‌زمارتن ز كارن بساناهی ب ریژه‌یی لگۆر بارێن شێوێن دیتر یێن وزی 
قه‌دگرن. وهك ماته وزا کیمیاییء د شیانێن مه دایه ئەم قان شێوێن دیتر پشتگوه 
پافیژین ئەگەر کارتیکرنا وئ یا فراموش کری بیت يان په‌یوه‌ندی نه‌بیت ب 
بابه‌تی قه‌کولینیفه. دی مفادار بیت هه‌که وزا میکانیکی 60618۷ mechanical‏ 
بهیته پیناسه‌کرن. کو سەر ثه‌نجامی کومکرنا جووله وزییه دگه‌ل هه‌می شێوێن 
دیتر یێن ماته وزا تایبەت ب ته‌نه‌کی يان کوّمه‌له‌کا ته‌نانقه. 
ME = +2 PE‏ 


¥ & 


شیوی 9-4 
بارستا گلۆپێ ھەر وەکی خویه ئەگەر یا دروست بیت يان 
یا شکه‌ستی بیت› قێجا بارسته یا پاراستییه. 


دقیت كۆيىً ماته وزه و جووله وزه ریچاف بکەین ده مئ 
وه‌سفا وزا گشتی يا به‌ندولا ده‌مزمیری دکه‌ین. 
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شیوی -11 
دشياندایه وزه ب چه‌ندین ریکاریا 


میکانیکه وزه 


سهرته‌نجامی کومکرنا جووله وزه و 
هه‌موو شیوین ماته وزی. 


هه‌موو جورین دیتر یێن وزی» ودك وزا ناقوکی و کیمیایی و نافخویی و کاره‌بایی نه‌وین 
سیمایین میکانیکی نه‌بن. ب نه میکانیکی دهینه پولینکرن. وزا میکانیکی نه تاکه جوره‌که 
ژ وزئ» به‌لکو جوره‌که ز جورین وی. وه‌کی د شێوێ 11-4 دا ديار دکه‌ت. و تو دشیی جۆرێن 
نوی یێن وزی ل قى خشته‌ی زێده بکه‌ی پشتی نیاسینا وان. 

زوریا جاران میکانیکه وزه با پاراسنییه 

وه‌سا دانه کو هیکه‌کا بارستاوی 752 یا دانایه سەر لیِقا میزه‌کی بلندیا وی 1.011 ژرویی 
ئەردى› و هاته پالفه‌دان دا بکه‌فیته ئەردى. ژبەر کو له‌زدانا هیکی یا جهگره د ده‌می 
کهفتنا وێدا دی دشیانین تهدا بیت هاوکیشین لقیتی بکاوبینی بۆ دیارکرنا لەزاتيا مکی 
و ئەو دویریا وئ بری د ھەر ده‌مه‌کیداء و د دویقرا دشياندایه بلندیا یکی د ھەر گافه‌کیدا 
بلندیا وی ز روییْ که‌ردی 0.95۳1 . زانینا ته بۆ له‌زاتیا یکی و بلندیا وئ ژ ئەردی ب 
نیشادانا دەمى› شیانی دده‌ته ته جووله وزه و ماته وزا کیشکرنی یا وئ بزمیری. و ب 
کؤمکرنا جووله وزه و ماته وزا کیشکرنی یا هیکی د ھەر جهه‌کیداء دی میکانیکه وزه ب 
ده‌ست مه کەقیت. د ده‌می نه‌بوونا لیکخشاندنی» دی میکانیکه وزه ودك خو مینیت و دبیژنه 
قى پاراستنا میکانیکه وزئ. و ههر چه‌نده برا میکانیکه وزی یا نه‌گوّره لی ئەو دشیّت 


شیویّن جودا جودا وه‌ربگریت. 


خشتی 1-4 وزا هێكا دکه‌فیت 
ةك اك ۰" 
0.00 1.0 0.00 0.74 0.00 0.74 
0.10 0.95 0.98 0.70 0.036 0.74 
0.20 0.80 2.0 0.59 015 0.74 
030 0.6 29 0.41 0.3 0.74 
0.40 0.22 3.9 0.16 0.58 0.4 


بو نموونه شێوێن وزا هێكا دکه‌قیت وەربگرہ وهك د شټوئ 1-4 دا هاتيه دیارکرن. ده‌می هيك 
دكەفیته خاری» ماته وزه به‌رده‌وام دی هێته گوهۆڕین بو جووله وزه. و ئەگەر هيك بۆسلال د 
هه‌وایدا هاتبا ههلافیتن. دا جووله وزه هێته گوهورین بۆ ماته وزا کیشکرنی. و د هه‌ردوو 
باراندا میکانیکه وزه یا پاراستییه. دشیاندایه پاراستنا وزا میکانیکی وه‌سا بهیته هیماکرن. 


یاراستنا میکانیکه وزه 
ME,‏ = ر۸۷( 


میکانیکه وزا سەرەتايى = میکانیکه وزا دوماهیی 


(دگەل پشت گوھھاقێتنا لیکخشاندنی) 


دهربرینا بیرکاری بۇ پاراستنا میکانیکه وزی به‌نده اس شیوین ماته وزا د راهینانیدا هاتیه 
دان. بق نموونه ئەگەر ناڑا کیشکرنی بتنی کار بکه‌ته سەر ته‌نی» وکی باری نموونا ملک 
چیدبیت یاسا پاراستنا وزی ب قى شیوه‌ی بهیته نقیسین: 

1 


2 1 2 
>5 MV; + mgh, = > Mv; + 18 


و ده‌می هیزین دی هه‌بن (ژبلی هیزا لیکخشاندنی). ده‌ربرینین ماته وزا تایبه‌ت ب ھەر 
هیزه‌کیفه لى زێده بکه. بۆ نموونه ودك ئەوا روود دەت ئەگەر هيك په‌ستانه‌کی ل سپرنگه‌کی بکەت 
يان قه‌کیشیت د ده‌می که‌فتنا خوداء دقێت ده‌ربرینا ماته وزا ن‌رمیی ل هه‌ردوو لایێن هاوکیشا 
الا پازانكتا رز للم کین 

ور ی `° `° ˆ ` ` ` `` ` 
ژبەرکو جووله وزه بساناهی ناهێته گوھوٗرین بو شیوهیه‌کی ژ شێوێن ماته وزئ. چارەسەریا 
ٹی بارت تایبهت پاشی دی د کر پشکزدا مره کرن. 


چالاکییه کا کرداری 
يا بله 5 ل ده‌ستپیکی بارستا ھەر تەپەکئ ديار بکه 
میکانیکه وزه پاشی راسته‌ی ب ره‌خی روویی مێْرْيْقهِ 
بنویسینه و ب شیوهیه‌کی ستوین موکومه. 
که‌ره‌سنه ۰ 20 : 1 
ب سپرنگی ب ستوینی لسەر میزی و ب رەخ 
ّ. راسته‌یقه دانه و ب ڕێكا ته‌په‌کی بپەستینه. 
تەپیٗ بەردہ و زۆرترین بلندیا ته‌په دگه‌هیتی 
د هه‌وایدا بپیقە. 


/ سپرنگەکی قەبارہ ناقنجى (قەپانا سپرنگدار) 

⁄ كۆمەڵەكا تەپێن بچويك یێن خودان بارستێن جیاواز. 

رات ند 

بزاقی پێنج جاران دووباره‌که و ناقه‌نده 

بلندییٗ دەربینه ثه‌ری تو دشیٔی ب پالپشتی 
8 لسەر پێزانینێن خۆ پیشبینیا وئ بلندیی 

2 رینمایین سلامه‌تیی ۱ بکه‌ی ئەوا کو دبیت تەپێن دیتر بگه‌هنی؟ 

رىسا دانه کی میکانیکه وزه یا پاراستیه). 


تیپ (شریتا نویسهك) 


/ ته‌رازوی 


دقێت قوتابی به‌رچافکین پاراستنی بکه‌نه چاقێن خۆ د 
میاه کاس انا تافیکر سا 


تیش و وزہ و شیان 0" 


نموونا 4 (ه) 


راهینان 


3 دی هه‌زمیرم 


پاراستنا وزا میکانیکی 


کچه‌ك بارستا وی 25.0158 , بو بنی حولیسانکه‌کا حولی ژ 
راوه‌ستیانی" خۆ دته‌حسینیت 3 بلندیا 3.00 , له‌زاتیا وی ل 
خاری حولیسانکی چەندە؟ 


h=h,= 3.00 یہ ص‎ = 25.0 kg 5 ديار‎ 
h,= 0m 
¥= ? نه‌دیار‎ 


دی هاوکیشه‌کی ههلبزیرم: زبه‌رکو هێزا لێكخضثاندنێ نینه, دئ وزا میکانیکی یا پاراستی بیت. بو زانین 
هه‌ردوو شێوێن جووله وزه و ماته‌وزا کیشکرنیْ بتنی لقیره‌نه. 

KE = mv? PE = mgh 
کاستیٔ سفری یی وزی ته‌وی هاتیه هه‌لبژارتن بو ماته وزا کیشکرنی ل بنئ خلیسانکییه. ژبەر فی چه‌ندی‎ 
دی ماته وزا کیْشکرنی ل دوماهیی سفر بیت.‎ 


دی ماته وزا کیشکرنی ل ده‌سپیکی لسه‌ری حولیسانکی: 


PE,; = mgh, = mgh 


ژبەرکو کچ دی ژ راوه‌ستیانئ دەست ب لقینی کهت» دی جووله وزا وئ یا دەستپێكىٌ سفر بیت. 


KE, = 0 

لسەر قَىْ چهندئ» دئ جووله وزا وی یا دوماھيى: 
2 1 - 
سس << مک 


دی بهایان د هاوکێشاندا دانم: 
PE,; = (25.0 kg)(9.81 20/9 (0 m) = 736 J‏ 


2 
KE, =} (25.0 ke)v; 

و نوکه دی بڕێن هاتینه پیقان بکارئینم بو پیقانا لەزاتیا دوماهیی: 
ME, = ME,‏ 


PE; + KE; = PE, + KE, 


ھا 0.500()25.0) + J + 0 J = 0 J‏ 736 076س" 


ئاميرئ زمیره‌ری دی قی 
به‌رسقی ده‌ته ته 7.67333 


m/s‏ 7.67 = م۷ 
4 دى هەڵسەنگینم تو دشیی دەربرینا دووجایا لەزاتیا دوماهیی ب ئەڭال خاری بنفیسی: لئ پندقیه بەرسقا ته ب سی 
نمرێن واتایی بهیّته 
دیارکرن, قێجا پیدقییه 


2 _ 2111811 _ 2 
gh‏ = = م۷ 
, نيزيك بکه‌ین بو 61 1| 

بنێره» بارسته هاته کورتکرن قێجا لەزاتیا دوماهیی لسه‌ر بارستا کچی 


کیشکرنی چیدبیت بو تەنەکیٔ دیارکری لسەر بارستا وی تەنی نا راوه‌ستیت. 


پاراستنا وزا میکانیکی 

1 بالنده‌کی نەورەس ب له‌زاتیا 18.000/8 لهنداف روویی تافی دفریت و ماسییه‌ك ژی که‌فت بارستا وئ 2.00158 ء ئەگەر 
بلندیا نه‌وره‌سی 5.4010 بیت› و لیکخشاندن بهیته پشت گوه هافیتن. ثه‌ری دی لەزاتیا ماسیئ چه‌ند بیت ده‌می ب 
روویی ثافی دکه‌فیت؟ 

2 ومرزشقانه‌کی نوقمکهر کشا وی 755 ژ بلندیا 10.00 ژ روویی ئاقئ خو دهافیّت. ئەرئ دی لەزاتیا نوقمکه‌ری 
چەند بيت دەمیٗ دگه‌هیته بلندیا 5.0000 ژ رووییٔ ئاق لەزاتیا وی ده‌ربینه دەم ل پوویی ماقی دکه‌فیت. 

3 مەگرتی نوقمکه‌ری د پرسیارا 2 دا ل به‌راهیی خۆ ههلاقیّت ب لەزاتییەکا شاوولی يا ده‌ستپیکی 2.00100/8 ء لەزاتیا وی 
دەربینه دەمیٗ ل روویی گاقی دکه‌فیت. 

4 به‌زوکه‌کی ئۆڵۆمپى د به‌ریکانه‌کیدا خۆ د سەر به‌ربه‌سته‌کیدا ههلاقیت ب لەزاتیەکا ده‌ستپیکی چەندا وئ 2.21/8 › 
ئەرئ چه‌قی بارستایا وی دی چەند بلند بیت د هەیاما ههلاقتنیدا؟ 

5. پەندۇلا دەمژمیٔرەکی ژ بلندییەکا ده‌ستپیکی یا دیارکری بەرداء کو لەزاتیا وئ ل نزمترین خالا ڕێرەوا وێدا 1.910/5 بیت. 
+٢‏ "۶ رو ۱ 


وزا میکانیکی نەیا پاراستییه ده‌می لێكخشاندن هه‌بیت 

دەمیٗ ره‌نده‌شکرنا روویه‌کی زقر ب ره‌نده‌شی» وه‌کی د شێوئ 12-4 دا. دقێت بەردەوام ب هیزه‌کی 
کاربکەی دا بهیلی رەندەش د باری لفینیٔدا بیت. ئەگەریٗ قى چەندیٗ ئەوہ کو لێكکخشاندنا لقینی 
دناقبه‌را ره‌نده‌شی و روویدا دهێلیت جووله وزه بھێته گوهۆڕین بو جوره‌کیْ نه میکانیکی یئ 
وزی» و دەمیٗ کارتیکرنا هێزێ لسەر ره‌نده‌شی يا به‌رده‌وام بیت» جووله وزا وندا بووی ژ ئەگەرئ ˆ` 
لیکخشاندنا لقینی دی بەدەل قه‌بیت. ئەف ئەنجامیٗ پێشچاق ز مه‌زاختنا وزی گه‌رمبوونه‌کی د 


ره‌نده‌شی و روویدا ل شوینا وی پەيدا دكەت. 
۷ ۷ 


شیو 12-4 
0 دەمیٔ رەندەش دحولیسیت» 
جووله وزا وی کیٔم دبیت ژ 
قتجامی لێكخشاندنئ لئ هێزا 
دەستی دی هیلیت بلقیت. 

(ب) جووله وزه دی د ره‌نده‌شی و 


روویدا به‌لاقه بیت. 


ئيش و وزه و شیان @ 


ده‌می لێكخشاندنا لقینی هه‌بیت وزا میکانیکی ناهێته پشت گوھ هافیتن. و وزا 
میکانیکی یا پاراستی نابیت. و ئه‌فه رامانا وئ نادەت کو ب شیوهیه‌کی گشتی وزه 
نەیا پاراستییه. ژبەرکو وزا گشتی ب هه‌موو شێوێن خو یێن جیاوازفه ھەردەم دی یا 
پاراستی بیت. وئەوا ڕوويددەت ئەوہ کو میکانیکه وزه دهێته گوهۆڕین بۆ شێوێن دیتر 
یێن وزی کو هه‌ژمارکرنا وی یا بزەحمەتھ. ژبەر قئ چەندئ ئەم وه دادنین کو 
میکانیکه وزه یا (وندا بووی). 


پێداجوونا پشکا 7 / 
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سپرنگی لیبووکه‌کی یاریا ئه‌کتروباتیکی 1201-10-100-00 هاته په‌ستاندن بۆ لادانا 
8.000 ژدرێژیا وی یا بنه‌ره‌تی. و پاشی هاته به‌ردان دا ب ثاراسته‌کی به‌رجز (شاوولی) 
بلقیت. ئەرئ له‌زاتیا سه‌ری لیبووکی (ئه‌وی بسه‌رئ سپرنگیقه جهگیرکری) دی چەند بیت. 
ده‌می سپرنگ فه‌دگرییته درێژيا خو یا سروشتی, بۆ زانین بارستا سه‌ری لیبووکی 50.08 و 
نه‌گوری سپرنگی 801/71 › بارستا سپرنگی پشتگوه پافیژه؟ 

ته دقێت حولیسانکه‌کا لیکبادای دیزاین بکه‌ی 0025101 101161 کو عهره‌بانکا ته بکیشیته 
سهری گوپیتکه‌کی ز گوپیتکین ریره‌وی به‌رزیا وی ا بیت. و پاشی عهره‌بانکی بەردەت 
پشتی راوه‌ستیانا وی بیسته‌کی, دا بته‌حسیت ب شیوهیه‌کی سه‌ربه‌ست بەرەف بنی ژوردانی» 
پاشی بسەر گوپیتکه‌کیْ دیتر بکه‌فیت بلندیا وی (1.1) . ئه‌ری دیزاینیْ ته دی بسه‌رکه‌قیت 
د ده‌می بنه‌جهکرنیدا؟ به‌حسی به‌رسقا خۆ بکه. 

د کيشك ز بارین ل خاریدا ده‌ستپیکا پاراستنا میکانیکه وزه بجه دهیت: 

1 ته‌قالکه‌کا حولیساندنی ده‌میْ بێى لیُکخشاندن لسه‌ر روویه‌کیْ به‌ستی دلقیت. 

ب. ترومبیله‌کا - یاریا ده‌می لسهر نهرده‌کی مه‌حفیرکری دچیت. 

ج. گوّیه‌کا بیْسبولی ده‌می دهیته هافیتن دناق هه‌وایدا. 

هزره‌کا ره‌خنه‌گر: کیش پشك ز دیزاینی لفینی د هه‌ردوو لاپەڕێن 4 و 105 گوهاستنا 
وزئ ڈ کروی بو یکی دی فه‌دگریت؟ ئه‌ری وزا میکانیکی یا پاراستییه د قان کریاراندا؟ 


شیان 


Power 


تیکرایی فه‌گوهاستنا وزی 

تیکرایی دهمي ئيشه‌ك پى دهێته کرن دبیژنی شیان 20۲/٥١‏ . و ب شیٔوەیەکئی گشتگرترء 
شیان تیکرایی ده‌می فه‌گوهاستنا وزئیه ب چ ڕێكا بیت. و ھەر وەکی د هەردوو تێگەهێن 
وزی و ئیشیداء شیانیٗ ژی رامانا خو یا زانستی يا جودا ز ڕامانا بەربەلاف ههیه. 

وه‌سا دانه کو ل دەمیٗ ده‌رهینانا شانوگه‌ریه‌کی دقێت تو دناقبەرا دیمەناندا په‌ردا 
شانویی بلند بکه‌ی وبینیه خاری. بق دەمەکی دیارکری, ئەق چەندە یا پیدقی ب 
ماتوره‌کییه کو به‌ندکه‌کی بسه‌ری په‌ردیفه گریدای رابکێشیت. هاریکاری ته سی ماتور 
دانانه به‌رچافیت ته و تو دی یکی ز وان هه‌لبزیری. يك ز ریکین هه‌لبزارتنی لسهر وی 
شیانی رادوه‌ستیت ئه‌وا ھەر ماتوره‌ك ددەت ئەگەر ۷۷ ئەو ئیش بیت یی دهیته کرن لسه‌ر 
تەنەکیٗ دیارکری د ده‌مه‌کی دیارکریدا۵1 . که‌و شیانا بده‌ست مه دکه‌قیت د قى ده‌میدا 


دی ب قى شێوئ ل خاری هێته نفیسین: 
شیان 


شیان = نیش ^ فەکیٰشانا ده‌می 


هنده‌ك جارا یا مفاداره هەکە د قى هاوکێثێدا ئەم ئیشی بگوهۆڕین و شوینا وی ۲ 
بنفیسین. بۆ بدەستفەئینانا قى شیوه‌ی: 


pelp 


At At 


بو زانین دووریا دهێته برین د یەکا دەمیدا برا لەزاتیا ته‌نییه. 


) فیزیا و ژیان 
ى 


1. ریکین چیایی گەلەك ڕێکێن چیایی ب شیوی چەپا دهینه فەکرن ژ بنی 
چیای بو سه‌ری چیای. شوینا راست ب ئاراستىْ کومته‌ی قەكەن. 
به‌حسی باشيێن فی دیزاینی بکە لبەر ڕۆناهيا پاراستنا وزه و شیانی. 

. گلوپیّن روونکرنی گلوّپا کارهبئ دهێته وه‌سفکرن کو شیانا وی "60 چ 
شاشی د قیّره دا هه‌یه؟ 


4 نارمانجین پشکی 


٭ تیکه‌هین وزی و ده‌می و شیانی پیکقه 
گریددهت. 


٭ کارتیکرنا نامیران د ئیشی و شیانیدا راقه 
دکهت. 


ئیشی دهیته کرن د یه‌کا ده‌میدا. 


شیوهیه‌کی دی شوینا شیانی 
£6 


شان هدر انى 


یەکەیا شیانی د سیسته‌می دەولەتی یی یەکەیاندا واتە. ۷۷ . و دهیته پیٔناسەکرن 
کو ئێك جووله د چرکه‌یه‌کیدا و شیانا هه‌سپی ۰/17 دهێته دانان یه‌که‌یه‌کا دی بو شیانی. 
ھەر ئێك هه‌سپی میکانیکی یه‌کسانه ب 7467 . 
تو د ژیانا خو یا روژانه‌دا دانی د نیاسی ب شه‌هره‌زاییا خو د گلۆپێن کارەبێدا (بنیره 
شیّوی 13-4 )ء دبیت شیانا گلۆپا کیٔم روناهی دورین 40۷ بیت. لئ شیانا گلۆپا گه‌ش 


شيوى 13-4 دگه‌هیته 5001۷ . لی شیانا گلۆپێن جوانیی دورین 0.7 بو گلۆپێن ژوور و 7.0۷ بق 
شیانا ھەر گلۆپەكێ ژ قان نیشانا تیکرایی گلۆپێن دەرقە. 

قەگوھاستنا وزێيه د ھەر تیکی ژ واندا. گلۆپێن 

د قى وێنەيدا شیانێن دناقبەرا 0.7۷۷ و تامیرین خودان شیانین جیاواز ھەر وی نیشی دکهن د ده‌مین جیاواز دا 
2001¥ دا ههیه. 


ھەر سیٗ ماتۆرێن د نموونا 4 (و) دا پەردئ د دەمێن جیاواز دا بلند دكەن. ژبەرکو 
شیانێن به‌رهه‌مئینانا وان د جودانه» قێجا ھەر ماتۆرەك ژ وان هه‌مان ئیشی لسەر 
په‌ردی د دەمێن جودا دا دكەت› کو دبنه ئەگەری فه‌گوهاستنا وزی بۆ په‌ردی ب 
تیکرایین جوداء و د ده‌مه‌کی دیارکریدا ھەر ماتۆرەك دشیّت ب بره‌کا جودا یا ئیشی 
رابیت. قێجا ماتوری شیانا وی 7 5.516 زورترین ئیشی د ده‌مه‌کی دیارکریدا دکەت لى 

توری شیانا وی 1۷۷ 1.0 کیمترین برا ئیشی د هه‌مان ده‌میدا دکه‌ت. دگەل قى 
چه‌ندی هه‌رسی ماتور هه‌مان ئیشی دکەت د ده‌می بلندکرنا په‌ردیدا. چاکیا ماتوری 
شیاندارتر د وئ چه‌ندیدایه که‌وی بشیّت ب ئیشه‌کی رابیت د ماودیه‌کی ده‌می یی 


کورتتردا. 


شیان 

راهيدان شر تا وم" 193162 بهیته بلندکرن بو 5 زا 

"٦‏ دقیّت پەردەکا بارستا وی £ بهیته بلندکرن بو دووریا 7.517 ب له‌زاتیه‌کا جهکر و د 
ده‌مه‌کی نیزیکی 5.08 دا. و بو قی مەبەستی ڑژی سی ماتورین شیانا وان 1.0157 و 3.5167 
و ۷× 5.5 بکارئینان. کیش ماتور باشتره بو قى کاری؟ 
نه‌دیار: P=?‏ 


2 دی پلانه‌کی دانم دی هاوکێشا شیانی بکارئینم 


P= ۷۷ _Fd _ 0 
At At At 
2 
p 1 11/8 ()7.5 m) جا مسر‎ 
5.0 5 
-م‎ 2.8 × 10 ۷ = ۷ 
دی هه‌لسه‌نکینم‎ 4 


ماتزری پتر دگونجیت بو قی بکارئینانی ته‌وه یئ خودان شیانا به‌رهه‌می 
7ء ژبەركو ماتۆرى شیانا وى 1.016۷ نه‌شین په‌ردی بله‌زاتیا گونجای 
بلند بکه‌ت. هه‌روه‌سا ماتؤرى شیانا ویى7 5.516 دی بله‌زاتیا پتر بلندکه‌ت. 


به‌رابه‌رکرنا 4 (و) 


شیان 

1 زۆرترین باری به‌رزکه‌ره‌کا بارستا وی 168 10 × 1.0 بشیّت هه‌لبگریت 800.018 و که‌وژی دده‌می بلندبوونا 
خی ره گاری × و الغ غ°° غ پگ دید ها وی 107(7 100 کر رادی شیا کیا 
ماتؤر دىشێت فه‌گوهیزیت بۆ به‌رزکه‌ری دا بباری خویی تمام بله‌زاتیا 3.0010/5 بلقیت؟ ب کیلو واتان چه‌نده؟ 

2 روی )کاب ارستاوی 10056 × ق1 ریت لیران و رارم بز لەزاتيا 0۳/۵ 15 د 12/08 دا تور 
تیکرایی شیانا ماتۆرى چەندہ؟ ئەگەر بزانی ترومبێل به‌رهنگاری به‌رگرییه‌کا جهگر دبیت چەندا وی 400.0 ؟ 

3 عهوره‌کی بارانی 10168 × 2.66 ز هه‌لما ئاقىئ قەدگریت› ده‌می پێدقى بو پەمپەكى شیانا وی 16۷۷ 2.00 
كەندە دا هه‌مان برا تافی بلند بكەت هەتا بلندیا عەوری ئەوا دگه‌هیته 2.001500؟ 

4 چەند دەم پیدقییه بۆ ماتؤرەکی هەلمیٗ شیانا وی 1915۷ کو ئیشەکی بكەت› برا وی101 × 6.8 بیت؟ 

5 ترومبێلەك بارستا وئ 1058 × 1.50 ب ڕێکی دهێته لەزدان ژ راومستیانی بو لەزاتیا 10.00/58 د 3.009 دا. 


أ ئیشی دهیته‌کرن لسەر ترومبێْلىٌ دی ده‌میدا چەندە؟ 
ب. شیانا ماتۆرى بەرھەم ئینای د قى دەمیدا چەندە؟ 


پێداجوونا پشکا 4-4 


1 قوتابیه‌ك بارستا وی 50.82 ھەلباسكى وەریسەکی بوو بو دووریا 0001 ب له‌زاتییه‌کا جھگر چه‌ند ددم بو وی 
دقێت ئەگەر شیانا وی يا به‌رههم ئینانی 200.017 بیت؟ ئیشیٗ قوتابی دکەت چه‌نده؟ 

رت بەرزکەرەکا ب ماتور قوتابیی دپرسیارا 1 دا ب دووریا 500 ب له‌زاتییه‌کا جھگر چەندا وئ 18 بلند 
دكەت. شیانا به‌رهه‌مئینانا ماتۆرى چەندہ دده‌می بلندکرنا قوتابیدا؟ ئەرئ ئیشیٗ ماتور لسەر قوتابى دکەت چەندە؟ 


3 په‌یوه‌ندی دناقبه‌را وزئ و شیانیٗ و دەمیدا چییە؟ 


تیش و وزه و شیان 09" 


دیزاینکه‌ری ترومبیلین ناسنه‌رییین 


OTE E 


وه‌کی ناقی وئ نیشانئ پئ ددەتء ترومبێلێن ئاسنه‌رییین 
مارپێچكى لسهر رێکێن دیارکری دته‌حسن ل دەسپێكا 
رێقەچوونئ ماتۆرەك دی ترومبێلان بو بلندترین چه‌میایی 
پلغداقېئ بلق کمت. پاشی کٹروسلل دی ل بن کارتیکردا 
کیشکرنی و بارنه‌گوهورین ا خویی ته‌حسیت. و ده‌می 
دته‌حسیت دی ترومبیّل ب چهپ و چیردا یێن دیتر وەرگریت. دا 
پتر لسهر دیزاینین ترومبیلین مارپیچیکی بزانی. فی 
چاقپیکه‌فتنا دگل ستیف توکا مۆتۆ هاتیه‌کرن بخوینه. 
جهوا تو بوویه دیزاینکه‌ری ترومبیِلین مارپێچكی؟ ۱ 

و ژبەر کو پتریا یاریێن ئەز دیزاین دکەم تایبەتن ب كەقنە 
ئەز حییهتی بووم ب ٹرومرلائن هون مامپتچگی ات کان _ بازیرین ياريافه. قێجا اؤززدکرنا هیله‌کا نوی دناف یاری و 
لی سیاربویم بو جارا ئیکی ل بازیری دیزنی ده‌می نهر یی 
بچويك. لبیرامنه دایکا من ھەردەم يا توره بوو ژ من ژبه‌ر کو 
ھەردەم من سه‌ری خو ژ ترومبیلی دئیناده‌ر و من ل ته‌نیشتان 
دنیری دا د رٍکا کارکرنا فان ترومبیلان بگه‌هم. گرنگی پیدانا 
من بق تیگه‌هشتنا ره‌وشتی کاری تامیران به‌ری من دا خواندنا 


کت یا ٹیگائیگی. 


دگه‌هیته 6301 د سەر روییٗ عەردیدا و مەزنترین لەزاتیا وی ژ 118 
Km/h‏ دبۆریت. 


ناقاهیین دبنەرەتدا هھەینء مەزنترین رکەبەریا د ڕێكا مندا 
په‌یدادکه‌ت» هه‌روه‌سا پیدقییه ئەز رێكا کاری و پشکین یاریی 
یێن جودا ز تیکدو لبه‌ر چاق دانم. دمینیت ئەو ثاقاهی خۆ 
لبه‌ر ترومبیلان ب هه‌موی باری وانقه ژ مرۆقا و ب مه‌زنترین 
له‌زاتیا وان. هه‌روه‌سا دقێت تاییرین تایبهت بو گه‌رنتیا 
نووسانا وان یا به‌رده‌وام ب ئاسنه‌رییین وان یێن تایبه‌تقه. و 
شاره‌زایا مه‌شقکرنی نه‌وا ته ب ده‌ستخواقه ئینای چ بوو؟ قایشین سلامه‌تیی و ده‌ستکین خوپیگرتنا سواربوویا دجهیْ 
واندا ب ترومبیلان قه‌که‌ین. کریار وه‌کی لیکدانا 


من باوه‌رنامه ددیزانا به‌رهه‌میدا ب ده‌ستخوفه ئینا. و هه‌تا 
مامکایه لی پشکین وی هیشتا نه‌هاتینه برین. 


من ئەف باوه‌رنامه ب ده‌ستخوفه ئینا من ئه‌ندازه‌ییا 
میکانیکی و وینیْ هونه‌ری خواند. دیزاینکه‌رین به‌رهه‌می تو چ شیره‌تی پیشکیش دکه‌ی بو قوتابیین 
شێوێن ته‌نان و ڕێکێن کارێن وان دخوینن. و هه‌روه‌سا گرنکیی ب دیزاینین ترومبیلیان مارپیُچکی ددەن؟ 
گرنگی پێدان دشیانین دی بکری گرنگیی ب به‌رهه‌می خواتحتتاپورکارے و راتا كت ۴وك ك 
وان ددەت لبه‌ر چاق دادنیتن. ھەر باڑیٔرەکی یاریا گرنگه. ژق درو تک نا رێكەكا ماري < 
هزرهك و تارمانجه‌کا گشتی هە‌یە ژبەر قى 5 ۱ 
چه‌ندی پێدقییه ئارمانجێن بازاری و گرنگی 7 
/ 
۱ 


۲ ۷( ۱ £ یا سهرکه‌فتی. دقێت تو تبگه‌هی کا چەوا 


وزه ژ شیوهیه‌کی دهیته قه‌گوهاستن بۆ 
یکی دی دده‌می لقینا ترومبیلیدا. دقێت 
ا 
دیزاینه‌کی ڕابم. || ترومبێل لەزاتییٔن بلند وەربگریت کو 
سف قاري کا چیه ا000 شیانی بدەتە وئ بسەر ژێهه‌لیێن دهێندا 
0-0۳ ۲ ۲ ۱ 27 سے ۱ که خغ که له کاڈ ® *#. Nos‏ ¥ 
ده‌می ئەز ترومبێلا مارپیچکی دیزاین دکهم. سم 1 ۱ 3 ہوبر 
ئەز ب فه‌کولینا نەخ شیر ۱ رادبم. پشت ۱ - ند ره‌یی و فیریایی رادوەسىم بو 
۲ 5 1 ۳ ۰ تا ۷ ¥ ۸ 0 
گے وو کی بای باریایڑفائ دات ۱ دیزاینکرنا ریره‌و و پێچێن وی 
کریار ره‌فتاری دگل جهی بکهم. 


پیدانین وی لبه‌رچاف دانم ده‌می ب ھەر 


۰ ۰۷ ۷ 

بیروکین بنه‌مایی 

پ كا 1-4 - 

٭ ئيش لسەر تەنەکی دهیته‌کرن لژێر کاریگەریا هێزەكا بەرەنجام ده‌می هو هێز دبیته 
ئەگەرئ لادانا تەنی ب ئاراستی ئێك ز پیکهینه‌رین وی. 
برائیشی هاتیه‌کرن لسهر ته‌نه‌کی دیارکری ب قی هاوکیشی دهیته دان: 
Fd(cos 0)‏ = ۷ كو 0 ئەو گۆشەيە نه‌وا دناقبه‌را هیزا کارتیدکهت ]و لادانیدا 4 

پشکا 4 وزه 

٭ تەنێن دلقینیدا جووله‌وزه‌یه‌ك یا هه‌ی ز ته‌گه‌ری بارستا وی و لەزاتیا وی. 

٭ ئیشی گشتی يئ دهیته‌کرن لسهر ته‌نه‌کی دیارکری یه‌کسانه ب گوهورین د جووله‌وزا 
ویدا. 

° ماته‌وزا ته‌نه‌کی دیارکری ب جهی ویفه‌گریدايه. به‌ند گه‌نگه‌شیْ لسهر دوو شێوێن 
ماته‌وزی دکهت ئه‌وژى: ماته‌وزا کیْشکرنی و ماته‌وزا نه‌رمیی. 

پشکا 3-4 یاراستنا وزی 

٭ دبیت شێوێ وزی بهیته گوهورین» لئ وزه زناف ناچیت و ز چ نه په‌یدانابیت. 

۰ میکانیکه‌وزه کوّیی هه‌ردوو وزین جووله‌یی و ماته‌ییه دجهه‌کی دیارکریدا. 

پشکا 4-4 شیان 

٭ شیان تیکرایی ده‌مییه بو پیرابوونا ئیشه‌کی. يان تیکرایی ده‌می یی فه‌گوهاستنا 
وزییه. 

٭ ئامیرین خودان تێكرایێن جیاواز یێن شیانئ» ب برا هه‌مان ئیشی رادبن دده‌مین 


جیاوازدا. 


هیمایین گوهوران 


7 تیش [ جوول Nom‏ = [ 
کی = 
7 جووله‌وزه 1 جوول 
75 جووله‌وزا کیشکرنی 1 جوول 
7£ ماته‌وزا نه‌رميی 1 جوول 
ان ۷ وات 5 - ۷ 


زارافین بنەمایی 


نیش :۷۷۵ (ل106) 
جوولەوزہ 60672۷ Kinetic‏ 
(ل110) 

جوول 1016 (ل110) 


په‌یوه‌ندیا نیش - جووله‌وزه 
Work -energy theorem‏ (ل112) 


(115J) Potential energy ماتەوزہ‎ 
03۲10400081 ماتەوزا کیشکرنی‎ 
(ل115)‎ potential energy 


ماتەوزا ن‌رمیی 

(116J) Elastic potential energy 
نه‌گوری سپرینگی‎ 

(1 (ل16‎ spring constant 
میکانیکه‌وزه‎ 

mechanical energy‏ (ل120) 


شیان ٥٣۷٢٢‏ (ل125) 


ئيش و وزه و شیان تہ 


سس سے 


پرسیارێن پیداچوونی 


ےت -¬> <= 

1. ئەرئ چێدبیت لەزاتیا تەنەکی بهیته گوهورین ئەگەر 
بەرەنجامێ ئیشی لسەر سفر بیت؟ 

2 گه‌نگه‌شی لسە‌ر هه‌بوون يان نه‌بوونا ئًيشىْ دهیته‌کرن بک 
و کا ئەرئ تیش ده‌می هەبیت یی پۆزەتیقە يان نیگه‌تيقه. 
دهه‌رتيك ژ فان تاوایین لخارندا: 

۲ جوتيارەك زه‌قیی دکیلیت. 

ہے ؛“ لسر بد لی ج ا تا 
بلندکرنا وئ. 

3 پاله رائێخستنا لسەر روییەکی خویل دناقبەرا ئەردی و 
دوماهيا بارهه‌لگره‌کیدا قەدگوهێزن› ئێك ژ وان دبێژیت 
چەندا ئیشئ دهیته‌کرن لسەر روییه‌کی درێژ کیمتره. ژبەر 
كۆ گوشه دگەل ئاسوٰی کیمتره» ته‌ری ئەفه يا دروسته؟ 
به‌حس بکه؟ 

پرسیار لدور تیکه‌هان 


4 به‌ندوله‌کی ده‌مزمیری بۆ 
راست و چەپ دهه‌زییت وەك 
دشیوی 15-4 . دا ديار 
تکار کار ها اكا 
ئیشه‌کی لسهر به‌ندولی 
دكەت؟ ئەرئ هیزا کیشکرنی 
ئیشه‌کی لسەر دکه‌ت؟ 
به‌حس بکه. 

5 شوفیرین دوو ترومبێلێن 
وەك هه‌ف یێن هەرئێك بەرەف یا دی دچیت دئێك گاقدا پئ 
ل بریکی ناء دیار بو كۆ شوینا ته‌حسینا تاییرین یکی ژ 
وان دووجار دریزتره ژ شوینا ته‌حسینا تاییرین یا دی» تو 
چ ژ لقینا هه‌ردوو ترومبیّلان ده‌رئه‌نجام دکه‌ی؟ وه‌سا دانه 
كۆ هێزا بریکین دهه‌ردوو ترومبیلان یه‌کسانن. 


جو و ۷ 


شیوی 15-4 


پێداچوونا بەندی 4 


پیداهه‌ره و هەلسەنگینه 
: : 


.6 ئەریٗ یاریزانی تەپا پێی ئیشه‌کی لسەر ته‌پی دکەت ده‌می 
پینه‌کی ل تەپیٗ ددەت دده‌می لیکه‌فتنی دناقبەرا پى وی و 
تەپێدا؟ نه‌ری یاریزان ئیشه‌کی لسەر تەپیٔ دکەت پشتی ژپی 
وی قه‌بیت؟ ئەرئ هێز هه‌نه ئیشی لسەر تەپێ بکەن پشتی 
دهه‌وادا سەربەست دبیت؟ 


راهینانین به‌رابه‌رکرنی 
7 مروفه‌ك قالبەكى چیمه‌نتووی بارستا وی 4.5162 ب 
دووریا 1.2101 بلند دکه‌ته سه‌ری وپاش به‌روار پئ ب 


۷ "$ 


ریفه‌دچیت دوورییه‌کا 7.31 ئیشیٗ ھەر یکی ژ مرفی و 
هیزا کیشکرنی دقی کریاریدا کری دیاربکه. 

8 فروکه‌کا دیزاینکری کو شاوولیانه راببیت» بارستا وی 
£ *10 × 8.0, بەرەف سه‌ری رادبیت ب لهزدانه‌کا برا 
وئ $ . ئیشی گشتی یی لسەر فرژکی دهیته‌کرن 
پشتی ب دووریا 30.010 بلند دبیت ب ده‌ستپیکرن ژ باری 
راوه‌ستیانی ده‌ربینه؟ 

۵ ده‌ستی یاریزانی بێسبۆلىٌ ب دووریا 10.0001 بق پشتیفه 
قەددەت لده‌می قه‌گرتنا ته‌پی ز ئه‌نجامی هێزا کارتیکرنا 
ته‌پی ئەوا دگه‌هیته 4751¥ . چه‌ندا ئیشی ته‌په دکه‌ت 
چه‌نده؟ 

0 پیشوازیکهره‌کا فرکه‌فانی چانته‌کی کیْشا وی 70.0 ب 
له‌زاتییه‌کا جێگر ب دووریا 25310 لسهر ثه‌ردی 
فروکه‌خانی یی تاسویی رادکیشیت. بو قئ چه‌ندی 
پیشوازیکه‌ر هیزه‌کا چه‌ندا وی 40.01¥ ب گۆشا ”52.0 د 
سەر کاسویدا ب کاردئینیت. ئه‌قان ده‌ربینه: 

أ. ئیشیٗ پێشوازيكەر لسه‌ر چانته‌ی دکهت. 
پىشى ھۇتالېڭخشاشدنى سای انی گات 


ج. لقینه‌هاوکولکی لێكخشاندنا دناقبه‌را چانته‌ی و ثه‌ردیدا. 


ورڈ 

پرسیارین پیداچوونی 

1.كەسەك ته‌په‌کی ز بانی تافاهییه‌کی دئیخیت. و که‌سه‌کی 
دی لسهر ئەردى چاقدیریا لقینا ته‌پی دكەت. ئەرئ ئەف 


هه‌رد وو كەسە هه‌رکيك :5 جھی خودا ھەردەم 4 لێکن لسەر 
که‌فین لخاری: 

أ. ماته‌وزاته‌پی. 

ب. گوهورین د ماته‌وزا تەپێدا. 


ج جووله‌وزا ته‌پی. 


2 ئەریٗ چیدبیت جوولەوزا تەنەکی يا نیگه‌تیف بیت؟ بەرسقا 
خۆ به‌حس بکه. 

3.ئەرئ چیدبیت ماته‌وزا کیْشکرنی یا ته‌نه‌کی يا نیگه‌تیف 
بیت؟ به‌رسقا خۆ بحس بکه: 

4.ریزا جووله‌وزا دوو ته‌نین ودك هه‌ف یێن ب له‌زاتیین برا 
وان 5000/8 و 10/5 25.0 دلفن چه‌نده؛ ۱ 


پرسیار لدور تیکه‌هان .ت1 mm‏ 


5.بوچی ئیشیٗ کیشکرنا ئه‌ردی لسهر هه‌یقه‌کا ده‌ستکرد کو 
دخولگه‌هه‌کی بازنه‌ییدا لدۆر ثه‌ردی دزقریت سفره؟ ثه‌ری 
په‌یوه‌ندیا ئيش - جووله‌وزه چ دگ‌هینته که لدؤر برا 
له‌زاتیا هه‌یقا ده‌ستکره؟ ۱ 

6. ترومبیله‌ك ب له‌زاتیا 50.01610/1 دچیت ستوپ گرت و ب 
دووریا 35 تەحسى. ئەو دووریا دته‌حسیت بخه‌ملینه 
ئەگەر له‌زاتیا وی يا ده‌ستپیکی 1000.016۳0/0 بیت. ده‌می 
ستوپی دگریت چ ل جووله‌وزا ترومبیلی دهیّت ده‌می 
رادوه‌ستیّت؟ 

7.قئ دەقئ ل خاری شروفه بکه: بوچی وزا دهیته‌کرن دەمئ 
د پیسترکه‌کیدا دهییه خار پتره ژ وزا پیدقی بو 
ریقه‌چوونه‌کا تاسوّیی ب هه‌مان لهز. 

8. هێزا لیکخشاندنا لقينی جووله‌وزا ته‌نه‌کی دیارکری دکه‌ت. 
چەوا دشیاندایه په‌یوه‌ندیا ئيش - جووله‌وزا ئەفیٗ روون 
بکەت. 

راهینانین به‌رابه‌رکرنی | 

9 جووله‌وزا ترومبیله‌کا بارستا وئ 1250168 و ب لەزاتیا 
18 دچیت بزمیره؟ 

0 لەزاتیا پیدفی بو فرینا مێشەكا بارستا وئ 0.358 چەندہ 
دا مێْشئ هه‌مان وروا ترومبیّلا دراهێنانا 19 ی 
هەبیت؟ 

1.مەلەقانەك بارستا وی 530.0158 خو ژ سەر بۆردئ 
نقۆکرنی دهافیته ناف ئاقی ئەوا کارتیدکهت بھێزەكا 
بەرگر برا وئ "15001 و ئەوڑی دهێلێت ل کووراتیا 5.010 
راوەستێت. ثه‌ری دووریا گشتی دناقبەرا بۆردئ نقو‌کرنی و 
ئەو خالا دبن ئاقێدا ئەوا مه‌له‌قان لى راوه‌ستیای چەندہ؟ 

2 اتک سر کد مُسورکات اسەر ادا کک باش 
کره سه‌ری ژیهه‌لییه‌کا لێژ ب گۆشا 25° دگەل کاستی 
تاسویی ب لەزاتییەکا ده‌ستپیکی برا وئ 4.00/8 .ئەگەر 
لقینه هاوکولکی لێكکخشاندنێ دناقبه‌را خلیشانکی و 
ژیهه‌لییدا 0.20 بیت› و بارستا مه‌یموونکی و حولیسانکی 
پیکقه 20.062 بیت. ئەرئ ئەو دووریا خلیشانك لسەر 


زیهه‌لیی دبریت چەندە؟ 


3 حولیسانکه‌ره‌ك بارستا وی 55162 لسه‌ری ژوردانیه‌کی لخالا 
^ رادوه‌ستیّت ل بلنداهیا 10.010 ژ خالا 8 ئەوا لبنی 
ژوردانی وه‌کی دشیوی 16-4دا. 

آ. وەسا دانه کو خالا 8 ئاستی سفری يئ ماته‌وزا 

یشکرنییه. لسه‌ر قى چه‌ندی. ماته‌وزا کیشکرنی یا 
حولیسانکه‌ری ده‌ربینه لخالا ^ ول خالا 8ء و پاشی 
جیاوازیا دناقبه‌را ماته‌وزا کیشکرنی یا هه‌ردوو خالاندا 


ده‌ربینه؟ 
ب. به‌رسفی لسەر لقی (أ) بده ب ودرگرتنا خالا ۸ ودك تاستی 
سفری. 
۸ 
1 10.0 
شیوی 16-4 ۳ 
8 


4 ته‌په‌کا بارستا وی 2.0016 ببه‌ندکه‌کی دریژیا وی 1.0010 
ب ساپیتکی زووره‌کیقه بلندیا وی 3.00۳ هاته هه‌لاویستن. 
ماته‌وزا کیشکرنی یا ته‌پىٌ چه‌نده لگوّر: 

أ ساپیتکی. 
ب. ئەردى. 
ج. خالەك ل هەمان بلندیا تەپی. 

5 دیاربکە کو ماتەوزا هه‌لگرتی دسپرنگەکیدا نه‌گوری وی 
5000/۰ دکهته: ۱ 

1 0.4001 ده‌می دریژبوونا وی ژباری هاوسه‌نگبوونی 
1 بیت. 

ب. 0.2251 ده‌می په‌ستاندنا وی ژ باری هاوسه‌نگبوونی 
0 3 بیت. 


6 سفره ده‌می سپرنگ دباری هاوسه‌نگبوونی دابیت. 


پاراستنا میکائیکەوزہ 
پرسیارین پیداچوونی 
6 شیوی وزا هه‌لگرتی چییه (میکانیکیی نەمیکانیکییە 
تیکه‌له‌که ز هه‌ردووان) دهه‌رئیکی ز قان بارێن لخارێدا؟ 
آ. پهله‌کی تاگری يئ ههل دچادرگه‌هه‌کیدا. 
ب. هرو بایه‌ك. 


ج. به‌ندولا کاتزمیری یا دله‌رزیت. 


ه. مووشه‌که‌کا دهیته هاقیتن بۆ عه‌سمانی. 


تیش و وزه و شیان @ 


7 گەنگەشا گوهۆڕینێن وزی یێن رووددەن لده‌می 
خۇھاقۇت: زانێدا وەکی دىشێوئ 17-4 دا بکه ب پشت 
گوھھاقێتنا لينا لك زقرینی و بەرگریا هه‌وای. 


۷ ۷ ® 


شیوی 17-4 


8 تهپه‌کا ته‌نسا نه‌ردی ب ساپیتکا ژووره‌کا وانه‌گوتناقه 
هه‌لاویستییه ب ریکا به‌ندکه‌کی قاییم. ته‌په‌نیزیکی دفنا 
وانه‌بیژی کر كۆ لسه‌ری ژووری راوه‌ستیای و پاشی بهردا. 
ته‌گه‌ر وانە‌بێژ دجهی خودا بمینیت» شروقه بکه کا بۆچى 
تەپە ب دفنا وی ناکه‌قیت ده‌می دزقریته‌قه» ئەرئ دی 
وانه‌بِیز یی بسلامەت بیت ز تەپیٗ ئەگەر له‌زاتییه‌کا 
ده‌ستپیکی بدەینه تەپیٗ لده‌می به‌ردانا وی لپێێش دفنا وی؟ 


9.گەنگهشى لسەر کی کیشی د هیته‌کرن و گوهو‌رینا دوزا 


پرسیار لدور تیکه‌هان 


میکانیکیدا بکه دەمیٗ وەرزىشقانەك ب ئه‌فین خاری رادبیت: 


أ سه‌نگه‌کی بلند بكەت. 
ج. سه‌نگی هیدی دانیت. 

30.تەپەك شاوولیانه بەرەف سه‌ری هاته ھاقێتن. ل کیش 
بلنداهيێ دی جووله وزا وئ گه‌هیته زۆترین راده؟ ل کیش 
بلنداھییٴ دی ماته‌وزا وئ گەھیته زۆترین راده؟ 

31 ریکلامه‌کا فروتنی دبێژیت کو ئێك ز جۆرێن ته‌پا ده‌می 
دکه‌قیت قەددەت بۆ بلندییه‌کا بلندتر ژ ئەوا ژئ که‌فتی. 
ئەرئ ئەقە چیدبیت. شرۆقەبكە. 

2.تەنەك بسه‌ری سپرنگه‌کیقه گرێدا کو شاوولیانه ب ساپيتكا 
زووره‌کیقه یی هەلاویستیيه تەن پیچه‌کی بو خوار هاته 
راکیشان, و پاشی به‌ردا دا بۆ سەر و خوار بله‌زیت. چه‌ند 
شیوه ژ شێوێن ماته‌وزی دقی باریدا هه‌نه؟ ثه‌ری دی 
میکانیکه وزه‌یا پاراستی بیت ب نه‌بوونا به‌رگریا هه‌وای و 
لیْکخشاندنی. شروقه بکه. 


راهینانین به‌رابه‌رکرنی - | 


33 بارستا زاروکه‌کی و حولیسانکا وی پیکفه 50.058 ز 
راوەستیانی ژ سه‌ری گره‌کی بلندیا وی 7.34۳ بو خاری 
خو دته‌حسینیت بی لیکخشاندن. که‌ری له‌زاتیا وئ لبنی 
گری چەندہ؟ 

4 وه‌رزشقانه‌ك سەرەکیٗ وه‌ریسه‌کی هه‌لاویستی و دریژیا وی 
0 دگریت و خۆ دهه‌ژینیت و ب گۆشا ”37.0 دگهل 
ستوونیداء لەزاتیا وی ل خاری ریره‌وی چەندہ ئەگەر دەست 
ب لقینی بکەت: 

ا ژبارع ا 
ب. پشتی خۆ ب لەزاتییەکا دەستپێكى برا وی 4.00m/S‏ 
پالدەت؟ 


راهینانین به‌رابه‌رکرنی | 


35 ده‌می پیدقی بو ماتوره‌کی شیانا وی يا بەرهەم تینانی 
0 بو کرنا تیشه‌کی برا وی 1071 × 6.40 بزمیره. 
(100=7467) . 
6 ئاف ژ پشکله‌کا سویلاقا نیاگرا ب تیٍکرایی 168/5 *10 × 1.2 
دهیته دەرھاقێتن و ژ بلنداهیا50.0۳, که‌ری ئەو شیانا ژ 
که‌نجامی که‌فتنا ثاقی به‌رهه‌م دهێت چه‌نده؟ 


پیداچوونا گشتی: 

7 ته‌نولکه‌یه‌کی بارستا وی 2158 ز راوه‌ستیانی دلقیت ل 
خالا ۸ د ناف نامانه‌کی نیف گوییدا یی حولی كۆ نیقه 
تیری وی دگه‌هیته 30.06100 وه‌کی دشیوی 18-4 دا ئەقان 
بزمیره: 

أ. ماته‌وزا کیشکرنی دخالا ۸ لگورا 8 دا. 
ب. جووله‌وزا ته‌نولکی دخالا 8 دا. 
ج. له‌زاتیا ته‌نولکه‌ی دخالا 8 دا. 


ل هه‌ردوو وزین ماته‌یی و جووله‌یی دخالا © دا. 


3.مرۆقەك کێشا وی ژبلى هه‌ردوو دەستێن وی 700.0 یا 
خۆب تووله‌كئ ئاسویی یئ جهگرقه هه‌لاویستی راهینانی 
دکەت و له‌شی خۆ رادکیشته سەریقە. ھەردەستەكى وی ب 
هێزا 355 کاردکه‌ته سەر له‌شی وی د 2510 ێن یکی ژ 
راکكێشانا له‌شی خۆ. ئه‌ری لەزاتیا مروقی ل قی بلنداهیی 
چه‌نده ئەگەر لقینا وی ژ راوه‌ستیانی ده‌ست پیبکه‌ت؟ 

9 وه‌رزشقانه‌کی بارستا وی 50.012 ب له‌زاتیا 10.000/8 
بازدده‌ت بو خوهاقیتن د سەر به‌ربه‌سته‌کیدا. ئەگەر پیکهاتا 
ئاسویی يا له‌زاتیا وی دده‌می ده‌ربازبوونا وی د سەر 
به‌ربه‌ستیدا 1.010/8 بیت. بلندیا خوهافیِتنا وی ده‌ربینه. ب 
پشتگوه هاقیتنا به‌رگریا هه‌وای. 

0 چانته‌یه‌کم: جلکا کشا وی (80.0 بۆ دووریا 20.000 
بەرەف سه‌ری رویه‌کی خویل ب گۆشا "30.0 د سەر ئاسۆيدا 
بهیزه‌کا تەریب بۆ ڕووی چەندا وی 115 دهێته ڕاکێشان› 
ئەگەر هاوکولکی لیکخشاندنی يى لقینی دناقبه‌را چانتەی 
و رویدا 0.22 بیت. گوهورینی دجووله‌وزا چانته‌یدا بژمێرە؟ 

41 جان و جوان. بارستا وان پیگفه 130.0158 ء خودهه‌ژینن 
ب سه‌ری وەریسەکی هه‌لاویستیفه دریژیا وی 5.017 ب 
ده‌ستپیکرن ژ گوشا "30.0 دگهل ئاسۆى. لبنی ریره‌وی 
جوان قارا بارستا وو 50.068 ژیفهدبیت (دکه‌فیت) لی 
جان هه‌زاندنا خۆ تمام دکهت. بلندترین بلنداهی جان 
دگه‌هیتی چه‌نده؟ (وزا جان و جوان دووبڕێن ژيك جودانه). 

2 خشتهیه‌کی بارستا وی 0.25012 سپرنگه‌کی نه‌گوری وی 
1 10 × 5.00 بۆ دووریا 0.10010 بەرەف خوار 
دپه‌ستینیت. دەمیٗ دهیته به‌ردان. خشته‌ك بو سلال 
شاوولیانه دهیته پالدان» ته‌ری بلندترین بلنداهی ژ خالا 
به‌ردانی كۆ بگه‌هیتی چه‌نده؟ 


3لیبووکه‌ك سی ته‌پان بله‌زاتیین ده‌ستپیکی یێن هه‌مان بر 
دهاقێژیت ب شیوهیه‌کی یا یکی ئاسویی و یا دووی ب 
گوشه‌یه‌کا دیارکری دسهر ئاسۆيدا و یا سییٗ ب گؤشەیەکا 
دیتر دبن ناسویدا. وه‌سفا لقینا هه‌رسی ته‌پان بکه ب پشت 
گوه هافیتنا به‌رگریا هه‌وای. و به‌راوردیی دنافبه‌را 
له‌زاتیین واندا بکه ده‌می دگه‌هنه نه‌ردی؟ 

4 ته‌په‌کا پلاستیکی بارستا وی 0.60162 و له‌زاتیا وی 
6565 بوو دخالا ۸ دا و جووله‌وزا وی دخالاظ دا 7.53 
بوو ثه‌قان بزمیره: 

أ. جووله‌وزا ته‌پی دخالا ۸ دا. 

ب. برا له‌زاتیا تەپى دخالا 8 دا . 

ج. یشیئ گشتی یی دهیته‌کرن لسهر تهپئ ده‌می لقینا وئ ز 
A‏ بو ظ. 


ژیهه‌لییه‌کا زفرگوشا وئ ”30.0 د ماوی 2.5۳ دا بو 
دووریا 2.05 د تەحسیت. ئەقان بزمیرد: 
آ. هو ئیشی هێزا كێشكرنئ دكەت. 
ب. وزا میکانیکی یا وه‌ندابووی ژ ته‌گه‌ری لێكخشاندنێ. 
ج. هو ئیشی هێزا ستوون لسەر بلؤکی دکەت. 

6 ئەو ئیشی پیدفی بو راکێشانا حولیسانکه‌ره‌کی بارستا وی 
08 ب ریکا تیکه‌کی کرژ ب ماتوره‌کیقه بۆ بلندکرنا 
وی بەرەو سه‌ری ژیهه‌لییه‌کا ساق گۆشا لیژیا وی "35 › ب 
له‌زاتیا 2.000/8 چهنده؟ 


7 حولیسانکه‌ره‌ك دته‌حسیته خواری زیهه‌لییه‌کا ساق ژ 
بلندیا 50.010 ز ئاستی ئەردى. و ده‌می گه‌هشته بلندیا 
0 حولیسانکه‌ری خو ز ریکی هاقێت ب گۆشا "45 
د سهر کاسویدا دگمل پشت گوه هافیتنا به‌رگریا کرای 

ا لەزاتیا حولیسانکه‌ری ده‌می ریره‌وی بجه دهیلیت 
چه‌نده؟ ۱ 
ب. بلندترین به‌رزیا دگه‌هیتیْ چه‌نده؟ 

8 چانته‌یه‌ک که‌لویهلا باراستا وی 100168 ڑ بارع 
راوه‌ستیانی بو دووریا *30.0 لسەر ژیهه‌لییه‌کا ساف گوّشا 
لیا زئ 31000 دگەل ئەردى نایم وشت هلگ 
بەردەوام بوو لسەر تەحسینا خو بو دووریا 5.00 لسەر 
ثه‌رده‌کی ئاسۆيى به‌ری کو رادوەستیت ئەقانێن خاری 
دەربينە: 

1 _ لەزاتیا چانتەی لبنی ژیهه‌لیی. 
ب. لقينه هاوکولکی لێكخضثاندنىٌ دناقبه‌را چانته‌ی و 
که‌ردیدا. 

ج. گوهورینا د میکانیکه وزا ویدا چیبووی ز ثه‌نجامی 
9. سپرنگه‌کی سقك نه‌گوری وی 1051۷/177 ء تاسوییانه دهیته 
په‌ستاندن تا دووریا 0.10010 دهم لایه‌کی وی هاتیه 
په‌ستاندن ز نه‌گه‌ری ته‌نه‌کی بارستا وی 2.00166 ئەگەر 

تەن ب دووریا 0.25017 لقی پشتی به‌ردانا وى. نه‌ری 
لقینه ماوکولکی لیکخشاندنی دناقبه‌را ته‌نی و رووی 


کاسوییدا چه‌نده؟ 


ئيش و وزه و شیان @ 


اھ تهنه‌کی بارستا وی 5.0158 بەرەف سلالی دیوارەکی 2. تەپەکا بارستاوی 82225 ء ده‌ست بلقینا خۆ دکەت ژ 
شاوولی هه‌تا دووریا 3.017 هاته پالدان بلەزاتییەکا زاوەستیائی وؤ د تەخسیت به‌رةف خاری ایکا ساف وذکی 
جهگر لبن کارتیکرنا هیزه‌کا جهگر یا خویل ب گۆشا د شێوئ 20-4 دا. پاشی ئاسؤییانه ژ ریکا خو دەردكەقیت 
۳ دگەل ئاسۇيدا. وه‌کی دشیوی 19-4 دا. ئەگەر لقینه ---- 7 
هاوکولکی لیکخشاندنی دناقبه‌را ته‌نی و دیواریدا 0.30 1 ئەرئ ژ بلندیا چه‌ندی ژ روویی ئەردى تەپێ دەست ب 
بیت. ئەقانێن خارئ دەربینە: لقینا خو کربوو؟ 

۱ تيشى هێز لسەر تەنى دکەت. ب له‌زاتیا ته‌پی چەندە ډوو ده‌می ژ ریکا خۆ ده‌رکه‌فتی؟ 
هه کیشی كێثکرن لسەر تەنی دكەت. ج له‌زاتیا ته‌پی چەندە بوو ده‌می ب ئەردى کەفتی؟ته 
ج. براهێزستوون دناقبەرا تەنی و دیواریدا. 
F‏ £ 522 = رر @ 
۱ 


۴1.00 m 4 


1 زاڕۆكەك بارستا وی 25168 لسەر جوولانكەكێ روینشتییه 
درێژیا به‌ندکی جوولانکی 2.001 وگۆشا 30.07 دگل شیوی 20-4 
شاوولیدا دروست دکهت. ئەگەر جوولانك ژوی جهی بهیته 
به‌ردان ژ راوه‌ستیانی: 
أ پترین ماته‌وزه چه‌نده؟ 
ب. دگەل پشت گوه هاقێتنا لێكخشاندنىْء برا لەزاتیا 
زاپڑکی ل نزمترین خال ز ریکا وی چه‌نده؟ 
ج. دگهل هه‌بوونا لیکخشاندنی» گوهورینا دجووله وزێدا 
چیدبیت چەندہ ئەگەر برا له‌زاتیا زاروکی ل نزمترین 
خال 2.0010/58 بیت؟ ‏ ` ۱ 


1 


® رایؤرت 


چه‌ند تاقیكرنەكا دیزاین بکه بو پیقانا شیانا خو یا 
به‌رهه‌مئّینانی دەمیٗ تو ب ھەناسەکرنا ده‌ستکرد يان ب 
سهرکه‌فتن د پێسترکێدا ب غار يان پالدانا ترومبیله‌کی يان 
ب بارکرنا سندوقا بو لوریه‌کی يان ب هافیتنا تەپا بیسبولی 
رادبى› يان ب ھەر چالاکیه‌کی كۆ گوهورینا وزی هه‌بیت. 
نه‌ری ئه‌و بڕێن پیدقی بهینه پیقان و هه‌ژمارتن چنه؟ 
گرؤپان چنکه بو پیشکیشکرنا پلانین خۆ و گه‌نگه‌شه‌کرنا 
وان› و پشتی رازیبوونا ماموستای لسهر پلانان ئێكسەر 
دەست ب تاقیکر نان بکه. 

ل جوولەوزا ترومبێلا بابىْ خۆ بگەرہ دەمیٗ برا لەزاتیا وی 
30Km/h . 40۱۵/۵ ۰ 5SOKm/h 6‏ ء 20Km/h‏ ء 
07 بیت. (تیبینی: ئەسەحییٗ ژ بارستا ترومبیٔلا بابی 
خو بکه دریٔبےریدا (كەتەلۆك). نه‌ری برا ئیشی دقێت 
سیستەمیٗ ستۆپ گرتنی بکەت بو راوەستیانا ترومبیٔلیٗ 
دهه‌رکيك . وان لەزاتیاندا چەندە؟ ئەگەر ليستەك ب دووریێن 
گرتنا ستوپ گرتنی دله‌زاتیین جیاوازدا دریبه‌ریدا هه‌بوو. 
هیزا دقێت سیسته‌می ستوپ گرتنی 
نه‌نجامین خو دهیلکاریین روونکرنئ و خشتاندا ریزیکه بو 
گه‌نگه‌شی و هه‌لسه‌نگاندنا وان. 


دک ئێخته سەر دەربینە. 


لدور گوهی‌رینین وزی د له‌شی خودا بگه‌ری ده مئ تو جوولانی 
دجوولاتكەكۇدا رکتی۔ ب کار گرم رگنل ههقېشكهكى.بانديا 
جوولانکی دبلندترین و نزمترین خالدا بپیقه. کیش خال پتر 
ماته‌وزا کیشکرنی فه‌دگریت؟ کیش خال پترین جووله‌وزی 
قه‌دگریت؟ سیٗ خالێن دیتر لسەر رێكا جوولانکی هه‌لبزیره و 
هه‌ردوو وزێن ماته‌یی یا کیْشکرنی و یا جووله‌یی و برا 
لزاتیی دهمرفیکن ز واتدا بؤمٹرم کتجامان دهۆلكارێن 
روونکرنی یێن ستوونیدا ب ریزبکه. 

تاقیکرنه‌کیْ دیزاین بکه بۆ سه‌حکرنی ژ یاسایا پاراستنا وزا 
میکانیکی بو ترومبیله‌کا یاریا کو لسهر روویه‌کی لیر 
دتەحسیت. بورده‌کی بکاربینه و لا یه‌کی وی ب ریکا دانانا 
چەند په‌رتووکه‌کا لبن وی لایی بلندبکه. بۆ بده‌ستفه‌ئینانا 
لەزاتیا دوماهیی یا ترومبیلی قى هاوکیشی بکاربینه 
لەزاتیا دوماهیی = 2 (نافه‌ندا له‌زاتیی ) = 2 (درێژيا ړووی 
/ کات). ههول بده پیٔشبینییٔ ب چەند بوچوونا بکه‌ی» ئەرئ 
دی جوولەوزا ترومبیلی لخواری لیژیی یەکسان بیت ب 
ماته‌وزا وی لسه‌ری لیْژییٗء ئەگەر به‌رسف نه‌خیربیت. کيشك 
ژوان دی پتربیت. نه‌سه‌حیی ژ دروستیا پێشبينيا خو بکه ب 
تاقیکرنان لسهر لیژیین بلندی جیاواز. و راپورته‌کی بنقیسه 
وه‌سفا تاقیکرنین ته و نه‌نجامین ته تیدابن. 


5 


.6 


.8 


بۆدەستگرتن لسووته‌مەنيى: رێقەبەرئ کؤمپانییەکا 
فروکه‌فانی پێشنیارکر قان گوهۆڕینێن ل خاری د گه‌شتین 
مەزنترین فرؤکاندا بكەت: 


أ. کیمکرنا کێشا كەل و په‌لێن نه‌فه‌ران. 


ب. دەست بهردان ژ باليغك و به‌تانی و گۆقارێن دناف 
فرو‌کیدا. 

ج. کیمکرنا بلندیا فرینی ب تیکرایی 1 5 . 

د. کیمکرنا له‌زاتیا فرینی ب تیکرایی 7 5 . قه‌کولینی/ لسەر 
پیزانینین پیدفی بو پیقانا هه‌ردوو وزین جووله‌یی و 
ماته‌یی بو فروکه‌کا نه‌فه‌ران يا مه‌زن بکه ب نیزیکقه. 
كيثك ژ وان پیشنیارین ل سه‌ری دبیته نه‌گه‌ری 
ده‌ستگرتنهکا به‌رچاف. نه‌ری ئەف کریارنه دی بو چ 
ته‌نجامین دیتر چن. ده‌رئه‌نجامین خۆ دگه‌نگه‌شه‌کی يان 
راپورته‌کیدا روون بک 

خشته‌یه‌کی دیزاین بکه بۆ جووله‌وزین لەشیٗ خو. بارستا خو 
و له‌زاتیا خو بپیقه ده‌می توب غاردان‌کا هیدی وب 
غاردانه‌کا خۆش و پایسکله‌کی دهازوی و ترومبیله‌کی 
دهازوی. و بورده‌کی پیشاندانی ئامادەبكە بق به‌راووردکرنا 
ئه‌نجامین روونکرنی. 

تو یی هه‌ولدده‌ی کاره‌بیْ ب ھەر رێكه‌كێ بگه‌هینینه گونده‌کی 
دوور ز بو کارکرنا فلتهره‌کی ئاقى› كەسەك چه‌ند 
بارگه‌که‌رین پایسکلان بو پاتریان دپه‌خشیت ئەرئ زمارا 
پایسکلین پیْدقی بو ب ده‌ستقه‌ئینانا وزا پێدقى بۆ کارکرنا 
فلته‌ر‌گه‌ها گوندی چەندہ ئەگەر تیکرایی به‌رهه‌مئینانا ھەر 
پایسکل سواره‌کی 1007 بیت و فلته‌رگه‌ه ھەر روز پیدفی ب 
۲ يە؟ چەوا دی بارگه‌که‌رین خۆ ریزکه‌ی؟ تیبینی و 
پیشنیارین خۆ دنامه‌یه‌کا ناراسته‌کری بۆ په‌خشه‌ری کورت 
بکه. 

گەلەك يه کين زانستی بین هاتینه بناف کرن ب ناقێن 


زانایین بناف و ده‌نگ يان دانه‌ران. قیجایه‌کاشیانی 
دسیسته‌می 51 دا ۷۷26 بناقیْ زانايى ئوسکوتله‌ندی جایمس 


وات هاته بناف کرن و هه‌روه‌سا یه‌کا وزا (جوول) بناقی زانایی 
ئینگلیزی جایمس هاته بناف کرن, تورا ئینته‌رنیتی يان 
سهرچاوین په‌رتووکخانی بکاربینه بو رانینا پشکداریین ئێكى 
ژقان هه‌ردوو زانایان راپرته‌کا کورت ب ثهوا تو دبینی بنفیسه 
و پاشی راپؤرتا خو پیشکیشی هه‌فالین خو دپولیدا بکه. 


ئيش و وزه و شیان @ 


- 


۷ 
1 د کيشك ز فان بارێن ل خارێدا ئيش ناهیته‌کرن؟ 
ا بلندکرنا کورسییه‌کی ژ رویی ئەردى. 
ب. پالدانا دولابه‌کا کتیبخانه لسه‌ر مەحفویرەکئ. 


ج. مێزەك بکه‌فیته ئەردى. 
د. هه‌لگرتنا کومه‌کا په‌رتووکا ب ئاستی که‌مه‌ری و پاشی 
پیاسی بکه دژووره‌کیدا. 
2 کیشك ز قان هاوکیْشین ل خاری په‌یوه‌ندیا دروسته 
دناقبه‌را ئیشی و شیانی و ده‌میدایه. 

۱-۸ 1 

ب 10 ۷۷ 

۳< w/t ج‎ 

د ۷ P=‏ 
ئەفیٗ هیلکاریا روونکرنی بکاربینه بو به‌رسقدانا پرسیارێن ژ 
5-3. هێلكارا وزا (يۆ یق) یەکیٗ بارستا وئ 758 دده‌مین 
جوداجودا دبلندبوون و هاتنه خوارا وێٌدا لسەر دەزییەکی 
دیاردکەت (يۆيۆ یارییەکە ژ تایه‌کی دەزی یی هه‌لکری لسەر 
خلو‌که‌کی و سه‌رئ دەزی یی دی دئ ل تلا خو ئالّینی و دی 
خلۆكى بەردەی دا لسەر دەزی گرێل بیت). 


دەم (5) 


3. گوهورینا د میکانیکه وزا (یویق) دا چیٔدبیت پشتی 68 چەندہ 
1 50001 
٠7‏ 0 
٤‏ 10011- 


-600mJ ¬“‏ 
4 لەزاتيا(يۆيۆ) پشتی 4.58 چەندە؟ 


ا 3.11/8 


ھەلسەنگاندنا بەندى 4 


ب. 2.3۳/۶ 
ج. 3.6100/85 
د. 4.6100/58 
5. بلندترین بلندیا (يۆيۆ) یی چەندہ؟ 
] 0.2710 
ب. 0.540 
ج. ‏ 0.75100 
د 0.8201 

6 ترومبێلەكا بارستا وی 7 پیدفی ب 5.0161 یه بؤ لفینا وی 
ژ راوەستیانیٗ بو دوماهيك لەزاتی ۷ . ئەگەر هه‌مان ئيش 
دهه‌مان دەمیدا لسەر ترومبیله‌کا دیتر بارستا وئ 2۳ › 
بھێتەکرن› ته‌ری دی دوماهيك لەزاتیا وئ چەندبیت؟ 

اٛ._ 2۷ 
6" ` 
ج. ۷/2 
د ۷/۷2 

قى دەقێ ل خاری بو به‌رسقدانا هه‌ردوو پرسیارێن 7 و 8 . 

بکاربینه. زەلامەك بارستا وی 70.012 ولەزاتیا وی 4.0101/85 

لسەر رێیه‌کا دیارکری دتەحسیت هەتا رادوەستیت ب تمامی. و 

لقينه هاوکولکی لێکخشاندنئ دناقبه‌را وی و رێکێدا 0.70 بوو. 

7 میکانیکەوزا وندادبیت ژ ئه‌نجامی تەحسینا زەلامی لسەر 
ریکی چەندە؟ 

11001 ¦ 

ب. 5601 

ج 1401 

0J] دہ‎ 

8 ئەو دووریا زەلام دبریت هه‌تا رادوه‌ستیت چەندە؟ 

ا 0.298 

ب. 0.5701 

ج. 0.8601 


1.2m دہ‎ 


قى دەقیٔ ل خاری بکاربینه بۆ به‌رسقدانی لسەر هه‌ردوو 
پرسیارێن 9 و 10. 
نه‌گوری سپرنگی قەیانەکی 250۷/100 و بارستایی وی 
682 . بوو, دده‌می کیشانا ته‌نه‌کیدا سپرنگ ب برا 
1 هاته کیشان و دده‌می کێشانا ته‌نه‌کی دیدا ب 1800 
هاته قه‌کیشان 
9 ماته‌وزا جیری یا سپرنگی دده‌می کیشانا ته‌نی دوویدا ب 
چه‌ندی زیده‌تره ب به‌راورد ببه‌هایی وی دده‌می کیْشانا 
ته‌نی ئێکێدا. 
¦ 9/4 
ب. 3/2 
ج 2/3 
و 4/9 


0.ئەگەر ته‌نی هه‌لاویستی پشتی کریارا کیٔشاوی ژ نشکه‌کیقه 
هاته بەردان› دی تایی ته‌رازووی بو سه‌ری و خواری لدور 
جهئ هاوسه‌نگبوونی له‌رزیت. ثه‌ری رێژا دناقبه‌را پترین 
لەزاتیا تایی ته‌رارووی پشتی کیْشانا ته‌نی دووی ب 
به‌راورد ب به‌هایی وی کیْشانا ته‌نی یکی چیدبیت. كێشا 
تايێ ته‌رازووی پشت گوه پافیزه. 

9/4 ٦ 

ب. 3/2 

2/3 € 

د. 4/9 


نه‌و پرسیارین به‌رسقا کورت هه‌ی 


1.خویندكارەك بارستا وی 6608 دده‌می 4408 . دا بسەر 


پیٔسترکیٔ که‌فت. ئەگر دووری ژ بنکی پێسترك هه‌تا سه‌ری 
وێى 14.0۳ بیت. ئه‌ری شیانا خویندکاری دکریارا 


بسەركەفتنێدا جەندە؟ 


فی پیزانینا ل خاری بکاربینه بو بەرسقدانا هه‌ردوو پرسیارێن 
2 و 13 


زەڵامەك بارستا وی 75.0158 خو ژ په‌نجه‌ره‌کا بلندیا وی 
ژ شوسته‌یه‌کی 1.0000 دهافیژیت. 


2ءھاوکیٹا لەزاتيا زەلامی دەمیٗ دگھیته ئەردى بنقیسه؟ 


3 لەزاتیا زه‌لامی ده‌می دگه‌هیته ئەردى بژمیره؟ 


نه‌و پرسیارین بەرسقا درێژ هه‌ی 


قان پیزانینین ل خاری بکاربینه بو به‌رسقدانا پرسیارین 
4 - 16 . 


ته‌نه‌کی بارستا وی 5.0162 لبلندیا 25.011 دسهر ته‌رده‌کی 

بیابان یی راست ب ناراستی تاسوی ب له‌زاتییه‌کا ده‌ستپیکی 

5 هاته داوه‌شاندن. 

ئەقان بزمیره ده‌می تەن دگه‌هیته ثه‌ردی: 

4 کیش كێىشكرن لسەر تەنیٗ داوەشاندی دكەت. 

5.گوهۆڕین دجووله‌وزا تەنیٗ داوه‌شاندیدا ژ گاقا بریکه‌فتنا 
وی. 

6 دوماهيك جووله‌وزا ته‌نی داوه‌شاندی. 

7 حولیسانکه‌ره‌ك ز سه‌ری گره‌کی کو گۆشا خویلیا وی 
۳ دگهل تاسویدا ده‌ست ب ته‌حسینی دكەت. دریژیا 
ژوردانی 200.0۳ و لقینه هاوکولکی لیکخشاندنی 
دناقبەرا بەفرئ و حولیسانکەریدا 0.075 . لدوماهيا 
ژوردانی رێك ئاسۆيى دبیت و هاوکولکی لیکخشاندنی 
دمینیت جهگر. ئەو دووریا حولیسانکەر لسەر رێكا ئاسۆيى 


دبریت بەری ب راوەستیت چەندہ؟ 


تیش و وزه و شیان 0" 


دقێت دیاردكەت. 
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Linear Momentum and 
Collisions 


دقێت یاریزانێن تەپا پێى گەلەك پێزانین لسەر لفینا ته‌پی و لەشیٗ خۆ بەرچاف وەربگرن دابشین ب 
کاریگه‌ری یاریی بکەن. یاریزانی دوێنەيدا وئ هێزا تەپە پیٔدقیدبیتی دابشێت بگه‌هینته وی جهی وی 


یا دهێته پیشبینکرن بجه بهیّت 

د قى بەندیدا دی رابی ب شرؤقه‌كرنا ته‌وزمی هیله‌یی و قێككە‌فتنێن 
دناقبەرا دوو تەنان یان پتر دی بارسته و لەزاتیا تەنەکی يان پتر 
وپاراستنا تەوژمیٔ هیله‌یی به‌رچاف وەرگرى. و هه‌روه‌سا پاراستنا 
وزئ ژی. 

ته‌وا گرنك 

دژیانا مه يا رۆژانه دا قێككەفتن و چەندین دیاردیٔن کاریگەر 
دتەوژمیٗ هیلیدا ڕويددەن. ژ نموونێن وەرزشی لسەر قئ چه‌ندی لقینا 
ره‌کته‌ی و ته‌پی دیاریا تەپا ته‌نسیداء و لقينا تەپیٗ و له‌شی یاریزانی 


EES تیا‎ 


ناقه‌روکا به‌ندی 5 
۲۷ 

1 تەوڑمیٗ هیله‌یی و پالدان. 
٭ ته‌وزمی هیله‌یی 

2 یاسایا پاراستنا ته‌وژمی هیله‌یی. 
٭ نه‌وژمی هیله‌یی یی پاراستییه. 

3 قیککه‌فتنین نه‌رم و نه‌یین نهرم. 
۰ فیککه‌فتن. 


۰ فیککه‌فتنین نه‌رم. 


ته‌وزمی هیله‌یی و فیککه‌فتن كت[ 


نه‌وزمی هیله‌یی و پالدان 


Linear Momentum and impulse 


۰ - ۷ ۷ 
5 نارمانجین پشکی ن‌وزمی هیله‌یی 


+ به‌راوردیی دناقبه‌را ته‌وژمی ته‌نین لف یێن ده‌می یاریزانی ته‌پاپیی که‌لله‌کی لته‌پی ددهت. له‌زاتیا ته‌پی ژ نشکه‌کیقه دهیته گوهورین. 


جیاوازدا دكەت. برا له‌زاتیا ته‌پی و ثاراستی لقینا وئ دهیته گوهورین تنى ز ئەگەرئ لێدانى. ب 
٭ به‌راوردیی دناقبه‌را ته‌وزمی هیله‌یی یی شیوه‌یه‌کی کو ده‌ست بلقینی دکەت د یاریگه‌هیدا 7 له‌زاتییه‌کا جیاواز دچەند و ئاراستەدا 
تهنه‌کیدا دکهت دەمی ب له‌زاتیین جیاواز ژ نه‌وا کو به‌ری لیدانی هه‌ی. ژبق وه‌سفکرنا لقینا تەپىٌ به‌ری لیدانیْ و پشتی وی. 
دلفیت. دشیاندایه هاوکیِشین لقینی ئه‌وین مه دبه‌ندی ئێكدا گه‌نگه‌شه لسه‌ر کری بکاربینین. 
1 ورس ور ہی ی وی و 
یی ته‌نه‌کی دیاردکه‌ت. ژ نه‌نجامی لێدانا وی بکاربینین. دقی به‌ندیدائهم دی کارتیکرنا هیزا قێككه‌فتنێ 


۱ ۱ دناقبه‌را تەپیٗ و یاریزانیدا و ده‌می فیککه‌فتنی و لقینا ته‌پیدا فه‌کولین. 
٭ کوهورینین تەوژمی هیله‌یی ب ریکا هیزا 


۷ ‌ : اق 5 ۷ ۷ ¥ » ۳ + ٹ 
کارتیٔکەر و ده‌می وەسف دکهت. وه‌سفکرنا ته‌وزمی هیله‌یی تایبەت ب تەنیقه 


لفیره پیدفییه ئەم تیگه‌هه‌کی نوی یی فیزیایی پیناسه‌بکه‌ین دبیژنی ته‌وزمی هیله‌یی 


ته‌وزمی هیله ۱ 
کی 7 ی linear momentum‏ . ده‌ربرینا ته‌وزمی هیله‌یی دهیته بکارئینان ب رامانا تەوژم 


بره‌کا تاراسته‌داره یەکسان ب سەر ئەنجامیٔ 
0ٹ بارسفا تەنەکی ب لەزاتیا وی, 


"`" ا ر 0 کلف ‰6 ;1 دیا کی دش اا 
وەردگریت. تهوزمی یی بو ت‌‌نهکسی بارستاوی 


". (01) و بله‌زاتیا ۷ دلفیت دهیته پیناسه‌کرن ب سهرته‌نجامی لێکدانا بارستی ب له‌زاتیی و 
۱ 1 تەوژمیٗ هیله‌یی ب هیماییْ م دهیته میٔماکرن. 


زانستی میکانیکا ته‌وژمه‌کی هیله‌یی و یکی 
دیتر یی گؤشەیی قه‌دگریت. دقی به‌ندیدا 
خواندنا مه تنیْ دی لسهر ته‌وژمی هیله‌یی 


بیت و بو بساناهیکرنی دی ناقی وی کهینه کے 7 

9 - ¥ 7 - 
تهوژم. نه‌وزمی هیله‌یی ا با 
شیوی 1-5 ته‌وزمی هیله‌یی = بارستایی ‏ له‌زاتی 
دمیٗ ته‌پا بولینکی ب نیشانی دکه‌فیت. دی 
۹ءء نیشانیٰ لسەر تەوژمیٰ تەپ راوستیت د پێناسا ته‌وزمی هیٔلەییدا یا دیارہ كۆ ئەو پٹ رسس و ثاراستی وی ژی 

1 × 1 

و ئەوڑژڑی سەر ئەنجامیٰ لێکدانا بارستی ب هه‌مان ناراستی لەزاتیا ته‌نییه. و ردهه‌ندین ہد "ل يه و یەکا پیقانا وئ 


لەزاتیا وئ یه. تی 0890/8851 یم مسا ااا فقو توو ان شەر راماتا روا6 
ده‌ربرینا تهوزمه‌کی هیله‌یی. دی بینی كۆ پیناسا فیزیایی رامانه‌کا وەکی وئ ددەت 
هزربکه تو یی پایسکله‌کی لسەر ژووردانیکه‌کی دهاژژی بیی كۆ پئ ل پایده‌ران بکه‌ی 
یان بریکی بکاربینی. ثه‌نجامی هێزا کیشکرنی دی لقینا ب ته ب تیکراییه‌کی 
جھگر لەزدەت کو له‌زاتیا ته دگەل بورینا ده‌می زیده‌بیت. ده‌ربرینا دهیته گۆتن 
بۆ قى چه‌ندی دپتریا جاراندا دوەرگرتنا له‌زاتیی» يان «وهرگرتدا ته‌وژمی» 
چەند تو بله‌زاتییه‌کا پتر بلقى دی ته‌وژم زیده‌تربیت و دی راوه‌ستیانا ته 


هزربکه كۆ تو یی تهپه‌کا بولینکی دئيك ز ریکین یارییدا و تەپەکا پیی 
دئێك ز ریکین دی یێن یاريێدا گرێل دکه‌ی و ب هه‌مان له‌زاتی, ته‌پا 
بولینکی یا خودان بارسته‌یه‌کا پتر ب هیزه‌کا پتر کاردکه‌ته سەر نیشانی» 
ژبه‌ر کو ته‌وژمی وی ز ته‌وژمی تەپا پیی پتره. تەنیٔن خودان بارسته‌یه‌کا مه‌زن و 
له‌زاتیین بلند ته‌وژمه‌کی مه‌زن ههیه. و ته‌نین خودان بارسته‌یه‌کا کیٔمتر و هه‌مان 
له‌زاتی هه‌ی ته‌وزمه‌کی کیمتر ههیه. 


ژ لایه‌کی دیقفه دی تهنه‌کی بچويك کو ب لەزاتیەکا گەلەك مەزن دلقیت ته‌وزژمه‌کی 
مه‌زن هه‌بیت. دنکه‌کا ته‌رگی ئەوا ز عه‌وره‌کی بلند دکه‌قیت ژ نموونا یه لسه‌ر قى 
چەندئ ژبەر كۆ ته‌وزمه‌کیْ هند وه‌ردگریت تیرا ههیه زیانی بگه‌هینیته ترۆمبێلا و 
ثافاهیا. 


نموونا 5 () 


ته‌وزمی هیله‌یی 


راهینان 
پیکه‌په‌ك بارستا وئ 162 2250 بله‌زاتیا 00/8 25 بەرەو روژزهه‌لات دچیت. نه‌ری ته‌وزمی هیله‌یی بو 
ییکه‌یی چه‌نده؟ 
شروفه 
1 دزانم دیار: kg‏ 2250 = 7 6 25 = ب کاراستی رۆڑھەلات 


ئەدیار: 7 "5 8 ۳ 7 ¢ VK‏ ۷ 
بەرسقا تامیری زمیردری 
2 دی پلانه‌کی دانم دی هاوکیشا ته‌وژمی هیله‌یی بکارئینم 


¥ 


ئامیری زمیره‌ری به‌رسقی ددەت ته‌وژم 


07 ۇۇچا ٤‏ زب 4 )74 
لی ! P = m v = (2250 kg) (25 m/s)‏ تنئ پیکهاتیه ژ دوو رەنووسێن واتایی. 


دی بەرسف هیته نیزیککرن داببیته 


5.6 ۶ IO 
۲ = 5.6 × 10* »)چ‎ ۲/٩ ب تاراستی روژههلات‎ 


به‌رابه‌رکرنا 5 (ا) 


ته‌وزمی هیله‌یی 

1 نه‌عامه‌ك بارستا وی ££ 146 بله‌زاتیا 10/5 17 بو لاییْ راستی دکه‌ته غار. ئه‌ری هیله تەوژمیٗ وی 
چهنده؟ 

2 بارستانازادی ( ۸8 21 ) سواری پایسکلهکی بووبارستاوی 8ا 5.9 .وله‌زاتیاوی 
5 4.5 ب تاراستی باکووری رۆژئاقا. 
1 ته‌وژمی تازادی و پایسکلی پیکفه چه‌نده؟ 
ی 4 کرای ۱ 
ج. ته‌وژمی پایسکلی چه‌نده؟ 

3 ئەریٗ ب چ له‌زاتیی دقێت ترومبیله‌کا بارستا وی 8٤ا‏ 1210 بچیت دا هه‌مان ته‌وژمی پیکه‌پا دنموونا 5 


دا وه‌ربگریت؟ 


ته‌وزمی هیله‌یی و قێككەفتن @ 


شیوی 2-5 

ده‌می تەپە بله‌زاتیه‌کا بلند دلقیت. 
دفێت یاریزان هیزه‌کا مه‌زنتر دده‌مه‌کی 
کورتدا بکاربینیت ژبۆ گوهو‌رینا 
ته‌وژمی تەپیٗ و راوه‌ستیانا وی بلهز. 


پالدان 


د ثاوایی هێزا ده‌ره‌کی يا نه‌گوردا پالدان 
دهیته پیناسه‌کرن بسهرئه‌نجامی لیکدانا 
هێزێ ب دەمیٗ کارتیکرنا وئ لسهر ته‌نی. 


۰ + )و - ۰ ۷ ۷ 
په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را نه‌وزمی هیله‌یی و ده‌میدا 
دشیوی 2-5 دا دیاردکهت یاریزان‌ك بزاقی دکهت تهپه‌کا پیی راوه‌ستیت. ئهو پیدقی 
هیزه‌کا مه‌زنتره دا ته‌په‌کا بله‌زتر ژ وئ هه‌ردوی ده‌میدا راوه‌ستینیت. نوکه هزربکه 
پیکه‌په‌کا راسته‌قینه و پیکه‌پا یاریا ز راوه‌ستيانی و دئيك وه‌ختدا ده‌ست بلقینی د 
لسەر ژوردانیه‌کی. بی ليك خشاندن ژبەر كۆ هه‌ردوو ترۆمبێل ب هه‌مان تیکرا لەز ددەن› 
دی له‌زاتیین وان دههر وه‌خته‌کیدا دیه‌کسان بن. بو مه هیزه‌کا مه‌زنتر دقیّت دا ترومبیلا 
راسته‌قینه راوه‌ستینین به‌راورد بهیزا پیدقی بو راوه‌ستیانا ترۆمبێلا یاریا دهه‌مان 
ده‌میدا. هه‌روه‌سا دبیت تی ی بکه‌ی کو گرتنا ته بو تهپه‌کا گەلەك بلەز ده‌ستین ته 
بئیْشینیت. لیٗ تو هندی وی نا ی ئێشى دەمیٗ گرتنا بۆ ته‌په‌کا هیّدی دچیت. ژقان نموونان 
يا دیارہ کو تەوژمی پەيوەندييەكا موکوم بهیری هه‌یه. ب راستی یاسایا نیوتن يا دووی) 
نه ب قى شیوه‌ی بوو 182 Fz‏ ەلى ب ب قى شیوه‌ی بۆ: 
n )‏ = 1) دایه که 0 = ۸۷ وہر که‌واته 
At‏ 
Ap‏ > 
۳ 
At‏ 
گوهۆڕین دتەوژمیدا 
دەمیٗ کارتیکرنا هێزێ 


دشیانین مه دايه قئ ھاوکیٔشیٗ دووبارہ رێزكه‌ین دا گوهۆڕینا دتەوژمیدا ب نیشادانا 
هێزا بەرئەنجام یا دەرەکی و دەمیٗ پێدقى بۆ چێبوونا قى گوهورینی ببینین. 


Impulse - momentum theorem بیردوزا (پاڵدان ¬ تەوزمیٰ هیله‌یی)‎ 
3 ADÎ 10۱۷ MV; ظا‎ FAr = AP 


پاڵدان بان گوهۆڕین دتەوژمیدا = هيز × دەمیٗ کارتیکرنا هیزئ 


ئەڭ ارک متلایہ کڑ هگا بەركەنمام با نکی کم[ گار گت سر 
ته‌نه‌کی دھەیامەکا دەمیدا ۵1 ء دبیته ئەگەرئ گوهورینه‌کا یەکسان ب سەرئەنجامىٌ 
1ات 7 !7 0 وی سرت کا وو کہکرنا 
هیزه‌کا بچويك دهه‌يامه‌کا دەمی یی درێژدا دی هه‌مان گوهورینیی دته‌وژمیدا چێكەت 
ودك ئُمەوا هیزه‌کا مه‌زن دهه‌یامهکا ده‌می يا کورت جاک اون هه‌موی هیزین دقی 
` هاتین دهینه دانان هیزین نەگۆپ ئەگەر به‌روقاژی قى چه‌ندی نه‌بیژیت. 
بێژنه هاوکیشا ۵7 = =  ۵/‏ بيردۆزا (پاڵدان - تەوژمێ هیله‌یی) دبێژنە ۸۵۶ ۴ ئه‌وال 
چهپی یی هاوکیْشی پالدانا 1۳00156 هێزا ۴ دھەیاما دهمیدا ۸۶ . 
هاوکێشا Ap‏ = = ۸۶ 17 گرنگیا لدویف چوونی دپتریا یاریین وەرزشیدا دیاردکه‌ت. 
بده‌سپیکرن ب کاراتيه و بلیاردی و ب دوماهيك هاتن ب تەپا پێی و تەپا سهپه‌تی 
(باسكتبۆل)› بۆ نموونه, دەمێ پاڵدانا تهپی ب ریکتی دی گوهۆڕین د ته‌وزمی ته‌پیدا پتر 
بیت هندی ڕێکت لدویف ته‌پی بچیت و ده‌مه‌کی درێژ فیکه‌فتی ته‌پی بیت. دیسا کریارا 
لدویقچوونی یا گرنگه دگه‌لهك چالاکیین ڕۆژانەدا› وەك پالدانا عه‌ره‌بانکه‌کی 
دفروشگه‌هه‌کیدا يان قه‌گوهاستنا راخسته و مه‌حفویران. دریژکرنا هه‌یاما کارتیکرنا 
هیزه‌کا نه‌گوّر لسهر ته‌نه‌کی دیارکری» شیانی دده‌ته هیزه‌کا بچويك كۆ گوهورینه‌کا 
مه‌زنتر د ته‌وژمیدا چیکه‌ت. به‌راورد دگه‌ل بکارتیکرنا هه‌مان هیزی د ده‌مه‌کیْ کورتترد 


کر را 


راهینان 


7 اخ 


شروقه 
1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی دانم 


3 دی هه‌زمیرم 


هيز و پالدان 


ترومبیله‌ك بارستا وئ 166 1400 ب لەزاتيا 11/5 15 ب ناراستی روژناقا دچیت و ل ره‌خی ریٔکی ب 
ستوینه‌کی که‌فت و دههیاما 5 0.30 دا رادوه‌ستیت چه‌ندا هیزا کاردکه‌ته سەر ترومبیلیٌ دکریارا 


قیککه‌فتنیدا بينەدەر. 


دیار: ‏ 16 1400 = ™ 0/8 15 = :۷ يان بەرەف روژئاقا 1۷5 2-15 ;7 


At 0.30 5‏ يان 5 0 = م۷ 


دی هاوکیشا (پاڵدان - ته‌وژمی هیله‌یی) بکارئینم 


۳ ۵ = AP = 111۷2-1۷7 


F - 0۷-۷۷ 
At 
0.30 s 0.30 s 


F = 7.0 x 104 N بەرەف رۆژھەلات‎ 


به‌رابه‌رکرنا 5 (ب) 


هێز و نه‌وزمی هیله‌یی 


1 تهپه‌کا پیی بارستا وی 12 0.50 ب لەزاتیا 10/5 15 بو لایی راستیْ هاته هافیژتن. مروقه‌کی 
راوه‌ستیای ته‌یه گرت و راوه‌ستاند دهه‌یاما و 0.020 هیزا کارد که‌ته سەر مروقی چه‌نده؟ 

2 زەلامەك بارستا وی ( 12 82 ) ژ سەر سه‌کویه‌کا خو نقوکرنی ل بلندیا 10 3.0 ز رویی ئاقی ز 
راوه‌ستیانی که‌فت. و پشتی 5 0.55 ز گه‌هشتنا وی بو رویی ناقیْ راوه‌ستیا. نه‌ری نه‌و هێزا ئاق پى 
کارد که‌ته سەر زەلامی چه‌نده؟ 
پکهنه‌ك ل تەپ دا و هیلا ب تاراستی به‌ره‌فاژی وی ب لەزاتیا ۳0/5 22 بلقیت. ثه‌ری ئو پالدانا 
یاریزانی دایه ته‌پی چه‌نده؟ 

ا تهری له‌زاتیا ته‌نی ل دوماهیا وی هه‌یامی چه‌نده؟ 
ب. 1 دوماهیا وی هه‌یامی» هیردك چەندا وئ N‏ 4.00 کارد که‌ته سەر تەنی ب ئاراستی لادی چهپی 
و بو ماوی 8 3.00 › ته‌ری له‌زاتیا تەپى پشتی بورینا قى ماوه‌ی چه‌نده؟ 


ته‌وزمی هیله‌یی و قێككەفتن @ 


V "5 ۷‏ ۷ 0 پک 
پەیوەندیا ده‌می راوه‌سنانی و دووریا وی ب بيردؤزا پالدان ¬ 
ته‌وزمی هیله‌ییقه 
بد " ئه‌ندازیارین سلامه‌تیا رێكان بیردوزا پالدان - ته‌وژمی هیله‌یی بکاردئینن بو نموونه 
km/h‏ 48 بارستا ترۆمبێلا بارکری ب به‌ری قەرمیدی دووجارکی بارستا ترومبیله‌کا دی یا 
خالييه» ودك د شێوئ 3-5 . ئەگەر هه‌ردوو ترۆمبێل ب له‌زاتیه‌کا چەندا وی 1001/10 48 
بچن› دی تەوژمیٗ ترۆمبێلا بارکری دوو جاران هندی ته‌وژمی ترۆمبێلا خالی بیت. 
۶© چ ئەگەر ئەم وەسا دانین کو بڕێك د ھەر ترۆمبێلەکێدا ب هەمان هێزئ كاردكەت› دی بینی 
km/h‏ 48 دەمیٗ راوەستیانا ترومبیلا بارکری دوو جاران هندی دەمیٗ راوەستاندنا ترومبیلا 
شیوی 3-5 خالییه و دووریا راوه‌ستانا ترۆمبێلا بارکری ژی دی دوو جاران هندی ده‌می 
دقیّت پپکه‌پا بارکری تووشی گوهۆڕينەكا پاوه‌ستاندنا ترومبیلا خالی بیت. 
پتربیت د ته‌وژمی خودا هه‌تا رادوه‌ستیت. 
به‌راورد ب پپکه‌پا خالی. 


نموونا 5 (ج) 


Stopping Distance دووریا راوه‌ستانی‎ 


رد وی 
راهینان ترومبیله‌ك بارستا وی 162 2240 بەرەف روژنافا دچیت. لەزاتیا وی ب تیکراییه‌کی ريك هیّدی کر ژ 20.0 
5 بوو 1/5 5.00 . نه‌ری ده‌می پیدفی بو قی ترومبیلی چهنده دا فى هیّدی کرنی بجه بینیت ئەگەر 
چەندا هیزا کارتیدکهت N‏ 8410 بیت ب ناراستی روژهه‌لات؟ نه‌ری ئەو دووربا ترومبیل دهه‌یاما هیّدی 
بوونیدا دبریت چهنده؟ 
شروفه ۱ ا۱ 7 7 
: ` تیان ۵ 2240 = 0 . _ بەرەف ڕۆژئاقا ۳/۵ 200 = :7 يان 0/5 200- = 1 
. دراىم 


بەرەف روژتافا 10/5 5.00 = م يان 10/5 5.00- = ۲۶ 
بەرەف ڕۆژئاقا × 8410 = ۴ يان F = + 8410 N‏ 
نه‌دیاو: ? = ۸۶ ?= Ax‏ 
2 دی پلانه‌کی دانم دی هاوکیشا پاڵدان - ته‌وزمی هیله‌یی بکارئینم 
AP‏ = ۸۱ ۳۲ 
N) At = (2240 kg)(-5.00 m/s) - (2240 kg)(-20.0 m/s)‏ 8410+( 


3. دی هەژمیرم (2240kg)(-5.00m/s)-(2240kg)(-20.0m/s)‏ 


8410 2 
Art = 4.00 5 


AX = ‡ 7+ Ar 


At = 


A= ۲ )-20.0 m/s - 5.00 m/s)(4.00 s) 


چ 


بەرەف روزئافا 12 50.0 = ص 50.0- = ۸ 


بەرابەركرنا 5 (ج) 
دووریا اوه‌ستانی Stopping Distance‏ 
1. چەند دەم پێدقێت بو ترومبیلا د نموونا 5 (ج) دا کو راوەستێت ب ده‌ستپیکرن ز لەزاتیا 
5 20.0 به‌ره‌ف رۆژئاقا؟ نه‌ری ئەو دووریا ترۆمبێل دبریت بەری راوەستێت چەندہ؟ و ەسا دانه كۆ 
له‌زدان یا نه‌گوره. ۱ ‌ ۱ 
2 ترۆمبێلەك بارستا وی 18 2500 و به‌ره‌ف باکوور دچیت هیّدی بوو ژ له‌زاتییه‌کا ده‌ستپیکی 
(10/5 20.0)ء که‌وژی ب ته‌گه‌ری هێزا برێكا ته‌وا چه‌ندا وى N‏ 6250 به‌ره‌قازی تاراستی لقینا ترژمبیلی. 
بيردۆزا پالدان - هیله ته‌وژم ب کاربینه بۆ به‌رسقدانا فان پرسیارێن ل خاری: 
آ. نهری لەزاتیا ترومبیلی چه‌نده پشتی 5 2.50 ؟ 
ب. نه‌ری ئەو دووریا ترومبیلی د 5 2.50 دا دبریت چهنده؟ 
ج. چەند دەم پێدقێت دا ترومبیل ب دروستی راوه‌ستیت؟ 
3 وەسا دانه كۆ بارستا ترۆمبێلا دنموونا 5 (ج) دا یه‌کسانه ب 18 ٩3250‏ 
آ. ته‌ری هیزا پیدفی بۆ دروستکرنا هه‌مان له‌زدانا دراهینانا ( 1 ) دا لسەر چه‌ند؟ بیردوزا پالدان - 
هێله تەوژم بکاربینه. 


ب. ته‌ری دی ترومبیّل چه‌ند چیت به‌ری راوه‌ستیت؟ 


هێز و کوهو‌رینا نه‌وزمی هیله‌یی د هەیاما ده‌مه‌کی دریڑتردا 
بیردوزا پالدان - هێله تەوژم بکاردهیِت بۆ دیزاینکرنا ده‌زگه‌هین 
سلامه‌تیی كۆ هیزین کاردکه‌نه سەر له‌شی مروقی د دەمیٗ کریارا 
فیککه‌فتنیدا کیم دکهن. ز نموونان لسهر قئ چه‌ندی تور و نقینا 
پوقدای يا مه‌زن ئه‌وا زەڵامێن ئاگر قه‌مراندنی ب کاردئینن بۆ 
قورتالکرنا مروفین خۆ ز تافاهیین بلند دهاقێژن د دەمێ ئاگر 
به‌ربوونا دا. و دشیاندایه قى پەیونەییٗ بکاربینین بۆ دیزاینکرنا 
یاریین وەرزىشقانا و ده‌زگه‌هین وان. 

د شیوی 4-5 دا کوّمه‌کا مروشان دیاریه‌کا کلاسیکیدا دیاردکهت, ىنم 
دزانین كۆ مرۆف بکه‌فیته سەر توره‌کا کرژکری باشتره ژ که‌فتنا وی 
سەر ئەردئ رەق› دهه‌ردوو ئاوایاندا دی گوهورینا ته‌وژمی وه‌کی ئێك 
بیت. جیاوازی ئەوہ کو تۆر ده‌می فیککه‌فتنی درێژتر دکەت کو گوهورینا شیوی 4-5 
ته‌وزمی ده‌مه‌کی دریزتر دقه‌کیشیت. قێجا پیدقی ب هیزه‌کا کیمتره. 

نوکه مگرتی هیکه‌کا دکه‌قیت. ده‌می ب رووه‌کی رهق دکه‌فیت ودك 


نه‌و مروقی دفی یارییدا دکه‌فیت يئ پاراستییه ز 
تیشانی زین كۆ توا کرژکری هیزا فیککه‌فتنی کیم 
سینیکا دشیوی 5-5 (ا) دا بو نموونە› دئ د هەیامەکا کورتدا راوه‌ستیت دكه‌ت: بدرێژگرنا مه‌ياما کش 

وی گاقئ دی هێزا سێنيك پئ کاردکه‌ته سەر هیکی یا مەزن بیت. لئ 

ئەگەر هێك ب ئەردەكێ نخافتی ب بالیفکه‌کی که‌فت. دی به‌رهه‌نگاری 

هه‌مان گوهۆڕینا تەوژمی بیت لئ د هه‌يامه‌کا ده‌می يئ درێژدا. 


ته‌وزمی هیله‌یی و قێككەفتن @ 


۱ م2 


7 


نه‌و هیزا راوه‌ستیانا هیکی ئێمن دکەت دئاوایی دوویدا. 
گه‌له‌ك کیمتره ژ ئەوا د ئاوایی ئێکێدا. 

کارتیٰ نا هیزه‌کا کیمتر لسەر هیکی. 5 هه‌یامەكا درێژدا 
دبیته ثه‌گه‌ری هه‌مان گوهو‌رینی د ته‌وزمی هێکێداء وەکی 
کارتیٔدکەت د هەیامەکا کورتتردا. و ژبەر کو هێزا د ئاوايىٌ 
دووێدا کیمتره. دبیت هێك راوەستیت بیّی کو بشکیّت. 


هێزامەزن ئەوا د ھەیامهەکا کورتدا کاردکەت 0 دبیته نه‌گه‌ری 
هه‌مان گوهورینی دته‌وژمی هێکێدا. وەکی د ئاوایی هیزا کێمدا ئەوا 
کاردکەت د هەیامەکا درێژدا (ب). 


بویت هي 


1 ئەگەر چه‌ندا له‌زاتیا ته‌نه‌کی دوو هندی به‌ری لیهات: 
ا چهوا دی ته‌وزمی وی هێته گوهژرین؟ 
ب. دی چ ل جووله وزا وی هیّت؟ 

2 یاریزان‌ك دوی باوه‌رییدایه كۆ ئەو دشیت ته‌په‌کی بارستا وی 8٤ا‏ 0.145 ب ته‌وزمه‌کی 
یه‌کسان ب ته‌وزمی فیشه‌که‌کی بارستا وی £ 3.00 و بله‌زاتیا 0/5 103 × 1.50 بهاقیژیت: 
ا لەزاتیا پیدقی بو تەپیٗ چه‌نده دا باوەریا یاریزانی یا دروست بیت؟ 
ب. جووله وزا کیشکی ز وان پتره» یا ته‌پی يان یا فیشه‌کی؟ 

3 تهپه‌کا پیی بارستاوی ££ 0.42 ب له‌زاتیا 10/8 12 دیاریگه‌هیدا دلقیت. یاریزانه‌ك پیهنه‌کی 
ل ته‌پی ددەت كۆ چه‌ندا له‌زاتیا وئ ببیته (10/8 18 ) و ب هه‌مان ئاراستەی بمینیت. 
آ. ئەرئ گوهورین د ته‌وزمی ته‌پێدا چه‌نده؟ 
ب. ئەو هیزا نه‌گوّر ثه‌وا یاریزان پئ کاردکه‌ته سەر تەپیٗ ده‌می قیککه‌فتنا پى وی دگهل ته‌پیْ 

5 0.020 بمینیت بینه‌دهر. 

4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ده‌می هێزەك کاردکه‌ته سەر ته‌نه‌کی» ئەرئ هیزه‌کا مەزن ب به‌راوردی 

دگەل هیزه‌کا بچويك ھەردەم دبیته ثه‌گه‌ری گوهورینا مه‌زنتر د ته‌وژمی ته‌نیدا؟ پوون بکه. 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: په‌یوه‌ندی دناقبه‌را ته‌وژم و پالدانی چییه؟ 


یاسایا پاراستنا ته‌وژمی هیله‌یی بشكا 2-5 


۰ 


Law of Conservation of Lenear Momentum 


نه‌وزمی هیله‌یی یی پاراستییه 5 نارمانجین پشکی 

دقی به‌ندیدا هه‌تا نوکه تنیٗ مه گوهورینا ته‌وژمی ته‌نه‌کی دههر جاره‌کیدا يا خواندی. . وه‌سفا کاریکه‌ریا پێك گوهورینی دناقبه‌را 

و زنوکه و پیههل ئەم دی ته‌وزمی دوو ته‌نان بان پتر دئاواییْ کاریگه‌ریا پێك دوو قهنادا ب نیشادانا گوهۆڕينا و 

هه‌رنیکی ڑ وان دکه‌ت. 

گوهورینیدا چارەسەر کەین. شێوێئ 6-5 دیاردکەت كۆ ته‌په‌کا پێی ( 8 ) يا راوەستیای e‏ 

دەست ب لقینی دکەت ژئەنجامیٰ قیککه‌فتنا وئ ب تهپەکا دی یا لفوك ( ۸ ). وەسا ران ۰ بهراوردیی دناقبەرا تەوژمی کشتی بی 90و 
۱ ته‌ناندا به‌ری و پشتی فیککه‌فتنا وان دكەت. 

كۆ هه‌ردوو تەپە لسه‌ر رووه‌کی حولی دته‌حسن, و خۆ ئێك ژ وان گڕێل نابیت نه به‌ری 

ج7 - 483" 01 شوه ا دم پ ‏ ٭ ددقی یاسایا پاراستنا ته‌وزمی هیله‌یی 

فیککه‌فتنا وان و نه پشتی هینگی. د قى ئاوایدا دی ته‌وژمی تەپا ( 8 ) به‌ری فیککه‌فتنی 90 

سفربیت ژبەر كۆ یا راوەستیایە. و دده‌می کریارا فیککه‌فتنیدا دی تەپا ( 8 ) ته‌وژمه‌کی 


٭ پیشبینیا ددوماهيك له‌زاتیین تەنان دکەت 
وەرگریتء لی ) A‏ ( دی تەوژمەکی وندا كەت. و دیاردبیت كۆ ئەو تەوژمیٗ ) A‏ ( يش فیککه‌فتنا وان 7 زانینا له‌زاتیین وان 
ونداکری دروست به‌کسانه ب وی ته‌وژمی ( 8 ) وه‌رگرتی. به‌ری فیککه‌فتنی. 


B A 


دی ته‌وژمی ههرته‌په‌کی ژ نه‌نجامی فیککه‌فتنی هیته گوهو‌رین. لی ته‌وزمی هه‌ردوو تهپا (أ) بری فیک کفتنم دی ۲۲ 
پیکقه دی مینیت نه‌گور. ته‌وزمی ۲ هه‌بیت, لى ته‌وزمی 8 سفره 


ته‌وژمه‌کی وه‌رگریت و۲ 


خشتی 1-5 ته‌وزمی هیله‌یی دهه‌یاما کریارا فیککه‌فتنیدا 


تەپا ۸ تەپا 1 ته‌پا ھ . 1 

بارسته له‌زاتی تموزمی هیله‌یی _ بارسته له‌زاتی تموزمی هیلیی ‏ تەوژمی هیله‌ییی گشتی 
به‌ری قیککه‌فتنی 168 0.47 6 0.84 kgem/s 0 kgem/s 0 m/s 0.47 kg 0.40 kgem/s‏ 0.40 
پشتی فیککه‌فتنی 168 0.47 kgem/s 0.38 kges/m 0.80 m/s 0.47 kg 0.02 kgem/s 0.04 m/s‏ 0.40 


ته‌وزمی هیله‌یی و فیککه‌فتن 14 


ئەگەر حلیسکهره‌کی سەرگەرم لسەر 
بەستی ب حلیسکهره‌کی دی که‌فت 
کو دئاوایێ هه‌فسه‌نگبوونیدا يئ 
راوەستیایه ئەرئ دشیاندايه 
هه‌ردوو حليسكەر پشتی قێكه‌فتنى 
دئاوایی راوه‌ستیانیدا بن؟ 

2 که‌شتین عه‌سمانی 

له‌زاتیا پاپوره‌کا عه‌سمانی دهیته 


کوهورین ده‌می مووشه‌کان 
دهافیژیت. چهوا تهف لهزاتییه 


دبوشاییدا دهێته گوهورین كۆ 
هیچ تشته‌ك نینه به‌رگریا پالدانا 


گازان ژ پاپزری بکەت؟ 


ب قى چه‌ندی سهرئه‌نجاکی ته‌وژمی ۸ و ته‌وزمی 8 پیکقه به‌ری فیککه‌فتنی 
یب ¬ ہے ¬ 
Pa; PB; = „+ PB,‏ 
ئەڭ هاوکیشه بو هه‌موی کارلیکین پیکگوهور ته‌وین دناقبەرا تەنێن ژێك 
قه‌ده‌ردا یا دروسته» و دبیزنی یاسایا پاراستنا ته‌وزژمی هیله‌یی. 
یاسایا پاراستنا ته‌وزمی هیله‌یی 
ہے جح یب كو 
۷2 2 + ج ر۷ M1‏ = :۷2 1112 + ,۷۱ 1111 


تەوژمی کشتی بەری فیککه‌فتنی = تهوژمی گشتی پشتی فیککه‌فتنی 


دشیاندایه یاسایا پاراستنا هیله ته‌وژمی دناوایی گشتیدا وه‌سا بهیّته دارشتن 
ته‌وزمی گشتی یی هه‌موی ته‌نین کارلیکان دنافبه‌را ئێكدا پێکدگوهۆڕن دمینیت 
نەگؤں ب قه‌ده‌ری ژ سروشتی هیزین دناقبه‌را وان ته‌نادا. 
پاراستنا ته‌وزمی هیله‌یی دده‌می قیکه‌فتناندا 

دنموونا هه‌ردوو تەپێن ۸ و 8 دا مه دیت کو ته‌وژمی هه‌رتیکی ژوان ب جوداهی 
نه‌مایه نه‌گور د ده‌می فیککه‌فتنا وانداء لى ته‌وژمی گشتی یی هه‌ردوو ته‌پان پیکقه ما 
نه‌گور. ته‌وژمی گشتی یی سیسته‌مه‌کی ژ چه‌ند ته‌نان دئ مینیت نەگۆر ده‌می 
کارتیکرنان ن پێك دگوهۆڕن. ئەگەر تەنەکی سییٗ بکارتیکرنا هیزه‌کی لسەر هە‌رئێ E‏ 
هه‌ردوو ته‌نین ^ يان ٹ8 رابیت ددەمی ¦ قیککه‌فتنیدا, دی ته‌وزژمی گشتی یی ۰۸ 8 و 
ته‌نی سیی يدي میدیت نەگۆر. 

راهینانین پاراستنا هیله تەوژمی یین دقی په‌رتووکیدا هاتین دپتریا خؤدا تن 
به‌حسی لقینا دوو ته‌نین ژێك قه‌ده‌ر دكەت. لئ دقێت تو بزانی كۆ دەمیٗ تو یاسایا 
پاراستنا هێله ته‌وزمی بکاردئینی بو شروفه‌یا راهینانه‌کی. دقێت تو هه‌موی ته‌نین 
پشکداریی د کارتیکرنین پێك گوهورینیدا دکه‌ن به‌رچاف وەربگری. لئ هێزێن 
لیکخشاندنی ومك لیکخشاندنا هه‌ردوو ته‌پان دگەل نه‌ردی» ئەو دپتریا راهینانین 
پاراستنا هیله ته‌وزمی یێن دفی په‌رتووکیدا هاتین. به‌رچاف ناهینه وەرگرتن. 
پاراستنا ته‌وزمی هیله‌یی دئاوایه‌کیدا كۆ تەن زيك دوورکه‌فن 

تيك ز نموونین دیتر لسەر پاراستنا هیله ته‌وژمی ئەوہ ده‌می ته‌نین کارلیکهر» ز 
ئاوايێ هاوسه‌نگبوونی و نه‌بوونا برا لقینی ده‌ست ب ژیکدوورکه‌فتنی دکه‌ن» هزریکه 
تو یی راوه‌ستیای دئاوایی هاوسه‌نگبوونیدا و ته خۆ ژ ئەردی هه‌لافیته سلال ب 

ی 
له‌راتیا ۲. یا ناشکرایه کو ته‌وزم نه یئ پاراستییه. زبه‌ر كۆ نه‌و سفر بوو به‌ری خو 
ہے 

ھەلاقێتنى› و پشتی هینگی بوو 111۷ء ددەستپێكا خوٰ ههلافیتنیدا. لى تەوژمیٔ گشتی 
دمینیت نەگۆر ئەگەر تو گویا ئەردی به‌رچاف وەرگرى› تەوژمێ گشتی یی ته و گۆيا 
ئەردى دئ مینیت نەگۆر. ئەگەر تەوژمیٗ ته پشتی خو ھەلاقێتنى بۆ سلال 
65 ا 0 بیت. دی تەوژمیٗ گۆيا ئەردى 10/8 »££ 60 بيت بەرەف خواری. 


ژبەرکو ته‌وزمی گشتی دقێت بمینیت نه‌گۆر. 


و ژبەر كۆ بارستا ئەردی گەلەك يا مه‌زنه 
( ع٤ا‏ 1024 × 6)ء دی ئەف گوهۆڕینه دتەوژمیدا ژ له‌زاتییه‌کا 
گەلەك بچويك پەیدابیت (00/8 10723 × 1). 

مەگرتی دوو حلیسکهر ێك یی دی پال ددەت› وەکی 
دشیوی ا 7-5 دا ب ده‌ستپیکرن ژ راوه‌ستیانی. قێجا تەوژمیٗ 

7 کر ج0 ء ده‌می هەرئێك يئ دی پالدەت» دی ب 

دوو ئاراستێن بەرەقاژى تيك لقن و ب دوو ته‌وزمین یەکسان 
پ چه‌ندایه‌تیی یدزی تۈك دکاراستێدا کو تەوژمیٰ وان کہ 7 


دوماهیی بمینیت سفر 0 =۴ +۳۱۶ "`" أ 
شیوی 7-5 


(أ) ده‌می هه‌ردوو حلیسکهر ئێك 
به‌رامبه‌ر يئ دی رادوه‌ستیت. دی 
ته‌وزمی هه‌رئیکی ژوان سفربیت» و 
دی ته‌وژمی گشتی ژی سفربیت. 


(ب) ده‌می هه‌ردوو حلیسکهر نك یی 
دی پالدهت دی ته‌وزمین وان یه‌کسان 
بن و پیچه‌وانه‌ی ئێكبن› و ته‌وژمی 


0 ا فیزیا و زیان 


قورتالبوون ژ رویدانین قیکه‌فتنان 
ترؤمبێلێن بچويك و تولپێن فیککه‌فتنی دتاقيگەھاندا 
چەندین جاران فیْکدکەقن, و زیان دی دکیٔم بن› لى ده‌می 
ترۆمبێل لسەر رێکێن له‌زی فیکدکه‌فن. دبیت ئەو گوهورینا ز 
نشکه‌کیفه دله‌زاتییدا ببيته ئه‌گه‌رئ برینداربوونی» و دبیت 
ببیته ئه‌گه‌ری گیان ز ده‌ستدانا شوفیری يان هنده‌ك نه‌فه‌ران. 
گەلەك ز جورین فیککه‌فتنان ب ترسن. لئ ب ترسترین 
قیککه‌فتن یێن سه‌روسه‌رن ب له‌زدانان و هێزێن گەلەك 
مەزن. ئەگەر دوو ترومبیل ب له‌زاتیین 1/۲ 100 دچن 
سەروسەر قیْککه‌فتن» دی جووله وزا هه‌رتيك ژوان وندا 
دکهت یه‌کسان بیت ب وزا وەردگریت دەمیٗ ژ سه‌ربانی 
ثاقاهییه‌کی ژ دووازده نهومان پیکهاتی دکه‌فیت. 
باشتریت ریکاریین سلامه‌تیا ترومبیلان لسەر بیروکا 


پالدانی رادوەستیین. و شیانداریا تێكچوون > د 
شوئ ترزمبیلین نويدا ژ ته‌نجامی فیککه‌فتنی ئێك ژ 
ریکاریین بجهئینانی بیرؤکا پالدانی یه. دبیت ئۇ گار 
نه‌رمی ترومبیلی یی چیکری ژ چینین نه‌رم وزی بمیژیت 
هه‌تا هێز دگه‌هیته جهئ نه‌فه‌ری ئه‌وی چیکری ز کانزایه‌کی 
قاییم بۆ پاراستنی. و ژبەر كۆ خواریا ترومبیِلی پیچ پیچه 


خواربوون 
هوکاره‌کی گرنگه بو مانا شوفیری لسهر ژيانیٌ. و هه‌رچه‌نده 
قى هوکاری سلامه‌تییْ به‌رچاف وه‌ردگرن ده‌می چیکرنا 
ترومبیلا لى فیککه‌فتنین بله‌زاتیین بلند دبیت پبنه ثه‌گه‌ری 
زد اکا ی پیست خازاح و راتا قا خوای با 
سهربه‌ست مه‌زنتربیت» و رامانا قى چه‌ندی ئەوہ کو 
زاپژکه‌کی بارستا وی 12 9 د گۆشا تەدا دئ هیزهکا چه‌ندا 


پشکداریی دهید یبوونا ویدا دكەت. قێجا 


ببیته ته‌گه‌ری هافیزتنا وی ز كۆشا ته ب ئەگەرئ فی هێزا 
مه‌زن. وی دەمى› و ب ئەگەری بارنه‌گورینی» زارۆك دی ب 
له‌زاتییه‌کا یه‌کسان ب لەزاتیا ترومبیلی به‌رده‌وام بيت لسهر 
لفیا خو فسا ب جاما کرو با بق تکلقیت: 
قاییشا سلامه‌تیی یا گرنگه بو پاراستنا لەشی ز هێزێن 
چەندا وان يا مەزن› ئەف قاییشه پشکداریی دزێدەبوونا 
هه‌یاما دەمیدا يى پیدقی بو راوەستیانا له‌شی دکهت. کو 


دبیته ئەگەرئ کیٔمکرنا هێزا کاردکه‌ته سەر لەشی. و 
قاییشێن سلامەتییٗ ناهێلن لەش ب پىشكا ژناقدا يا پەیکەری 
ترۆمبێل بکەقیت. لى دئاوایی ¬ 7 
ترۆمبێلى»› يان ببوردی پیقه‌ران (مذقیررای) بکه‌قیت. کو 
دبیت ببیته ئەگەریٗ ئەنجامێن دلتەزین. 


ته‌وزمی هیله‌یی و فیکه‌فتن @ 


ر اهێنان 


Xv 7 


شروقه 


1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی دانم 


د دی هدزمترم 


4 دی هه‌لسه‌نگینم 


پاراستنا نه‌وژمی هیله‌یی 


زه لامهكت بارستاوی 168 76 لسهر گه‌میه‌کی بارستا وئ 168 45 راوه‌ستیایه دبه‌نده‌ری به‌یروتیدا زه‌لام خو 
ز گه‌میی دهافیزیته سەر شوسته‌ی ب لەزاتیا 10/5 2.5 بو لایی راستی. دوماهيك له‌زاتیا گه‌میی چهنده؟ 


دیار: kg 1111 = 76 kg‏ 45 = ج701 0 = 5 
0 رو بەرەف لایی راستی 00/8 2.5 =۷ يان 10/8 2.5 + =¡ 


نه‌دیار: 7 < رو ا 
kg 6 ¥» = 2.5 m/s‏ 76 = ,171 


7 


kg‏ 45 = ره 


دی هاوکیْشه‌کی هه‌لبزیرم: ژبەر كۆ ته‌وزمی سیسته‌مه‌کیْ قەدەر دمینیت نه‌گۆر. تەوژمیٔ گشتی يئ ده‌سپیکی 


(به‌ری قیککه‌فتنی) بو گه‌میی و زەلامی پێکقه دقێت یه‌کسان بیت ب تهوژمی وان یی گشتییٗ دوماهیی 
(پشتی فیککه‌فتنی) 
۷۵ 2 ۷۱۰۲ 711 = ۷2 112 + ,۷۱ 1111 
و ژبه‌رکو زهلام وگه‌می هه‌ردووك د ئاوایی هاوسه‌نگبوونیدا بوون» دی ته‌وژمی وان یی گشتیی ده‌ستپیکی 
M1۷1; + - =0‏ 
ئەقجا ته‌وژمی گشتیی دوماهیی یی سیسته‌می دقێت یەکسان بیت ب سفر. 
miv + m2 V2 =0‏ 
0و۷ > Vf = (76 kg × 5 m/s) +45 kg‏ 1112 ۷۶۴ 1111 
kgem/s + 45 kg (v2 = 0‏ 190 


|] ۰ع۔[190۔‎ m/s 
۲2/۲ 45kg 
Vf = - 4.2 5 


نیشانا نیگه‌تیف د ۷2 دا ئاماژئ ب وئ ددەت كو لهزاتیا گه‌میی بەرەف لایی چه‌پییه. ئانکو به‌ره‌فاژی 
ناراستی لقینا زه‌لامی د گه‌مییدا. 
بەرەف لایی چهپی | ۳/5 42 = ,12 


به‌رابه‌رکرنا 5 (د) 


پاراستنا نه‌وزمی هیله‌یی 


1 


دگه‌شته‌کیدا بارستا پیشره‌وه‌کی تاسمانی 8٤ا‏ 03.0 کو ل ده‌رفه‌ی تینکا تاسمانی بوو› ئەو به‌ندکی وی ب 
تینکیّفه دگه‌هینیت قەتیاء گه‌میفان دشیّت بوتله‌کی ئوکسجينی بارستا وی 8٤ا‏ 10.0 به‌ره‌و دوور ژ تینکی 
ب لهزاتیا ۲0/5 12.0. بهافیژیت, دی پالهیزدك روودەت وی زقرینته تینکی, لەزاتیا گه‌میقانی چه‌نده پشتی 
بوتلی دهاقیژیت ئەگەر لقین ژ راوه‌ستیانی ده‌ست پێبكەت؟ 

نیچیرقانه‌ك بارستا وی 12 83.0 خۆ ز سەر شوشته‌ی دهافیژیته د ناف گه‌میه‌کیدا بارستا وی 12 135.0 
یا راوه‌ستیای ل روژتافایا شوسته‌ی. ئەگەر له‌زاتیا نیچیرقانی ده‌می شوسته بجه هیلای 10/8 4.30 بیت 
بەرەو روژئافاء نه‌ری دی دوماهيك له‌زاتیا وان پیکقه چه‌ند بیت؟ 

ته‌په‌کا که‌سك بارستا وی 8٤ا‏ 0.50 بله‌زاتیا 00/8 12.0 ب تهپه‌کا شین یا راوه‌ستیای یا هه‌مان بارسته 
هه‌ی که‌فت وه‌سا دانه کو هه‌ردوو ته‌په لسهر نه‌رده‌کی بى لیکخشاندن دته‌حسن, و قێكەفتن دسه‌روسه‌رن. 
دوماهیك لهرانیا تیا شین دفان کاوایاندا بینه‌دمر؟ 

أ. ته‌پا که‌سك دی ز لقینی راوه‌سیت دەمیٗ ب ته‌پا شین دکه‌قفیت؟ 

ب‌ته‌پا که‌سك دی به‌رده‌وام بیت لسەر لقینا خۆ ب هه‌مان ثاراسته و ب لهزاتیا 10/5 2.4 پشتی فیِککه‌فتنی؟ 
وەرزىشقانەك لسهر دهپه‌کی ته‌حسینی بارستا وی 8٤ا‏ 2.0 رادوه‌ستیت و مه‌سینکه‌کی تافی - بارستا وی 
8 8.0 . بو پیشیی دهافیژیت. ئەگەر له‌زاتیا مه‌سینی 00/8 3.0 بیت لگۆر ئەردى› و له‌زاتیا وهمرزشقانی 
و ده‌پی پیکقه 170/5 0.60 بیت ب ئاراسته‌کی بهره‌قاژی. نه‌ری بارستا وهرزشقانی چهنده؟ 


۷ ھ مد ہم ہر ± ۷ ۷ 
پاسایا سیی یا نپونتی, و بارستا نه‌وزمی ایی 
وه‌سا دانه کو ترۆمبێلێن ده‌عامیی فیککه‌فتنی پیفه بارستا وان :۰17 712 بوو. بلا له‌زاتیا وان به‌ری 
7 0 - ی E‏ جچ_ و ۳ 
فیککه‌فتنی ر ر٢‏ و ۷2 و پشتی قێككە‌فتنى ۷۱7 و۷2 بیت. بيردۆزا پالدان - ته‌وژمی هیله‌یی 
جو 

2ك = ۵۶ ۴ وسفا گوهۆڕینا ته‌وژمی ھەر ترۆمبێلەكێ وەسا دکەت. 

۷ مه ۷ ۷ e ۷ Vs‏ ¬ سے 
بو ترۆمبێلا نیکی ¡ 11۷ ¬ £ ۷ = FA‏ 

E 4‏ ۷ ¥ ۷ و 3> سے 
بو ترومبیلا دووی :2۷۶-۷12۷ = ۳2۸ 

ج ى 

¡ ۳ ئەو هێزل 712 پی کاردکەته سەر ,0 و ۳2 ئەو هێزا ,170 پێ کاردکه‌ته سەر 1702 ددەمیٗ کریارا 
قیککه‌فتنیدا, وەکی دشیوی 8-5 دا. ژبەر کو ئەو دوو هێزێن بتنی نه کاردکەت دکریارا قیککه‌فتنیدا. 
دوو هێزێن کارپیکگوهورن دناقبه‌را هه‌ردوو ترومبیلاندا. یاسایا سيئ یا نیتنی دبێژیت کو ئەو 
هێزا کاردکه‌ته سەر ,10 يەكسانە دچه‌ندیدا و پیچه‌وانه‌یه دئاراستییدا بو وئ هێزا کاردکه‌ته سەر 
و (و ۴ - = ۱ ۳). و هه‌ردوو هێز دهه‌مان هه‌یامدا کاردکەن, ژبەر قى چه‌ندی دی سهرنه‌نجامی 
لیکدانا ¡ ۲ ب ۸۶ يەكسان بیت ب سەرئەنجامئ لیکداتا و ۴ ب ۸۶ قیجا ۵۶ ر ۸-۲ :ی 
رامانا قى ژی وەکو پالدان لسەر ,70 يەكسانە دچه‌ندیدا و به‌ره‌فاژیه دئاراستێدا بۆ پاڵدان لسهر 
2. ئەق په‌یوه‌ندییه یا دروسته دهه‌مان ناوایین قیککه‌فتنی و کارتیکرنا پیکگوهور دناقبه‌را دوو 


ته‌نین ژێك قه‌ده‌ردا. 


ته‌وزمی هیله‌یی و قێككەفتن 0" 


شیوی 8-5 بەری فیککەافتنی 
ژ ئەنجامی کریارا فیککه‌فتنی» هێزا کاردکه‌ته 


سەر هه‌رترومبیله‌کی دی بیته ثه‌گه‌ری 5× 5 
els N‏ او ہے غ Wi V2; KE‏ 

گوهورینا ته‌وزمی وئ. ته‌وزمی گشتی به‌ری ِ 1 

و پشتی قیککه‌فتنی دی ههرئه‌و بیت. 


و ژبەر کو پالدان یه‌کسانه ب گوهورین دتەوژمیداء و پالدان لسەر 711 به‌کسانه دچه‌ندیدا و 
به‌رهفاژیه دئاراستیدا بو پالدانا لسه‌ر 112 . قێجا گوهۆڕین د ته‌وژمی 1711 دا یه‌کسانه د چه‌ندیدا و 
بەرەفاژیه دتاراستیدا بۆ گوهورینا دته‌وژمی 1712 دا. و نه‌فه‌ژی رامانی وئ ئەوہ كۆ دهه‌رتاوایه‌کیدا 
ژ ئاوایین کارتیکرنا پیکگوهور دناقبه‌را دوو ته‌نین قه‌ده‌رداء دی گوهو‌رین د ته‌وزمی ته‌نی ئیْکیْدا 
یه‌کسان بیت دچه‌ندیّدا و به‌ره‌فاژی بیت د ئاراستێدا بو گوهورینا ته‌وزمی تەنیٗ دوویدا. و دی ب 
قی هاوکێشا ل خاری هیته نقیسین. 

۸ - = 0 ۸۵ 
(ر اود = 100212) 2 

ئەف هاوکیشه روونکرنی دگه‌هینیت کو ئەگەر ته‌وژمی ته‌نکی پشتی فیککه‌فتنی 
زیده‌بوو» دی ته‌وژمی ته‌نی دی ب وئ چه‌ندی کیٔم بیت» پشتی دووباره ریزکرنا 
په‌یوه‌ندیی دی یاسایا پاراستنا هیله ته‌وژمی ب ده‌ست مه که‌قیت. 


1۳1۳۱ Ê 17۲2۷2 ز‎ - MV fF M2V2f 


د ده‌می قیککه‌فتنین راسته‌قینه‌دا هيز نه دجهگرن 
7 
7 د پشکا 1-1 دا سهرهده‌ری دگەل هیزین قیککه‌فتنی هاته‌کرن ودك هیزین جهگر 
(نه‌گور) بێ هيز د فیککه‌فتنین ب شیوازه‌کی ئالۆز لگۆر دەمیٗ دهێته گوهۆڕین› 
شیوی 9-5 هه‌ردوو هێزێن کارتیکهر دناقبه‌را دوو ترۆمبێلێن ب دەعامیدا د هه‌یاما 
قیکه‌فتنیدا ديار دکەت. دی هەردوو هێزێن کاردکه‌ته سەر هه‌ردوو ترۆمبێلان 
دیەکسان بن دچه‌ندیدا و بەرەقاژى بن دئاراستێدا دهه‌رگاقه‌کا ده‌میدا. لى چەندا 
۶ هه‌رهیزه‌کی ژوان لگوّر ده‌می دگوهو‌ریت. كۆ زێده دبیت هەتا دگه‌هته مەزنترین 
چەند› وپاشی فه‌دگه‌ریت و کیٔم دبیت. ل ده‌می شروقه‌کرنا راهینانان لدور پالدانی 
دقێت ناقه‌ندی هیزی دکریارا فیککه‌فتنیدا بکاربینی» و ب چه‌نده‌کا نه‌گور دانی تو 
به‌ری نوکه یی فیربووی كۆ ناقه‌نده له‌زا تەنەکیٔ ب له‌زدانه‌کا جهگر دلقیت ئەو 
شيو 9-5 له‌زاتیا نه‌گوّره ئەوا پیدقی بو هه‌رته‌نه‌کی دا هه‌مان لادان دهه‌یاما کریارا 
''“'“'*''')†ج' `" قیککه‌فتنیدا يەكسانە ب وئ هێزا نەگۆر ئەوا پێدقى بو ڕويدانا هه‌مان گوهۆڕينى د 
ترؤمبێلان دکریارا فێككەفتنێدا ديار دکت ‏ تە‌وژمیدا. 


ھەرچەندە كۆ ¡ "7 و 2 !1 دگوهۆڕن لگۆر دەمی لى 
ھەردەم دمینن دیه‌کسان دچه‌ندیدا و بەرەقاژى 


` بدجوون > 7 ۳" 


1 بارستا کوره‌کی kg‏ 44 بوو› و یی ب پێلاقێن ته‌حسینی بوو. راهێنانا دکەت ب ته‌په‌کی بارستا 
وئ K8‏ 22 . ب پشت گوه هاقێتنا هیزین لێكخشاندنێ› روونبکه کا دی چ رویدهت د قان 
کاوایتن ل خارێدا: 

1 كوڕەك ته‌پی هه‌لدگریت و ئەو یێن دئاوایێ هاوسه‌نگبوونیدا. كوڕەك تەپێ ئاسویانه را 

دهافیژیت. قێجا ب لەزاتيا 10/5 3.5 بو پشتی دته‌حسیت. 

ب. ڕوون بکە کا دی چ ل تەبیٗ هێت دئاوایی (أ)دا ب نيشادانا ته‌وژمی کوری و ته‌وزمی ته‌پی. 

ج. کور دبنه‌ره‌تدا یی د ئاوايىٌ هاوسه‌نگبوونیدا. و ته‌پا دلقیندا ب لەزاتیا 10/5 4.6 به‌رهوف 
لايێ ڕاستێ گرت كۆ بو وی دهات. 

د روونبکه کا چ دی دئاوایی (ج)دا ڕويدەت ب نیشادانا ته‌وزمی کوری و ته‌وزمی ته‌پی. 

2 كوڕەك لسەر ئێك ژ لایێن به‌له‌مه‌کی رادوه‌ستیت. بەلەم یا درێژە و راوه‌ستيایه لگۆر که‌ناری. 

پاشی بو لاییٗ دی یی به‌له‌مىٌ دچیت و ز که‌ناری دویردکه‌فیت. 

7 که‌ری دی بەلەم لفیت؟ روون بکه. 

ب. نه‌ری ته‌وژمی گشتی یئ کوری و به‌له‌میْ چه‌نده؟ به‌ری كور ده‌ست ب چوونی دکهت دناق 
بهله‌میدا؟ 

ج. ثه‌ری ته‌وژمی گشتی یی کوری و بهله‌می ل دوماهیی چه‌نده پشتی کور دناق بەلەمێدا 
د چیت؟ 

3 وینه‌یه‌کی رویدانین بله‌ز سه‌ری کاشویه‌کی گولفی بارستا وی £ 215 بله‌زاتیا 10/5 55.0 
دلقیت به‌ری ب تهپا گولفی یا بارستا وی £ 46 . دکه‌قیت دیاردکه‌ت. کاشوٌ به‌رده‌وام دبیت 
لسهر لقینا خۆ ب له‌زاتیا 10/5 42.0 . و ب هه‌مان تاراسته پشتی قیککه‌فتنی. یاسایا پاراستنا 
هیِله ته‌وژمی بکاربینه بو هه‌ژمارکرنا له‌زاتیا تەپا گولفی ئێكسەر پشتی فیککه‌فتنی؟ 

4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دوو ته‌نێن ژیکفه‌دهر تووشی فیکه‌فتنه‌کا سه‌روسه‌ریا ئێكسەر بوون. به‌رسفا 
خو روون بکه لدور ئێك ز قان پرسیارین ل خاری:- 
ئەگەر ته گوهو‌رینا تەنەکی ژ وان زانی» ئه‌ری تو دشیّی گوهورینا ته‌وژمی ته‌نیْ دیتر 

دەربینی؟ 

ب. ئەگەر ته هه‌ردوو له‌زاتیین دەستپێك و دوماهیکی یێن تەنەکی ژ وان و بارستا تەنیٗ دیتر 
زانی. ثه‌ری دی ته پیزانین تیرا هه‌بن بو دەرئینانا دوماهيك لەزاتیا ته‌نی دووی؟ 

ج. ئەگەر تو بارستا هه‌ردوو ته‌نان و دوماهيك له‌زاتیین وان بزانی» ثه‌ری دی ته پیزانین تیرا 
هه‌بن بق ده‌رئینانا له‌زاتیین وان یێن ده‌ستپیکی؟ 

د. ئەگەر ته بارستا هه‌ردوو ته‌نان و له‌زاتیین وان یێن ده‌ستپیکی زانین زیده‌باری دوماهيك 
له‌زاتیا یکی زوان. ئه‌ری دی ته پیزانین تیرا هه‌بن بو ده‌رئینانا دوماهيك له‌زاتیا ته‌نی 
دیتر؟ 

ه. ئەگەر ته گوهۆڕین د ته‌وژمی ته‌نه‌کیدا و ده‌ستپيك و دوماهيك له‌زاتیین ته‌نی دیتر زانین. 


ئه‌ری دی ته پیزانین هه‌بن بو ده‌رئینانا بارستا هه‌رئیکی ژ هه‌ردوو ته‌نان؟ 


ته‌وزمی هیله‌یی و قێككەفتن O@‏ 


5 نارمانجین پشکیٗ 


+ چه‌ند جۆرێن جیاواز ژ قێككه‌فتنان 
دیاردکەت. 

٭ گوهورینا دجووله وزیدا دهەزمیٔریت دوان 

فیککه‌فتناندا ته‌وین نه بتمامی دنه‌رمن. 

» به‌راوردیی دکەت دناقبه‌را پاراستنا هیله 
ته‌وزمی و پاراستنا جووله وزی دوان 
قیککه‌فتناندا نه‌وین نهرم و نه بتمامی 
دنهرم. 

٭ دوماهيك له‌زاتیا تەنەکی د وان فیککه‌فتناندا 
ته‌وین نه‌رم و نه ب تمامی دنهرم. دیاردکهت. 


فیککه‌فتنا نه ب تمامی یا نهرم 


ئەو قیککه‌فتنه ئەوا دوو تەن دتێدا پیکقه 
دنویسییّن و به‌رده‌وام دبن پیکفه لسهر لقینی 
همان لهزاتی. 


شیوی 10-5 

ده‌می تیر بئارمانجی دکه‌فیت و تیدا جهگر 
ا رئ فیککهفتن دناقبەرا واندا ئەبتمامى یا 
نەرم بیت (دگەل وەسا دانانی كۆ هیچ پرته‌ك ڑیٗ 
نافڕیت) 


قیککه‌فتنین نه‌رم و نه ین ئەرم 
Elastic and inelastic 65‏ 


دبیت ددیمه‌نێن روژانه‌دا تو تێبينيا گەلەك کریارین قیککه‌فتنی بکه‌ی بێى تو لی بچی. 
دبیت تەنەك ب ئێكى دی بکه‌قیت د هنده‌ك ئاوایاندا و پێکقه بنویسیین پشتی قټککهفتنئ» 
وەکی قیککه‌فتنا تیرەکا هاتیه هاقێژتن ب ئارمانجهکا راوه‌ستیای, لدویف ئەوا دشټوئ 
5 دا. دئاوایی سیسته‌می قفەدەرداء تیر و ئارمانج دی به‌رده‌وام بن لسەر لقينا خۆ 
بیکقه پشتی قیککه‌فتنی» ب شیوهیه‌کی كۆ ته‌وزمی وان پشتی فیککه‌فتنی یەکسان بیت 
ب ته‌وژمی وان به‌ری قیککه‌فتنی, لئ دئاوایی فیککه‌فتنا دناقبه‌را ده‌ستکی و ته‌پیداء دی 
هه‌ردوو تەن بله‌زاتیین جیاواز هينه قه‌ژه‌نین. 

دی ته‌وژمی گشتی مینیت نه‌گور د ھەر جوره‌کی ز جورین فیککه‌فتنیدا. لی جووله وزا 
دده‌می قیککه‌فتنیدا ب شیوەیەکی گشتی نامینیت پاراستی, ژبەر كۆ پشکه‌ك ژ وی دی 
گوهوریت بو وزا نافخویی ئەگەر شێوێ ته‌نان ژ ئه‌نجامی فی جۆرئ فیککه‌فتنی هاته 
گوهورین. دفی پشکیدا ئەم دی فه‌کولینا جورین جیاواز ز فیککه‌فتنان که‌ین. و دی 
دیارکه‌ین ئەگەر جووله وزه دهه‌رجوره‌کیدا یا پاراستی بیت. فه‌کولینا مه ئێورينىْ لسەر 
دوو جورین جیاواز ز فیککه‌فتنان دکه‌ت. ئەوڑی قیککه‌فتنین نه‌رم و نه ب تمامی نەرم. 


+ 1 ۰ 7 ۰ 
فیککه‌فننین نه ب تمامی د ندرم 
ده‌می تەنەك ب ئێكێ دی دکه‌فیت. و پیکقه دنویسییّن و به‌رده‌وام دبن لسەر لقينا خۆ وەك 
ههروه‌سا ده‌می نەيزەكەك ئێكسەر بئه‌ردی دکه‌فیت دی چیته دناق نه‌ردیدا و جهگر بیت 
و دی فیککه‌فتنین نه بتمامی یا نه‌رم بیت. 

یا بساناهییه قیککه‌فتن نه بتمامی نه‌رم بریکا ته‌وژمی شیتهل بکه‌ین ژبەر کو 
هه‌ردوو تەن ب کریاری دبنه تيك تەن پشتی قیککه‌فتنی» دی بارستا تەنیٗ به‌رههم بیته 


سەر ثه‌نجامی کوّیی بارستا هه‌ردوو ته‌نین فیککه‌فتین و هه‌ردوو تەن دێ ب هه‌مان 
له‌زاتی پشتی قیککه‌فتنی لفن. 


وه‌سا دانه كۆ دوو ترۆمبێل بارستێن وان (711ء 772) ب له‌زاتیین ده‌ستپیکی :۰۷۱ 
,۷2 لسەر هێلەكا راست دچن› وەکی دشێوئ 11-5 دا. ھەردوو ترۆمبێل پیکفه 


دنویسیین پشتی قێككە‌فتنى و لسەر ئێك هێل هه‌ردوو ترۆمبێل و ب هه‌مان لەزاتی ء۷. 


دچن. ته‌وژمی گشتی يى هه‌ردوو ترۆمبێلان به‌ری قیککه‌فتنی و پىشتى وی 
دیه‌کسانن. 
فیکه‌فتنا نه ب تمامی یا نهرم 


- 


- جج‎ 
1111 ۳ بت‎ 112۷2 = (M1 1112( Vf 


ئەف شیوازی سادەکری یی پاراستنا هێْله ته‌وزمی د فیککه‌فتنین نه بتمامی 
نەرمدا دهیته بکارئینان. ل ده‌می بکارئینانا قى پەیوەندییٗ دقێت ل بڕێن پوزه‌تیف و 
نیگه‌تیق نه‌وین ئاراستا ديار دکەن هشیاربین. دىشێوئ 11-5 داء دی نیشانا ,7 یا 
پؤزەتیف بیت ژبەر كۆ ر771 يا بەرەف لاییٗ راستی دلقیت. و دئ نیشانا ۷2 یا 
نیگه‌تیق بیت ژبەر کو و71 يا بەرەف لاییْ چه‌پی دلقیت. 


نموونا 5 (ھ) 


فیککه‌فتنین نه بنمامی د نه‌رم 


0 رو ,۳ 
mı 112‏ 
(ب) ۳ VF‏ 
ىە -- 
1112+ 1111 
ویْنی 11-5 


ته‌وزمی گشتی یی هه‌ردوو ترۆمبێلان به‌ری 
فیککه‌فتنی () یه‌کسانه ب ته‌وژمی گشتی یی 
هه‌ردوو ترۆمبێلان پشتی قیککه‌فتنا نه 


ترومبیله‌کا مەزن بارستا وی 8٤ا‏ 1850 لپێش گلوپا ترافیکه‌کی راوه‌ستیا. و ترومبیله‌کا بچويك بارستا 
وی 162 975 ژ بشتیقه فیکه‌فت. هه‌ردوو ترومبیل پیکفه نویسیان ژ نه‌نجامی فیککه‌فتنی. ئەگەر ده‌ستييك 


راهینان 
له‌زاتیا تروّمبیلا بچويك 10/5 22.0 بەرەو باکوور بیت. ئه 
شروقه نویسیای پشتی فیککه‌فتنی چه‌ندبیت؟ 
1 دزانم دیار: kg 771 = 1850 kg‏ 975 = و77 


بەرەف باکوور 00/8 22.0 = 72 
Vf 2=‏ 


2 دی پلانەکى دانم ‏ نەدیار: 


Mı 1 [ + 771212 ¡ = )۱ + 7(۷ 
11111 [ ¡ + 24 


چ 


7111 Vj, F 4, 
تست 5 ا‎ 


1111 + 12 


رئ دی له‌زاتیا هه‌ردوو ترومبیلین پیکفه 


Vii = 0 m/s 


(1850kg)(O0m/s)+(975kg)(22.0m/s) 


3 دی هه‌زمیرم 
kg + 975 kg‏ 1850 
8 × 2.14 
gkes/m‏ 014 × 41.2 ˆ" 
kg‏ 2820 1 
به‌رهف باکوور 00/8 7.59 =م1 


_ (8/0 ع0220‎ 579) + )s/m 008¥ 0581) 


f 


ته‌وزمی هیله‌یی و قێككەفتن © 


به‌رابه‌رکرنا 5 (ه) 


فیککه‌فتنین نه ب تمامی دنه‌رم 

1 ترومبیله‌ك بارستا وئ ££ 1500 ب لهزاتیا 10/8 15.0 به‌ره‌ف باشووری دچیت. ببارهه‌لگره‌کا بارستا 
وی 12 4500 یال نیشانا ترافیکی راوه‌ستیای که‌فت. ترۆمبێل ب بارهه‌لگریفه نویسیا پشتی فیککه‌فتنی 
و پیکقه چوون. ته‌ری دوماهيك له‌زاتیا وان چه‌نده؟ 

2 بکره‌کی تویرکه‌کی برنجی بارستا وی 1٤8‏ 9.0 دمارکیته‌کدا بەرەف عهره‌بانکه‌کا ناف مارکێتێ يا 
راوستیای و بارستا وئ( 18.0 ) بوو هاقێت. تويرك که‌فته دعهره‌بانکیدا ب له‌زاتیه‌کا ئاسۆيى چه‌ندا 
وئ 11/5 5.5 بتاراستی پیشیا عه‌ره‌بانکی. دوماهيك له‌زاتیا عه‌ره‌بانکیْ و تویرکی چه‌ند؟ 

3 فارگونه‌ك بارستا وئ 12 *10 × 1.50 ب له‌زاتیا 10/5 7.00 به‌ره‌ف باکووری دچیت ب فارگونه‌کا دی 

کی مىمان ات مسیی و ب لدزاتيا 7/8 1.50 ب ھىمان اراسته دیک وف 

نه‌ری لەزاتیا هه‌ردوو فارگونێن پێكقه نویسیای پشتی فیککه‌فتنی چەندہ؟ 

کریکاره‌کی بویاغکرنی تویرکه‌کی بارستا وی 8٤ا‏ 22 هافیته دناق عهره‌بانکه‌کا راوه‌ستیایدا بارستا 

وئ 12 9.0 . عهره‌بانکی و تویرکی به‌رده‌وامی لسهر لقینا خۆ کر ب لەزاتیا 100/8 3.0 بەرەف لایی 

راستی پشتی قیککه‌فتنی. له‌زاتیا تویرکی به‌ری فیککه‌فتنی بینه‌دهر. 

5 قوتابیه‌ك بارستاوی 1 47.4 دکولانه‌کیدا دکه‌ته غار» و پاشی ب له‌زاتییه‌کا تاسویی برا وی 

5 4.20 خو هافیته سەر دەپەکئ حلیساندنی يى راوه‌ستیای. قوتابی و دەپ به‌رده‌وامیی لسهر لقینی 

دکەن ب لەزاتیا 10/5 3.95 پشتی قیککه‌فتنی:- 


سد 


۱ بارستا دەپیٗ حلیساندنی بینەدەر؟ 
ب. له‌زاتیا ده‌ستپیکی ئەوا پیدقی قوتابی خو پی بهافیژیته سەر ده‌پی دا دوماهيك له‌زاتییه‌کا برا وی 5.00 
m/s‏ وەرگریت بینه‌دهر. 


جووله وزه نەیا پاراستییه دفیککه‌فتنین نه نه‌رمدا 


دقیککه‌فتنین نه نەرمدا دهمئ دوو تەن قیککه‌فتن و پیکفه دنويسیێن جووله وزه نامینیت جهگر. ژبەر کو 
پىشكەك ز وی دگوهوریت بۆوزێن دەنگی و ناقخۆيى. ژ ئه‌نجامی گوهورینا شیوی هه‌ردوو ته‌نێن فیککد که‌فن. 

ئەف دیاردەیه پشکداریی دھاریکاریا مهدا دکەت بۆ ژێك جوداکرنا هه‌ردوو تێگه‌هێن قیککه‌فتنا نەرم و 
نەیا نەرم و بکارئینا وان یا دروست ل ده‌می بجھ تینانی. باوەریا مه ئەوہ كۆ په‌یقا نەرم نیشانی ب تشتەکی 
ددەت کو شیٔوەیەکئی سروشتی ههیه و پاراستنی لسەر دكەت. گرنگترین تايبەتمەنديا فیِککەفتنا نەرم 
دفیزیاییدا پاراستنا تەنان لسهر شێوێئ وان یی بنه‌ره‌تییه. بێى رویدانا هیچ گوهورینه‌کی ژ ثه‌نجامی هێزێن 
فیکه‌فتنی لئ دئاوایی فیککه‌فتنین نه نه‌رمداء شیوی ته‌نان دهیّته گوهورین و تەن پشکه‌کی ز جووله وزا خؤ 
وندا دكەن. 

دشیاندايه کیٔمبوونا دجووله وزا گشتیدا دفیککه‌فتنا نه نەرمدا بژمێرین بکارئینانا هاوکیشا جووله وزی 
وەکی دنموونا 5 (و)داء یا فەر ئەوہ ئه‌سه‌حيى ژقیٰ بکەین: نه مه‌رجه هه‌موی جووله وزا ده‌ستپیکی 
دقیککه‌فتنا نه‌بتمامی نەرمدا وندا ببیت. 


نموونا 5 (و) 


راهینان 


۷ 


7 ەم 


شروفه 
1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی دانم 


3 دی هه‌زمیرم 


4 دی هه‌لسه‌نگینم 


جووله وزا دفیککه‌فتنا نه بتمامی نه‌رمدا 


دوو تەپێن ز ته‌قنی ب شیوه‌یه‌کی نه بتمامی نه‌رم سه‌روسهر قێكدكەقن. بارستا ته‌پا نیکی 162 0.500 و 
له‌زاتیاوی یاده‌ستبیکی 1/5 4.00 بەرەف لایسی راستی بوو. و بارستاتهپادووی 
5 0.250 و له‌زاتیا وی يا ده‌ستییکی 10/5 3.00 به‌ره‌ف لاییٗ چهپی بوو. نه‌ری دوماهيك له‌زاتبا هه‌ردوو 
ته‌یین ته‌قنی یین پیکقه نویسیای پشتی قیککه‌فتنی چه‌نده؟ نه‌ری کیمبوونا دجووله وزیدا ژ نه‌نجامی 
فیککفتنیم چه‌نده؛ 
دیار: kg 71 = 0.500 kg‏ 0.250 = و771 

5 4.00 + = بهره‌ف لاییْ راستی 00/8 4.00 = ۷1 

5 3.00- = بهره‌ف لایی چهپی 00/8 3.00 = و۷ 
دی هاوکیشا قیککه‌فتنا نه یا نەرم بکارنینم 

1111 V1, + 1702172 = )۱ + M2)VF 

َّ 111117 زر‎ + M2۷2; 


2 م1۷ 
2 + 71111 


(0.500kg)(4.00m/s)+(0.250kg)(-3.00m/s) 
7 0.500 kg + 0.250 kg 


بەرەف لايێئ راستی 10/5 1.67 <م۷ 


دی هاوکێشا جووله وزی بکارئینم بو هژمارتنا کیٔمبوونا د جووله وزێدا. 


"تاوایی ده‌ستپیکی ول + 7 KE; = KE,‏ 


KE; = mı V1 ¡ + و‎ ١ر‎ 
KE; = (0.500 kg)(4.00 m/s)” + 4 )0.250 kg)(-3.00 m/s) 
KE; = 5.12 J 


KE,= KE, ¿+ KE»; ٹاوایی دوماهیی‎ 
= )لے‎ + m2) 2 
EK, = 4 )0.750 182()1.67 10/9 105 J 
AKE = KE,- KE; = 1.05 [ - 5.12 J 


AEK = 4.07 J 
نیشانا نیٰگەتیف نیشانیٗ بكێمبوونىٌ دجووله وزیدا ددەت.‎ 


ته‌وزمی هیله‌یی و قێككەفتن 2ھ" 


به‌رابه‌رکرنا 5 (و) 


جووله وزه د فیککه‌فتنا نه بنمامی نه‌رمدا 


1 د تا وی ۵ ۶ ها و ۱ رس و ا دا وکا 
بارستا وی 6.818 دکه‌قیت و تیدا جهگر دبیت. 


نه‌ری دوماهيك لەزاتیا هه‌ردوو ته‌نان چه‌نده؟ 


ب. که‌ری کیمبوونا دجووله وزێدا پەيدا دبیت ژ ئه‌نجامی فیکه‌فتنی چه‌نده؟ 

2 دده‌می به‌هره‌کا مه‌شقکرنیداء قوتابیه‌کی پیهنه‌ك ل تەپا پیی دا کو بارستا وی 12 0.40 بوو و ب 
له‌زاتیا 1۳0/5 8.5 > ب تاراستی باشووری ب سەتلەكى که‌فت بارستا وئ EONS kg‏ لسهر تەنشت ۳ 
راوه‌ستيایه. ته‌په ما دسه‌تلیدا و هه‌ردوو پیکقه لقین پشتی قیککه‌فتنی. 


آ. نه‌ری دوماهيك له‌زاتیا سه‌تلی و ته‌پی چه‌نده؟ 


ب. ئەرئ کیمبوونا دجووله وزیدا په‌یدادبیت ز ئه‌نجامی فیککه‌فتنی چه‌نده؟ 
3 حلیسکهره‌کی سەر به‌فری) بارستا وی KE‏ 6ب لهزاتیا m/s‏ 0 ب ناراستی باکووری دلقیت» و 
دگه‌هیته حلیسکهره‌کی دی بارستا وی kg‏ 5 و ب لەزاتیا m/s‏ 12.0 ب کاراستی به‌ره‌قاژی وی 


دلقیت. هه‌ردوو حلیسکهر به‌رده‌وام دبن لسه‌ر چوونا خۆ وەك ئَيك تەن بیی هیچ لفینه‌کا زقراندنی؟ 
نه‌ری دوماهيك لەزاتيا هه‌ردوو حلیسکه را چه‌نده؟ 


ب. ثه‌ری کیمبوونا دجووله وزا واندا په‌یدادبیت ژ ثه‌نجامی قیککه‌فتنی چه‌نده؟ 


هو قیککه‌فتنه نه‌وا هه‌رئيك ز تەوژم و 


جووله وزه تیدا دپاراستی بن. 


قیککه‌فتنین نهرم 

دەمیٔ یاریزانه پیهنه‌کی ل تەپا پیی ددەت› دی قیککه‌فتن دناقبه‌را پئ یاریزانی و تهپیدا 
نیزیکتر بیت بو نه‌رمیی ب تاوایین مه به‌ری نوکه خواندین. په‌یقا (نه‌رم) دقی ثاوایدا رامانی 
ددەت کو پئ یاریزانی و تەیه دئ مینن دژێك جودا پشتی قیککه‌فتنی. 

د فیککه‌فتنا نه‌رمدا صەنەنلاہہ ©618850. دوو تەن دی ئێك ب یی دی که‌قیت و پاشی دی 
قه‌گه‌رنه‌فه بۆ شیوی خو یی به‌ری. بێى گوهورین دجووله وزا گشتیدا. و هه‌ردوو تەن دئ جودا 
جودا چن پشتی قیککه‌فتنی. دباری فیککه‌فتنا نه‌رمدا دی ته‌وژمی گشتی یی پاراستی بیت. و 
هه‌روه‌سا جووله وزا گشتی ژی. 
پتریا قیککه‌فتنان نه‌ییّن دنه‌رم و نه‌یین نه بتمامی دنه‌رمن. 
پتریا فیککه‌فتنان دڑیانا رؤڑانەدا نه یێن نه بتمامی دنه‌رمن, ئانكو ته‌نین قیککه‌فتن دبه‌هرا 
پتر پێكقه نانویسیین. لئ پتریا فیککه‌فتنان نه دنه‌رمن ژی. و خو فیککه‌فتنین نیزیکی نه‌رمیی 
ژی وهك قیککه‌فتنا تەپێن بلیاردی يان قیککه‌فتنا پى یاریزانه‌کیْ ب ته‌پیْ» هه‌می دبنه ثه‌گه‌ری 
وندابوونه‌کا کیٔم دجووله وزیدا. و ژبەر كۆ شیوی ته‌پی پیچه‌کی دگوهوریت ل ده‌می لیدانی 
قیجا دی پشکه‌ك ز جووله وزی هێته گوهورین بو ماته وزا نه‌رمیی يا نافخویی. و دگه‌له‌ك 
قیککه‌فتناندا پشکه‌ك ز جووله وزی دهیته گوهورین بۆ ده‌نگی. ودك ئەوا رویددهت دەمئ دوو 
ته‌پین بلیاردی قیککد که‌قن. ھەر قیککه‌فتنه‌کا ده‌نگه‌ك ڑیٗ رویده‌ت نه يا نه‌رمه. قیجا ئەر 
ده‌نگیْ ده‌ردکه‌قیت نیشانئ ب کیمبوونیْ دجووله وزیدا ددەت. فیکه‌فتنین نه‌رم و نه بتمامی 
دنه‌رم دهینه دانان وهك بارێن سنووردار. ژبه‌ر کو پتریا قیککه‌فتنان دکه‌قنه دناقبه‌را دوو 


سنووراندا. 


و دبێژنه فیککه‌فتنین نه نەرمء کو تەن قیکدکه‌فن و ب ئاراستێن جیاواز دهێنه قه‌ژه‌نین 

پشتی قێككە‌فتنى› لی جووله وزا گشتی کیم دبیت ددەمی فیککه‌فتنیدا. 

پاراستنا جووله وزی د قێككه‌فتنێن نه‌رمدا 

شێوئ 12-5 فیککه‌فتنه‌کا نه‌رم يا سه‌روسهر دناقبه‌را دوو ته‌پین پیّی یێن بارسته یه‌کساندا 
دیاردکهت. وه‌کی دنموونین بوریدا وددانه کو دوو تەپێن ژێك فه‌دهر لسەر روویه‌کی حولی کو 
نەبیته ثه‌گه‌ری گریلبوونا هه‌رئیکی ژوان. تهپا تیکی نهوا بەرەف لایی راستی دچیت ب تهپا 
دووی دکه‌قیت ئه‌وا بەرەف لاییٗ چه‌پی دچیت. ب لینیرین ل هه‌ردوو ته‌پا وەك ئێك سیستهم. 
دی تەوژمیٔ گشتی یی ده‌ستپیکی بو ناراستی چهپئ بیت. پشتی فیککه‌فتنی دی ته‌پا تیکی 
بو لایی چه‌پی و يا دووی بو لایی راستی فه‌ژهمنن. دی چه‌ندا ته‌وژمی تەپا یکی ئەوا قەژەنى 
بو لایی چە‌پێ مه‌زنتربیت ز ته‌وزمی تەپا دووی ئه‌وا قەژەنى بۆ لایی راستی. و ب دانانا 
هه‌ردوو ته‌پا ودك تيك سیسته‌م. جاره‌کا دی» دی ته‌وژمی گشتی ب ثاراستی چەپیٔ بیت 
دروست ودك به‌ری قیککه‌فتنی. 

فیککه‌فتن دناقبه‌را کاشویی گولفی و تیدا دهیته دانان ومك نموونه لسهر فیککه‌فتنان شبی 
نەرمء دەمیٔ کاشق ب ته‌پا راوستیای دکه‌فیت. تەپە بله‌زاتییه‌کا بلند دهیته ھاقێژتن و ب 
هه‌مان ٹاراستی لقينا کاشۆى. کاشو بەردەوامیی لسەر لقینا خو دکەت ب هه‌مان تاراسته 
لیٗ بلەزاتییەکا کیمتره ب مەرجەکی کو كێمبوون د ته‌وزمی کاشویدا یەکسان بیت ب 
زیده‌بوون د تەوژمیٗ ته‌پیدا. ئەگەر فیککه‌فتن يا نه‌رم بیت دی تەوژم و جووله وزه ب 


دریژاهیا کریارا قیککه‌فتنی مینن دپاراستی. 


ته‌وزم و جووله وزه دپاراستینه دفیّککه‌فتنا نه‌رمدا 
12۳27 1۱۷ = 12۷2 + [⁄1 ]171 


1 1 1 1 2 
"| 1 ا‎ 207 ¦ 23001 1⁄2 ¿+ Dl 


ل بیرا تەبيت کو نیشانا ۷ دی يا پوزه‌تیف بیت ئەگەر لقينا تەنی بەرەف لایی راستی 
بوو و دی يا نیگه‌تیف بیت ئەگەر لقينا تەنی بەرەف لاییْ چە‌بیٔ بیت 


0 (ب) (ج) 


۷ 


تاوایی دەستپێكێ پالدان 


7 Ps Api ®0 ۸۵2-۸ 7 PB 
on] کچھ تسه سس وت سس‎ = 
2 E بب م‎ © 2 

A B A B A B 


جالاکییه کا کرداری 

يا بلەز 
قیککفتنین نەرم و نه‌یین نەرم 
که‌ره‌سته 


7 دوو یان سى تەپە ژ جورین جیاواز 
⁄ پهرتووك 


® رٍینمایین سلامه‌تیی 


2غ± بهرفرهه ب ی 


تاقیکرنی رابه. باشتره ژ دەرقە و 
دور ژكەل و پەل و مروفان 
بهیته‌کرن 


ئا ته‌پان ژ بلندیا ۷ 


بهره‌ف تهرده‌کی رهق به‌رده. ل 
لقینا ته‌پی بنیره به‌ری ب ئەردی 
بکه‌قیت و پشتی هینگی. و پاشی 
ته‌پی ژ هه‌مان بلندیی بو خواری 
پالده. و ب چهند بزاقه‌کا رابه. و 
دههر جاره‌کندا له‌زاتییکا 
ده‌ستپیکی یا جیاواز بده ته‌پی. 
تاقیکرنی دووباره بکه دگل تەپێن 
كا 

بنیره دهه‌رجاره‌کیدا چەندا بلندیا 
ھەرتەپەك قه‌دژه‌نیتی» قیککه‌فتنان 
بخه‌ملینه بده‌ستپیکرن ژ یێن پترین 
نه‌رم و بدوماهيك هاتن ب نه یێن 
نه‌رم. به‌هانین خۆ روونبکه ژ بو 
ثه‌سه‌حیکرن يان نه‌وه‌یی کرنا 
پاراستناته‌وژمی و پاراستنا 
جووله وزی د ههر کریاره‌کا 
قیککهفتنیدا. ب پالپشتی لسهر 
تیبینیین ته نه‌ری تو باوه‌ردکه‌ی 
کو هاوکیشا قیککه‌فتنین نه‌رم یا 
دروسته بو پیشبینکرنا نه‌نجامان؟ 


شیوی 12-5 
د فیککه‌فتنا نه‌رمداء وه‌کی د (ب) داء هه‌ردوو 


تەن دی پاریزی لسەر شێوئ خویی به‌ری 


كەن و دی ژێك فه‌دمر لفن پشتی فیککه‌فتنی. 


ته‌وژمی هیله‌یی وقێككەفتن O‏ 


2 :دی پلائەکی 


دانم 


3 دی هه‌زمترم 


فیککه‌فتنین نه‌رم 
ته‌په‌کا شویشه‌ی (کریستالهك) بارستا وی 168 0.015 بله‌زاتیا 179/5 0.225 بەرەف لایی راستی دلقیت. و 
سه‌روسهر ب تهپه‌کا دی یا قه‌باره مه‌زنتر دکه‌فیت بارستا وی 8٤ا‏ 0.030 بله‌زاتیا 1۷/5 0.180 به‌ره‌ف 
لایی چه‌پی دلفیت پشتی قیککه‌فتنی ته‌با نیکی بله‌زاتیا 00/5 0.315 . به‌ره‌ف لایی چهپی فه‌ژه‌نی. وه‌سا 
دانه کو هیچ لیکخشاندن و لقینا زقراندنی به‌ری و پشتی فیککه‌فتنی بو هه‌ردوو ته‌پان نینه. نه‌ری له‌زاتیا 
ته‌پا دوو پشتی فیککه‌فتنی چەندە؟ 
دیار: kg 71 = 0.015 kg‏ 0.030 = و77 
5 0.225 + = بو لایی راستی 00/8 0.225 = ۷1 
5 0.180- = بو لایی چەپى 0.1800/8 = و۷ 
5 0.315 = بو لایی چهپی 00/8 0.315 = ۲۱2 
نەدیار: ?= 
نیگار: m/s‏ 0.180 5 0.225 
1 1111 


دی هاوکیشه‌کی هه‌لپزیرم: دی هاوکیشا پاراستنا مله ته‌رزمی هه‌بزیرم دا له‌زاتیا دومامیکی یا تاپا دوع 
بژمێرم. 
71۷ + ء [⁄1 | 111 = ¿ 170212 + MV,‏ 
دی هاوکیشی دووباره ریزکهم بو هه‌زمارتنا نەديارى. دیٗ هاوكێشى دووباره ریزکهم بو فەدەرکرنا دوماهيك 
لەزاتيا تەیا دووی. 
M22 - 71017‏ + :71۷1 = 1712۷ 
11۳17 ¬ 71212 + ,701۷.1 5 
= )۷ 
1712 
دی بھایان دهاوکێشاندا دانم و شروفه‌کهم: دووبارہ رێزکرنا هاوکكێشا پاراستنا ته‌وژمی هیّلەیی شیانیْ ددەت 
بۆ فەدەرکرن و هه‌زمارتنا دوماهيك لەزاتیا تەپا دووئ. 
(0.315110/9-)(ع0.01518)-(0.180110/85-)(0.030)+(0.0151)5()0.225110/85) 


Vga 
0.030 kg 


)3.4×10 -3 kgm/s) + )-5.4×10 3 kgem/s) - )-4.7×10 3 kgem/s) 
17 مخسگجچجچچچچ چچچچ ہچ ہے‎ 
0 0.030 kg 


2.7 × 10 3kg e m/s 


2 م ۷ 
غ 102 × 30 7 


بەرەف لايىْ راستی 5 x‏ 9.0 = )172 


فی اس ` خو پشتراستبکه ژ راستیا به‌رسفا خۆ ب نه‌سه‌حیکرنی ژ پاراستنا جووله وزی. 


1 1 - 1 1 
هه + ماس = ,2*2 > + ,11۷71 > 


KE; = 0 .015 kg)(0.225 ۳/9(۶ + 0 18()-0.180 m/s) 


= 8.7 × 104 kgem7/s? = 8.7 x 01 
16, < 5 kg)(0.315 m/s)? + 0 kg)(0.090 m/s) 


1 × 8.7 = 1200۳02/52 104 × 8.7 = ئەف جووله وزەڑی یا پاراستییه 


به‌رابه‌رکرنا 5 (ز) 
فیککه‌فتنین نەرم 

1. تهپه‌کا شویشەی بارستا وئ 8٤ا‏ 0.015 بلەزاتیا 0/8 22.5 ء بەرەف لایی راستی بی لێکخشاندن دته‌حسیت. 
°2 ىپ ست- ‏ ار را 
دلقی. پشتی كاك له‌زاتیا 0۳0/5 18.0 به‌ره‌ف لے چه‌پی دلقی. 

آ. لەزاتیا ته‌پا دووی پشتی فیککه‌فتنی بينەدەر. 
ب. خو پشت راستکه ز راستیا به‌رسفا خو ب هزمارتنا جووله وزا گشتی به‌ری و پشتی فیککه‌فتنی. 

2 بهله‌مه‌کا درێژ بارستا وی 162 16.0 بله‌زاتیا 17/5 12.5 بهره‌ف لایی چه‌پی دئاقه‌کیدا دچیت. که‌فته بەر قیککه‌فتنه‌کا 
سهروسهر يا نه‌رم دگهل به‌له‌مه‌کا پلاستیکی بارستا وی 18 14.0 و بله‌زاتیا 00/8 16.0 بەرەف لایی راستی دچوو. پشتی 
قیککه‌فتنی به‌له‌ما بچووك بله‌زاتیا 10/5 14.4 به‌ره‌ف لایی چەپیٗ قه‌ژه‌نی کارتیکرنا ناقی پشت گوه پاقێزە: 

آ. لەزاتیا به‌له‌ما ئێكێ پشتی فیککه‌فتنی بزمیره. 
ب. خو پشت راستکه ز راستیا به‌رسفا خو ب هزمارتنا جووله وزا گشتی به‌ری و پشتی فیککه‌فتنی. 

3 تهپه‌کا بولینکی بارستا وی 8٤ا‏ 4.0 بله‌زاتیا 10/5 8.0 بەرەف لاییٗ ڕاستێ دته‌حسیت و به‌رهنگاری قیککه‌فتنه‌کا نه‌رم 
يا سه‌روسهر دبیت دگهل تهپه‌کا دی یا جهگر بارستا وی 8٤ا‏ 4.0 . فیککه‌فتن دبیته ته‌گه‌ری راوه‌ستانا ته‌پا تیکی. 

. له‌زاتیا تەپا دووی پشتی فیکه‌فتنی بزمیره. ۱ 
ب. خو پشت راستکه ز راستیا به‌رسفا خو ب هزمارتنا جووله وزا گشتی به‌ری و پشتی فیککه‌فتنی. 

4 ترومبیله‌کا ب ده‌عامی بارستا وی 162 25.0 ء بله‌زاتیا 10/5 5.00 بەرەف لاییٗ راستی سه‌روسهر ب ترومبیله‌کا دی 
دکه‌فیت بارستا وی 8٤ا‏ 35.0 و ته‌وژی بەرەف لاییٗ ڕاستێ دچوو. پشتی فیککه‌فتنی له‌زاتیا ترۆمبێلا تیکی کیمبوو بۆ 
m/s‏ 1.50 بەرەف لاییٗ راستی. و ترومبیلا دووی ڑی به‌رده‌وام بوو لسه‌ر چوونا خو ب له‌زاتیا 10/8 4.50 بەرەف لا 
ا 

أ. لەزاتیا ترۆمبێلا دووی به‌ری قێككە‌فتنێ بزمیره. 
ب. خو پشتراستکه ز راستیا بەرسقا خو ب هزمارتنا جووله وزا گشتی به‌ری و پشتی فیککه‌فتنی. 


جوری فیککه‌فتنی نیگار ئەوا رويدەت بڕێن پاراستی 
نه بتمامی نه‌رم 7+ 7711 mı m2‏ هه‌ردوو ته‌نین فيك دکه‌قن ته‌وژمی هیله‌یی 
7" پیکفه دنووسییِن و به‌رده‌وام 
Wag‏ ۷ 
,2 ,1 تور ناخه ۶ء 
0 س بت دبن لسەر چوونا خو ب تيك 
Pl Pai Pf‏ لەزاتى. 
نهر هەردوو تەن قەدژەنن پشتی تهوژمئ هیله‌یی جووله وزه 
م 7 7 9 7 6 پشتی می هیله‌یی 
قێكکدكەفقن و ب شێوێن ژێك 
Vai Vif V2,‏ ظا جودا دلفن. 
> کڪ چۇك ہے 
Pif P2f‏ ,22 ,۳1 
۰ ۳ 9 7 1111 1112 1111 د۷۵ تا ما Vs‏ 57 د" ۷۸۷ 
نه یا نەرم رع شیّوی دوو ته‌نان پشتی فیْککدکەفن ته‌وزمی هیْله‌یی 
TI. Va Vif ۷27‏ دهێته گوهۆڕین ب ره‌نگه‌کی كۆ جووله 
° 5 -=-- - وزا وان کیم بیت پشتی فیککه‌فتنی 
P2f‏ ۳1 ,۳2 21,1 


ب ژێك جودایی 


سی 6 7 ۳" 


1 دوو نموونان لسهر قیککه‌فتنین نه‌رم و دوو نموونان لسهر فیککه‌فتنین نه‌بتمامی نه‌رم بینه. 

2 یاریزانەك بارستا وی 8٤ا‏ 95.0 بله‌زاتیا 00/8 5.0 بەرەف باشووری ب شیودیه‌کی نه بتمامی نه‌رم ب 
یاریزانه‌کی دی بارستا وی 12 90.0 و بله‌زاتیا 10/5 3.0 به‌ره‌ف باکووری بازددا دکه‌قیت. 
| له‌زاتیا هه‌ردوو یاریزانا بزمیره پشتی ئێكسەر گه‌هشتینه ئێك. 

ب. کیمبوونا دجووله وزا گشتیدا په‌یدابووی ژ ئه‌نجامی فیککه‌فتنی بزمیره. 

3 دوو تەپێن پیی بارستا هه‌رتیکی ژوان 8٤ا‏ 0.40 ب شیودیه‌کی سه‌روسهر و نه‌رم فیککدکه‌فن. ته‌پا تیکی 
به‌ری فیککه‌فتنی یا راوستیای بوو. لی له‌زاتیا دەستپێكئ یا ته‌پا دووی 17/5 3.5 بوو, فیککه‌فتن دبیته 
ئەگەرئ راوه‌ستیانا ته‌پا دووی ژ لفینی. 

أ. ئەریٗ دوماهيك له‌زاتیا ته‌پا ئیٔکیٔ چه‌نده؟ 
ب. نه‌ری جووله وزا ته‌پا ئێكىٌ به‌ری فیککه‌فتی چه‌نده؟ 
ج. ئه‌ری جووله وزا ته‌پا دووی پشتی فیککه‌فتنی چه‌نده؟ 

4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دەمئ دوو ترومبیِل فيك دکه‌فن به‌هرا پتر ئەو پیکفه نانویسییِن. که‌ری رامانا فی ئەوہ 
فیککه‌فتن يا نه‌رمه؟ 

5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: تەپەکا لاستیکی بشیوهیه‌کی نه‌رم ب ئەردی دکه‌قیت. 


آ. ئەری جووله وزه بو ھەرتەنەكى پشتی قێككه‌فتنێ یەکسانه ب جووله وزا وئ به‌ری فیککه‌فتنی؟ شروقه 
بکه. 


| ماموستایی فیرکرنا تاماده‌یی 


ماموستایین فیزیایی هاریکاریا قوتابیان دکەن بو 
تیکه‌هشتنا فی جوری ژ زانستان چ دژوورا پولیدا چ د 
ژیانا کرداریدا بیت. ژ بو نیاسینه‌کا زیده‌تر لسەر پیشه‌یی 
وانه‌گوتنا فیزیایی فی چافییکه‌فتنا دگه‌ل لیندا راش ئەوا 
وانین فیزیایی ل نيك قوتابخانین ویلایه‌تا تارکنساس یا 
نه‌مریکی دبیژیت بخوینه. 
ماموستایی فیزیایی روژانه چ دکه‌ت؟ 

روژانه نه‌ز وانا بو ( 100 هەتا 300) قوتابیان ل ده‌قه‌رین 
جیاواز دبێژم. ھەروەسا ئەز گرنگییٰ دده‌مه تاقیگه‌هین 
فیزیایی و ئەو دەزگه‌هێن تێدا. و ئه‌قه کارەکی گرانه لى یئ 
گرنگه بۆ بابه‌تی. هه‌روه‌سا دقێت ماموستایین فیزیایی 
دویف چوونا خولین مه‌شقکرنی یێن جیاواز بکەن ژبۆ 
تاگاهیی ژ نویاتیین دبیاقی بسپوریا واندا دهێن. 


نه‌ری نه‌و بروانامین ته بده‌ستخوفه نیناین دا ببیه مامۆستايا 
فیزیایی چنه؟ 
من دوو بروانامه یێن هه‌ین: یا ئێكێْ لیسانسه دوانه‌گوتنا 
زانستێن فیزیاییدا. و یا دووی دبیاقی نوزدارییدا. لئ من 
دیتنا خو پشتی هینگی گوهارت و ئەز بوومه ماموستایا 
فیزیایی. من ده‌ست بکاری کر وهك ماموستایا بیرکاریی. 
لئ من خو فه‌گوهاست بو فیزیاییٗ ژبه‌ر کو ئەز حەز ز 
بجه ئینانێن کرداری دکهم. 
نهری خیزانا ته کارتیکرنهك د هه‌لبزارتنا ته بو فى 
پیشه‌ییدا هه‌بوو؟ 
دايك و بابین من ئێك ژوان نه‌چوویه زانکویی. 
هه‌ردوو حهز ژ کارین ده‌ستی و بجه ئینانی 
دكر. دساڵَێن هه‌فتیان ژ سە‌دئ بؤریدا 
هه‌ردوو ب تاقاکرنا خانیه‌کی رابوون 
لسهر وزا پوژی کاردکر بابی من 
ترۆمبێلێن که‌قن نويژەن دکرن و دایکا 
من ژی پروگرام سازا کومپیوته‌ری بوو. و 
هه‌روه‌سا وان دقیا ئەز و خویشکا خو 
بهیقیا خوفه بین ژبەر قى چه‌ندی ئەم 
فیربووین ب هه‌موی کاران و ب چاککرنا 
هه‌موی دەزگەھان رابین. 


لیندا راش خوشیی ب کارکرنی دگەل قوتابین خو 
دبەت ب تایبه‌تی د وانه‌یین پراکتیکیدا۔ 
یا ژ هەمیا پتر تو حهز ژئ دکه‌ی دکاری خودا چییه؛ 
ئەز حەز ژ ته‌ماشه‌کرنا قوتابییٔن خۆ دکەم ده‌می ئەو 
خو فیردکه‌ن و ب روناھیا زانينىً ڕەوشەن دبن. 
دشیاندايه قوتابی گەلەك ژ ئێکدوو فێرببن. ئەز ھیقی 
لئ قوتابیین من ز قئ تاقیکرنی دترسن و وان 
باوهریه‌کا مەزن بخوه نین 
دژیانا ته با که‌سایه‌تیدا چ تشتی قوتابیین ته حیبه‌تی 
کریه؟ 
قوتابیین من حیبه‌تی دبن ده‌می دزانن كۆ ئهز کاری 
سواربوونا به‌له‌ما دکەم و حهز ژ ریفه‌چوونا ل چیایان ب 
دویراتیین درێژ دکەمء و ئەز ده‌یکا پێنج کچا مه 
دبیت قوتابی جارجار ژبیربکه‌ت كۆ ماموستا 
ژی مروفه‌که ودك هه‌رمروقه‌کی دی. 
ته دقێت چ ناموژگاریی ل قوتابیین خو بکه‌ی 
ئەوێن حەز دکەن ببنه ماموستایین فیزیایی؟ 
ئەز ئامؤژگاریا وان دکەم کو مەزنترین ژمارا 
دشیاندا ژ پەرتووکیٔن تاقیگەھیٔ بخوینن› و 
ڕابن ب هه‌می تاقیکرنین بجه ئینانی 
ئەوێن دشیاندا دا مفای ژی وەربگرن 
دپۆلێن خۆدا پشتی هینگی. هه‌روه‌سا 
دقێت ئەف بنواشی پیزانینین خو 
دزانستین دیتردا به‌رفره‌ه بکهن» و 
گرنگی پیدانا وان بتنی دئێك بیاقی 
زانستیدا نەبیت. ئەوا ھاريكاريا من 
کری دڑیانا مندا ئهو بوو کو ئەز نه 
تتی تیزیابی مه لئ من یزاین 
جوراوجور هه‌نه دده‌می وانەگوتنا مندا 
بو هه‌موی لقین زانستان و بیرکارییٗ من 
بده‌ستخوقه تیناینه. 


ته‌وزمی هیله‌یی و قێككەفتن @ 


زاراقن بنەمایی 


تەوژمی هیله‌یی 

(140 J) Linear momentum 
پالدان‎ 

(142 J) Impulse 

قێككەفتنا نه بنمامی یا نەرم 
Perfectly inelastic collision‏ 
(ل 154) 

(158 J) Elastic collision 


بیروکین بده‌مایی 


پشکا 1-5 ته‌وزمی هیله‌یی (هیله تەوژم) و فیککه‌فتن 

+ هیله تەوژم: برەكا ثاراسته‌داره و یه‌کسانه بسهر ثه‌نجامی لیکدانا بارستا ته‌نی 
بله‌راتیا وی 01۷ = . 

» به‌رته‌نجامی هیزین دەرەکی یێن به‌رده‌وام کاردکه‌نه سەر ته‌نه‌کی دهه‌يامه‌کا ده‌می 
يێْ دیارکریدا دبیته ثه‌گه‌ری گوهورینه‌کی دته‌وژمی ته‌نیدا یه‌کسانه ب سەر ثه‌نجامی 
لێکدانا وی به‌رنه‌نجامی هێزا ب هه‌یاما ده‌می ۵ = ۳۸۵۶ 

„ مار گنای کات هنیک ئاگق يا كاردگەتە سەر تاک ب هنیا کار تیگرنا 
ئا زنر بات مزع بعیاما سی نیارکریڑا 

پشکا 2-5 یاسایا پاراستنا هیله نه‌وزمی 

+ تەوژم دی یی پاراستی بیت دهه‌موی کارلێکێن پێك گوهۆر دناقبەرا دوو ته‌نێن ژێك 
قەدەردا. 

٭ دههر کارلیکه‌کا پێك گوهور دناقبەرا دوو ته‌نێن ڕێك فه‌ده‌ردا دی گوهورینا دته‌وژمی 
ته‌نی کیا یه‌کسان بيت دچه‌ندیدا و پیچه‌وانه‌بیت دثاراستییدا بو‌گوهو‌رینا 
دته‌وزمی ته‌نی دوویدا. ۱ 

پشکا 3-5 فیککه‌فننین ئەرم و نه يین نەرم 

. دقیککه‌فتنین نه بتمامی دنه‌رمدا هه‌ردوو تەن پیکفه دنویسییّن» و پشتی قیککه‌فتنی 
وەك ئێك تەن دلقن. 

+ دقێككه‌فتنێن نه بتمامی دنه‌رمدا ته‌وژم یی پاراستییه لی جووله وزه نه یا پاراستییه. 

دقیککه‌فتنین نه یێن نەردمداء پىشكەك ژ جووله وزی دهیته گوهۆڕین بۆ ماتەوزا 
نافخویی يا نه‌رمیی. دەمیٗ شێوئ ته‌نین قیکدکه‌فن دهێتەگوهۆڕین› هه‌روه‌سا 
پشکه‌کا دیتر ژ جووله وزی دهیته گوهورین بۆ وزا ده‌نگی و وزا نافخویی. 

پشتی فیککه‌فتنین نه‌رم هه‌ردوو تەن قه‌دگه‌رن بۆ شیوی خو ییٗ رەسەن و به‌رده‌وام 
دبن لسهر لقینا خو ژێك جودا. 

٭. دی هه‌رئيك ز ته‌وزم و جووله وزی دپاراستی بن دقیککه‌فتنا نه‌رمدا. 

. كێمەك ژ قیککه‌فتنان دنه‌رمن يان نه بتمامی دنه‌رمن. 


هیمایین گوهوران 


ج یه‌که 
8 هیله تەوژم kgem/s‏ 

کیلوگرام. مه‌تر/ چرکه 
FAt‏ پالدان Nes‏ 


نیوتن * چرکه = کیلوگرام. مەتر/ چرکه 


پیداچوونا بەندى 5 


پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نگینه 


هیله نه‌وزم . پالدان 


پرسیارین پیداچوونی 


1 
2 


3 


پرسیار لدور تیکه‌هان 


4 


ئەگەر جووله وزا ته‌نه‌کی سفربیت. دی تەوژمیٔ وی چه‌ندبیت؟ 
ئەگەر دوو ته‌نان هه‌مان جووله وزه هه‌بیت» ئه‌ری دی وان 


هه‌مان ته‌وژم هه‌بیت؟ شروقه بک 


يسهلمینه کو ئەف هاوکیشه 116  <‏ هه‌مبه‌ری قى هاوکیشییه 
0 ى 
کے ےط 

At 


بارهه‌لگره‌کا بارکری ب خیزی لسەر ریکه‌کا لەزئ ب هیله‌کا 

راست دچیت: 

آ. دی چ ل ته‌وژمی بارهه‌لگری رویدهت ئەگەر له‌زاتیا خق 
زێده بكەت. 

ب. دی چ ل ته‌وژمی بارهه‌لگری رويدەت ئەگەر خیز ژ بۆديا 
وی ب تیکرایه‌کی دیارکری دکونەکرا ژی بکەقیت, و 
لەزاتیا وئ بمینیت نەگۇر. 

وەرزىشقان گەلەك جاران راهێنانێن خۆ لسەر دۆشكەكا بھهێز 

دكەن. ماوکیشا پاڵدان - هێله تەوژم بکاربینه بۆ شروفه‌کرنی 

کا چەوا دۆىشەك هاریکاریی د پاراستنا وەرزىشقانادا دکەت. 

ده‌می ترومبیلهك توشى رويدانەكا قیککه‌فتنی دبیت. 

تویرکه‌کی ههوای دهیته پقدان دا نه‌فه‌ران ژ برینین دژوار 

بپاریزیت. چه‌وا ئه‌ف تویرکه کارتیکرنا قێككه‌فتنێ کیٔم 
دکه‌ت؟ وی تیگه‌هی فیزیایی ب ریکا پالدان و ته‌وژمی شروفه 

بکه. 

ئەگەر ته خۆ ز سەر مێزئ هافیته ئەردى. نه‌ری ئەگەر پیین ته 

دسست بن يان دکرژبن و چوکین ته درهق بن› تو دی تۆشى 

ئێشانەكا پتر بى؟ شرۆقه بکه. 

مه گرتی کتێن کوّمهله‌کا مەزن ژ ئادوییان هه‌مان بارسته 

ههیه. 


آ. ئەگەر ته‌وژمی گشتی یی ئادوییا سفربیت. ثه‌فه چ رامانی 
لسەر لقينا وان ددهت؟ 


ب. ئەگەر جووله وزا گشتی یا ئادوی یا سفربیت. ئەقەچ 
رامانی لسەر لقینا وان ددەت؟ 


9 دوو قوتابی چه‌رچه‌فه‌کا سەر نقینا ب سستیقه هه‌لدگرن دا 
بکاربینن ودك توره‌کا فه‌گرتنی. ماموستا داخازی ز 
قوتابیه‌کی دی دکهت كۆ هیکه‌کی بهیز بهاقێژته نیٹەکا 
چارچه‌فی. بؤچی هێك ناشکیت؟ 

0 چهوا ده‌عامیی ترومبیلی ئه‌وی خاروقیچ دبیت ژ 
ثه‌نجامی فیککه‌فتنی پشکداریی دپاراستنا شوفیریدا 
دكەت؟ 


راهینانین به‌رابه‌رکرنی 


1 ته‌وزمی دههر تاوایه‌کیدا ز ئەقێن ل خاری بزمیره؟ 
أ. برۆتۆنەك بارستا وی 162 1027 × 1.67 بله‌زاتیا 0/5 
6 × 5.00 شاوولیانه به‌ره‌ف سلال دلقیت. 

ب. به‌رکه‌ك (فیشه‌که‌ك) بارستا وی 2 15.0 و بله‌زاتیا 

5 25 بەرەف لایی راستی دهیته هاقێژتن. 

ج. بەزۆكەك بارستا وی 8٤ا‏ 75.0 و بله‌زاتیا 

5 10.0 ب تاراستی باکووری ڕۆژئاقا دبه‌زیت. 
. گویا ته‌ردی )چ 1024 × 5.98 = 7 بله‌زاتیا 

m/s‏ 104 × 8 دخولگه‌ها خؤدا دزقریت. 


۴ 


2 گۆيەك بارستا وی 8٤ا‏ 2.5 بله‌زاتیا 
5 8.5 به‌ره‌ف لاییْ چە‌پیٗ ب دیواره‌کی دکه‌قفیت. گۆ ژ 
دیواری قه‌دژه‌نیت بلەزاتیا 00/8 7.5 بەرەف لاییٗ راستی. 
ئەگەر گۆ بو هه‌یاما 5 0.25 ماب دیواریقه» ئه‌ری ئەو 
هێزا نه‌گوّر يا دیوار پی کاردکه‌ته سەر گۆيىٌ چەندە؟ 

3. ياريزانەك پینه‌کی ل گوّیه‌کا بارستا وئ 12 0.55 ددەت 
و ژ راوه‌ستیانی دهێته لەزدان بو لەزاتیا 
m/s‏ 8.0 د 5 0.25 دا. ئەرئ ئەو هێزا نه‌گور ئەوا 

یاریزان پئ کاردکه‌ته سەر گۆيێْ چەندہ؟ 

4. ياريزانەك گویه‌کی بارستا وی ٤ا‏ 0.15 ولەزاتیا وی 
5 6 قه‌دگریت. و رادوەستیت ژ ئه‌نجامی هیزه‌کا 
نو1 ` باریزان پر کار کات سهر 
گۆيێ. چه‌ند دەم پێدقى بوو بو فی هێزێ دا گۆيى 
راوه‌ستینیت؟ و ئەو دویریا گوییٗ بری بەری راوەستیت 


جەندە؟ 


برا قینی" و قێككه‌فتن @ 


- 


0 


یاسایا پاراستنا هێله ته‌وژمی 


پرسیارین پیداچوونی 

5. دوو حليسكه‌رێن راوه‌ستیای ئێکدوو پالددەن قێجا ب دوو 
ئاراستێن بەرەقاژى ئێك دچن. ئه‌رئ ته‌وژمێ گشتی یئ 
هه‌ردوو حلیسکەران ل دەستپێكا لقينا وان چەندە؟ پوون 
بکه. 

6 دەمئ دوو گۆیێن فوتبولی فیکدکه‌فن دی ته‌وژمی گشتی 
یی پاراستی بیت. نه‌ری ته‌وزمی هه‌رتیکی ژوان یی 
پاراستییه؟ روون بکه. 

7 پاراستنا هیله ته‌وزمی بو تهپه‌کی ده‌می دهیته قه‌ژه‌نین 
پشتی بئه‌ردی دكەقیت روون بکه. 

پرسیار لدور تیکه‌دان سس 

8 نهری ته‌وزمی گویه‌کی زیده‌دبیت ده‌می بهره‌ف ئەردى 
دکه‌فیته خار؟ چه‌وا دی فیٗ چه‌ندی لبهر رووناهیا 
پاراستنا هیله ته‌وژمی رافه‌که‌ی. 

9. ل ده‌سپیکا سه‌دی بیستی زانایان پیْشنیارکر روکیته‌کی 
بهنیرن بق هه‌یقی. نه‌رازیبوویین قی پیشنیاری هزرا بوونا 
قالاھبى دئاقبەرا ئەردى رم يك آٹازرائ کانگر ئابووغا 
ھەرتىشتەكى کو گازین ژروکێتێ ده‌ردکه‌فن بو پشتی 
پالدەن, کو ئەو شیانی بده‌ته روکیتی دا بۆ پشفه بلقیت. بۆ 
راف كيخائاقىكۈىنى رآتاروقی تىك انا 
دەقەرەكا قالا و فیشه‌که‌کا بى بەرك شەقاندء بتنی گازێن 
گەرم ژێ دەركەفتن کو ب ئەگەری سووتنا هویرکی 
بارویتی په‌یدابوو ئەرئ چ رویدا دەمێ فيشەك ماتیه 
شه‌قاندن؟ بەرسقا خۆ روون بکه. 

20 


پیشرهوه‌کی تاسمانی خو دیت یی دویر ژ پاپورا خو یا 
ئاسمانی پشتی قه‌تیانا وەریسی وی ب وێقه گرێدەت› و 
کامیره‌کا وینه‌گرتنی دگەل وی بوو. ب نه‌بوونا هیچ 
دهزگه‌مه‌کی پالدانی. پیشره‌وی ثاسمانی دىشێت چ بکهت دا 
فه‌گه‌رییته پاپزری؟ 


21 


دی چ ل ده‌بانجه‌کی هێت ده‌می بەركەك زی دهیته 
هافیزتن؟ بکارئینانا ده‌سپیکین ته‌وزمی ییّن دقی به‌ندیدا 
به‌حسکرین به‌رسقا خۆ روون بک 

ڕاهێتانێن بەرابەرکرنئ 7۳۳۳ 

2 حلیسکهره‌کی بارستا وی 12 65.0 بله‌زاتیا ۳/5 2.50 
بەرەف لاییٗ راستی دچیت و تهپه‌کا به‌فری بارستا وی 
عا 0.150 بله‌زاتیا m/s‏ 32.0 لگور ئەردى بهره‌ف لایی 
راستی دهافیژیت. 


1 که‌ری له‌زاتیا حلیسکه‌ری پشتی ھاقێتنا گوّیی چه‌نده؟ 
لاکشا نیز دنا شرا ساسگرى و بسا پشتگوی پاق 

پ. حلیيسکهرهکئ دی ی راوه‌ستیای بارستاوی 
عکا 00.0 گویا هاتیه هاقیژتن قه‌دگریت. نه‌ری دی لەزاتیا 
حلیسکه‌ری چه‌ندبیت پشتی فه‌گرتناته‌پابه‌فری ب 
قیککه‌فتنه‌کا نه بتمامی يا نه‌رم. 

3 یاریزانی گویاته‌نسی ده‌زگه‌هه‌کی بارستاوی 18 55 
بکاردتینیت بو هاقێژتنا گویا لسهر نه‌رده‌کی حولی. وه‌کی 
دشیوی 13-5 دا. دەزگەھ گویه‌کا ته‌نسی دهاقیژیت بارستا 
وئ 8٤ا‏ 0.057 ب شیوهیه‌کی تاسویی و بله‌زاتیا 10/5 36 ب 
ثاراستی باکووری, ثه‌ری دوماهيك له‌زاتیا ده‌زگه‌هی چه‌نده؟ 


mı 


۷ © ‰& 


شیوی 13-5 


قێككه‌فتنێن نه‌رم و نه‌یین نەرم 

پرسیارین پیداجوونی اسسسکسککتکتصتعو 

4 وەسا دانه كۆ قێككەفتنەكا سه‌روسهر یا نه بتمامی نه‌رم 
رویدا دناقبه‌را ترومبیله‌کا بچووك و بارهه‌لگره‌کا مه‌زندا کو 
دوو له‌زاتیین یه‌کسان دچه‌ندیدا و به‌ره‌قاژی دئاراستیدا 
دچوون. کیش ترؤمبێل دی تووشی گوهوّرینا مه‌زنتر بيت 
دجووله وزیداء ز ئەگەری فیککه‌فتنی؟ 

5 ئەگەر ته بارستا دوو ته‌نان و له‌زاتیین وان ییّن ده‌سپیکی و 
دوماهیکی دکریاره‌کا قیککه‌فتنا سه‌روسهردا زانی» جوّری 
فیککه‌فتنی دیاربکه: ئەرئ يا نه‌رمه» يان نه يا نەرمه يا 
نەبتمامى يا نه‌رمه؟ روون بکه. 

06 ئەرئ دی دوو ته‌نان پشتی قیککه‌فتنه‌کا نه‌رم هه‌مان جووله 
وزه هه‌بیت وهك ثه‌وا وان به‌ری فیککه‌فتنی هه‌ی؟ روون بکه. 

7 ئەگەر دوو تەن فیککه‌فتن و ئێك ژ وان یی راوه‌ستیای بوو. 
ئەرئ چیدبیت پشتی قیککه‌فتنی هه‌ردوو راوه‌ستن؟ 

ڕاهێتانێن بەرابۃ رکرتئٰ | 

8 دوو عهره‌بانکه فیککه‌فتن لسهر ریِکه‌کا حولی بارستێن وان 
18 40 و 12 3.0 بوون بلمزاتیین 10/8 50 و 80/8 4.0 
لدویف ئێك و پشتی فیککه‌فتنی پیکفه نویسیان. نه‌ری 
دوماهيك له‌زاتیا وان چه‌نده ئەگەر قێككەفتن يا سەروسەر 


بیت؟ 


20 دهپه‌کی حولیساندنی بارستا وی kg‏ 0. 1لسەر شوستەیەکی 
بلەزاتیا 00/8 5.00 دته‌حسیت. پشیکهك بارستا وئ 0.800 


پرسیارین پیداچوونی 

93332 

5. گویه‌کا بیسبولی. بارستا وی £2 0.147 و ته‌وژمی 
5 6.17 = § بوو ده‌می بهره‌ف تثارمانجی 


K£‏ ز سهرداری شاوولیانه که‌فته سەر ده‌پی» ئەرئ لەزاتیا 
دەپی چه‌نده پشتی که‌فتیه سهر؟ 

هاتیه هافیژتن. نه‌ری له‌زاتیا وئ چه‌نده؟ 

جووله وزا ته‌نه‌کی لقوك دگه‌هیته [ 150 و ته‌وژمی 
وی 12۰10/5 30.0 له‌زاتیا وی و بارستا وی 


ترۆمبێلەك بارستا وئ 162 *10 × 2.00 بله‌زاتیا 00/8 3.00 
ب دوو ترومبیلین پیکفه گریدای که‌فت بارستا هه‌رئیکی ژوان 
10¥ × 2.00 بوو و بله‌زاتیا 10/5 1.20 ب هه‌مان 


تاراستی لەزاتیا ترۆمبێلا ئێكێ. ترۆمبێلا ئێکێ ب هه‌ردوو ده‌ربینه؟ 
ترۆمبێلێن دیترفه نویسیا ئێكسەر پشتی قیککه‌فتنی. 7 گۆيەكا ھەقيرى بلەزاتیا 10/8 15.0 شاوولیانه 


1 ئەری لەزاتیا پشکدار بو هه‌رسی ترۆمبێلان پشتی بەرەف سلال هاته هاقێژتن. 
تەوژمیٗ گۆيىٌ بینەدەر ده‌می دگه‌هیته مەزنترین 
بلندى. 


ب. تەوژمیٗ گوّیی بینەدەر دەمیٗ دگەھیته نيقا 


فیککه‌فتنی چەندہ؟ ا 
ب. نه‌ری کیٔمبوونا دجووله وزیدا چیبووی ز ئەنجامیٗ روودانی 
چه‌نده؟ 
ياريزانەك بارستا وی 12 88 بله‌زاتیا ۲0/5 5.0 بەرەف مهزنترین بلندی. 
روژهه‌لات دچیت. به‌رهنگاری ریگرییه‌کیْ دبیت ژ یاریزانه‌کی 
دیقه بارستا وی 12 97 و بلەزاتیا 00/8 3.0 بەرەف روزتافا 


گوّیه‌کا ته‌قنی بارستا وی 8٤ا‏ 3.00 توشی 
قیککه‌فتنه‌کا نه‌بتمامی یا نه‌رم بوو دگەل گوّیه‌کا 
بازدداء و قیککه‌فتنا وان نه‌بتمامی یا نەرم بوو. بژمێرە: ته‌قنی یا دیتر یا راوه‌ستیای. هه‌ردوو گۆ پیکفه 
نویسیان و پێكقه لسه‌ر چوونا خۆ به‌رده‌وام بوون 
بله‌زاتییه‌کی چه‌ندا وئ سییه‌کا له‌زاتیا ده‌ستپیکی یا 


گؤیا تیکی. نه‌ری بارستا گوّیا دووئ چه‌نده؟ 


ا لەزاتیا هه‌ردوو یاریزانان پشتی به‌رهنگاریی. 
ب. کیمبوونا دجووله وزێدا ژ نه‌نجامی فیککه‌فتنی. 


2 پارچه درافه‌کی کانزایی بارستا وی £ 5.0 بلەزاتیا 
cm/s‏ 25.0 ب لايى راستی دتەحسیت و سەروسار ب و هک 39 تیره‌کا بارستا وی £ 5.5 بەرەف قالبه‌کی دەپى هاته 
نەرم ب پارچەكا کانزایی یا دی یا راومستیای دگەقیت بارستا وئ هاقێژتن بارستا وی 8 22.6 بوو. و يئ جهگر بوو 
£ 15.0 بوو. پارچا یکی پشتی قێككە‌فتنئ بەردەوام دبیت لسەر لسەر ستوینەکا 10 1.5 ژ ئەردی بلند. تیر و قالب 
89+ + لا راسد ناا :ات 12.5, پشتی قیککه‌فتنی دهینه خار بو خاله‌کا دویر ژ بنی 
1 دوماهيك لەزاتی بو پارچا دووی بژمێرە؟ ستوینی 10 2.3 . قاری لهزاتیا ده‌ستبیکی یا تیری 
ب. جووله وزا هاتیه قه‌گوهاستن بو پارچا دووی بژمێرە؟ چا 
33 40 قوتابیه‌کی بارستا وی N‏ 730 . لناقه‌ندا گهره‌کا ئاقا 


گؤیەکا بلیاردی ب لەزاتیا 10/8 4.0 دلقیت ب شیوهیه‌کی 


سەروسەر و نەرم ب گوّیه‌کا دی يا راوه‌ستیای دکه‌قیت و 


هه‌مان بارسته هه‌بوو. ئەگەر گڑیا تیکی ز لفینی راوەستیا 
پشتی فیککه‌فتنی. ثه‌ری دی له‌زاتیا گۆيا دووی چه‌ندبیت؟ 


گویه‌کا شویشه‌ی بارستا وی ع 25.0 بل‌زاتیا 670/5 20.0 بۇ 


لایی راستی دلفی ب شیوه‌یه‌کی نه‌رم ب گویه‌کا دی دکه‌فیت 


بارستا وی £ 10.0 بوو و بله‌زاتیا 10/8 15.0 ب هه‌مان 


ثاراسته‌ی دلقى. ته‌پا دووی به‌رده‌وام دبیت لسهر چوونا خو 


بو لایی راستی و بله‌زاتیا 00/8 22.1 پشتی فیککه‌فتنی ته‌ری 


له‌زاتیا ته‌پا ئیکی پشتی فیککه‌فتنی چه‌نده؟ 


به‌ستی راوه‌ستا كۆ نیقه تیری وئ 10 5.0 بوو. و 
نه‌شیّت بچیته لایی دیتر ژ ثه‌نجامی نه‌بوونا 
لیکخشاندنی دناقبه‌را پیلاقا وی و به‌ستیدا. و ز بو 
چاره‌سه‌ریا قى ناریشی ته‌نه‌کی بارستا وی 

2 2.0 ب شیوهیه‌کی ناسویی به‌ره‌ف باکووری 
بله‌زاتیا 0/5 5.0 دهاقیژیت. ئەرئ دی قوتابی چه‌ند 
ده‌می قه‌کیْشیت هه‌تا دگه‌هیته لایی باشووری ژ 
گه‌ری؟ 


ته‌وزمی هیله‌یی و فیککه‌فتن 1 


41 


24 


43 


44 


گۆيەكا گڑلفی بارستا وئ 18 0.025 بلەزاتیا 18.0 

58 دهیته هافیژتن. و شویشی پەنجەرا ماله‌کی 
دشکینیت بهیزه‌کا نه‌گور دههیاما 5 104 × 5.0 داء گۆ 
به‌رده‌وام دبیت لسه‌ر چووتا خر بهه‌مان ثاراسته پشتی 
قیککه‌فتنی لى بله‌زاتیا 10/5 10.0 ئه‌ری چەندا وئ هیزا 
نەگؤر چه‌نده؟ 

ترۇمبۇلەكا بارستا وئ ££ 1550 بله‌زاتیا 00/8 10.0 
بەرەف باشووری دلقیت ب ترۆمبێلەكا دیتر که‌فت 
بارستا وئ ££ 2550 بوو و بەرەف باکووری دچوو. 
هه‌ردوو ترۆمبێل پیکفه نویسیان. و به‌رده‌وام بوون لسەر 
چوونا خۆ به‌ره‌ف باکووری بله‌زاتیا 00/8 5.22 له‌زاتیا 


ترومبیلا دووی به‌ری قیککه‌فتنی بینه‌ده‌ر. 


شیوی 14-5 


بارستا وی چوچکا دهێزکێدا راوه‌ستیای دشیوی 

(وینه‌ی 14-5 ) ع 52.0 › و بارستا بنکی هیزه‌کی 8 153 . 
ته‌گه‌ر چویچك بله‌زاتیا 00/8 2.00 ژ راوه‌ستیانی ئاسویانه 
بفریت نه‌ری بنکی هیرکی دی چه‌ند ژ جهی خو یی 
ده‌ستپیکی بلندبیت؟ هیزین لیکخشاندنی پشت گوه پافیژه. 
پیشرهوه‌کی ئاسمانی بارستا وی 162 85.0 لسەر ماتوری 
پاپۆرەكا تاسمانی بله‌زاتییه‌کا نه‌گور دبوشاییدا دلقیت 
کاردکهت. پێشڕەو ل خۆ دزفریت به‌ره‌ف گۆيا ئەردی و پشتی 
چه‌ند چرکا خو دبینیت یئ ل دویریا 17 30.0 ز پاپوری 
ریکا بتنی بو گه‌ریانا وی بو پاپزری ئەوہ كۆ سپانه‌کی 
بەرەقاژى کا راستفی پاقێژیت. ئەگەر بارستا سپانەی 0.500 
8ا بیت و بلەزاتیا 10/8 20.0 هاته ھاقێژتن. ئەرئ ده‌می 
پیدفی بؤ فه‌گه‌ریانا پیشرموی بۆ پاپڈرا تاسمانی چاندہ؟ 
ترۆمبێلەك بارستا وئ £ 2250 بلەزاتیا 00/8 10.0 ب 
ترومبیله‌کا لده‌ف ترافیکی که‌فت بارستا وئ 12 2750 
هه‌ردوو ترۆمبێل پیکفه نویسیان و به‌رده‌وام بوون لسەر 
لقینی هه‌تا دویریا ۳0 2.50 به‌ری راوه‌ستین ژ ته‌گه‌ری 
لێكخشاندنئ. هاوكۆلكئ لێكکخشاندنا لفینی دناقبەرا 


هه‌ردوو ترومبێلان و ڕێکێدا دیاریکه» ب دانانا لەزدانا 
نیگه‌تیف ب نه‌گور و هه‌موی تایرین ترۆمبێلان ز 
زقراندنی راوه‌ستیان ژ نه‌نجامی رویدانی. 

6 میزه‌کا N‏ 2.5 ب تاراستی لایی راستیْ کاردکه‌ته سەر 
ته‌نه‌کی راوه‌ستیای بارستا وی kg‏ 15 و بو ههیاما 
98" 
1 _ دوماهیك لەزاتیا ته‌نی ڕاوەستیای چەندە؟ 

ب. دوماهيك لەزاتیا تەنی چەندہ ئەگەر ئەو بلەزاتیا 
6 بەرەف لایی چەپیٗ به‌ری کارتیکرنا هیزی 
دلفی. 

۰ دوو گویین بلیاردی یێن وه‌کی ئێك ب دوو ثاراستین 

بەرەقاژى ئێك دلقن و تووشی قێككەفتنەكا سه‌روسهر 

يا نه‌رم دبن, ئەگەر له‌زاتیا هه‌رتیکی ژ وان به‌ری 
قیککه‌فتنی 0۳0/5 22 بیت. ئه‌ری له‌زاتیا هه‌رئیکی 

ژوان ئێكسەر پشتی قیککه‌فتنی چه‌نده؟ 

تویرکەکی جلکا بارستا وی 8٤ا‏ 7.50 ژ بلندیا 

0 3.00 ژ راوه‌ستیانی بو خاری هاته به‌ردان. 

1 لهزاتیا گیا ئەردی بەرەف تویرکی چه‌نده به‌ری 
فیککه‌فتنا وی ب ئەردى ئەگەر بزانی بارستا گویا 
ئەردى 12 1024 × ۹5.98 

ب. به‌رسقا خو یا لقی (أ) بکاربینه ودك به‌هانه بۆ پشت 
گوه هاقیتنا لقینا ته‌پا ئەردى ودك ل ده‌می 
قه‌کولینا لقینا ته‌نان لسهر پویی وی. 

9 خو مهلافیزهکی زانی بارستا وی 8 55 ژ بلندیا 

0 5.0 ژ دوشه‌کا لاستیکی, ژ راوه‌ستیانی که‌فته خوار. و 

پشتی 5 0.30 ز قیککه‌فتنا وی بدؤش هک" گه‌هشته ثاوایی 

ڕاوەستيانى. 

ا لەزاتیا فی وەرزشفانی بزمیره ئێكسەر بەری 
بگه‌هیته دوّشه‌کی. 

ب. وی هێزا نه‌گور ثه‌وا کار دکه‌ته سەر خوهافیژه‌ری 
دده‌می فیککه‌فتنیدا بزمیره. 

0 ناقۆكەك بارستا وی 16 1027 × 17.0 ژ راوەستیانیٗ 
ژێك قه‌دبیت بو سی ته‌نولکان. بارستا ئێكىً ژ وان 
تەنؤلکان ع٤ا‏ 1027 × 5.0 بوو, و بلەزاتیا 

5 0 × 6.0 ب ناراستی تەوەریٗ ( یی پوزه‌تیف 

دچیت. لی بارستا تەنۆلكئ دووێ 12 1077 × 8.4 بوو. و 

به‌رده‌وام بوو لسەر لفینا خۆ بلەزاتیا 00/8 109 × 4.0 ب 

تاراستی ته‌وه‌ری × یی پوزه‌تیف. لەزاتیا تەنؤلکی سیی (ب 

چه‌ندوئه‌راسته‌قه) ده‌ربینه. (وه‌سا دانه بارسته يا 


پاراستییه). 


| پڕۆژە ورایؤرت | 


1 


تاقیکرنه‌کیْ دیزاین بکه بو فه‌کولینا یاسایا پاراستنا هیله 
ته‌وژمی. تو دشیی عهره‌بانکا يان ترومبیلکین یاریا یێن 
بچويك يان هه‌رته‌نه‌کی بگونجیت بکاربینی. جۆرێن جیاواز 
ژ قیککه‌فتنان نيشابده. ژوان قیککه‌فتنین نه‌رم و نه‌بتمامی 
نه‌رم. ب تاقیکرنی رابه پشتی ماموستایی ته رازی بیت. 
راپزرته‌کی بنقیسه کو نه‌نجامین ته بده‌ستخوفه ئیناین 
تاقیکرنه‌کی دیزاین بکه تیدا عه‌ره‌بانکه‌کا دلقیت و چه‌ند 
ده‌زگه‌هین به‌رده‌ست بکاربینه بو فه‌کولینا وئ کا فیککه‌فتن 
ب به‌ربه‌سته‌کی ز پیلای بسلامهت تره ژ قیککه‌فتنی ب 
تامانه‌کی پری خیز. چه‌وا دی هیزین کاردکه‌نه سەر 
عهره‌بانکی ل ده‌می قیْککه‌فتنا وئ ب به‌ربه‌ستان پیقی. ب 
تاقیکرنی رابه ئەگەر ماموستایی ته رازی بوو. 

کاسیته‌کا قیدیویی پەيدا بکه کو وینه‌یی یاریه‌کا تیمه‌کا 
قوتابخانا ته تلدابیت. پینگاف پینگاف سار پشکه‌کا یاریی 
باخقه به‌حسی گوهورینا بکه کو دته‌وژم و جووله وزێدا 
رویداین ل ده‌می قیککه‌فتنان و پیکفه نویسیایین دقئ پشکا 


یارییدا رویداین روون بکه. 


4 


5 


پێزانینێن خو لدور تەوژم و پالدانی بکاربینه بو 
دیزاینکرنا نامانه‌کی كۆ هیکه‌کی بکهیه‌تیدا و ژ شکه‌ستنی 
بپاریزیت ده‌می ز نهومئ دووی دکه‌فیته ئەردى. چ 
ده‌زگه‌هان بکارنه‌تینه کو به‌رگریا هه‌وای کیٔم بکهت ودك 
په‌ره‌شووتی بو نموونه. پشکنینا ده‌زگه‌هی بکه به‌ری ب 
تاقیکرنی رابی. نه‌گه‌ر هێك شکه‌ست. دیزاینی راستقه‌که و 
جاره‌کا دی بزاقی بک 

داهینهره‌کی تفه‌نگان داخاز ژ تیمه‌کا نیشان هنگافتنی کر 
كۆ پشکنینا تفه‌نگه‌کا نوی دئیّك ز به‌ریکانین نیشان 
هه‌نگاقتنیدا بکه‌ن. بارستا تقه‌نگا نوی دگه‌هیته ۸£ 0.75 
و ئەو فیشه‌که‌کی بارستا وئ £ 25.0 بله‌زاتیا 00/8 615 
دهافیژیت. راهینه‌ری تیمی داخاز ژ ته‌کر كۆ کارتیکرنا 
فی تقه‌نگیْ دهویریا لێدانێدا شرۆقه بکه‌ی. نیگاران بو 
شرۆقەكرنا بەرسقا خۇ ئامادەبكە› و يئ ئامادەبە بۆ 


بهره‌قانیی ژ بوچوونا خۇ. 


ته‌وزمی هیله‌یی و فیککه‌فتن 0" 


1 ئەگەر جووله وزا ته‌نولکه‌یه‌کی سفر بیت. ئهرئ دی هێْله 
تەوژمیٗ وی چەند بیت: 
أ سفر چ 5 15 
ب. 0/٥‏ ۰ع٤ا‏ 1 د نێگەتيقە 

2 تیرا ل خاری تەوژمیٗ ترۆمبێلەكا لسەر رِیٔکی دچیت 
دنوێنیت. 
ترۆمبێل ب ترومبیله‌کا دی یا ڕاوەستیای لسەر یکی 
دکەفیت. و قێككە‌فتنا وان نه یا نەرم بوو كيثك ژقان تیرێن 
ل خاری نواندنا تەوژمیٗ ترومبیلا ئێكىٌ دکەت پشتی 
ٹیِکک E‏ 0 
أٗ سم 
ب 
ب" 
.0 سس 

3. ئه‌رئ ته‌وزمی گویه‌کی بارستا وی 8٤ا‏ 0.148 و بله‌زاتییه‌کی 


چەندا وئ 10/5 35 بەرەف نیشانه‌کی بھهێته هاقیژتن چەندہ؟ 
ا 18*100/8 5.1 ب ئاراستىٌ نیشانی. 
ب. 1820100/5 5.1 دویر ژ نیشانی. 
ج. 18*70/5 5.2 ب کاراستی نیشانی. 
د. 1682*100/5 5.2 دویر ژ نیشانی. 


فی دەقى ل خاری بو به‌رسقدانا هه‌ردوو پرسیارین 4 و 5 بکاربینه. 


پشتی سنگه‌کی بارستا وی 8٤ا‏ 1.5 توشی فیککه‌فتنی بووی 
دگەل گویه‌کا بولینکی سنگ بو لایی راستی بله‌زاتیا 10/5 3.0 › 
لفی و سه‌روسهر ب سنگه‌کیْ دی که‌فت بارستا وی 8٤ا‏ 1.5 و 
دباری راوه‌ستیانیدا بوو. 


4 ئەریٗ دوماهيك له‌زاتیا سنگی دووی چەندہہ ئه‌گه‌ر سنگی 
یکی به‌رده‌وام بیت لسەر لفینا خۆ بق لایی راستی بله‌راتیا 
m/s‏ 0.5 ؟ 
أ. 00/8 2.5 بەرەف لايێى چه‌پی. 
ب. m/s‏ 2.5 بەرەف لا يى راستی. 
ج. 10/5 3.0 بەرەف لایی جار 
د. 10/5 3.0 بەرەف لاییٗ ڕاستێ. 


5 


ی 


هه‌لسه‌نگاندنا به‌ندی 5 


دوماهيك لەزاتیا سنگی دووی چه‌نده ئەگەر کریارا 
فیککه‌فتنی بیته ئه‌گه‌ری راوه‌ستاندنا سنگی ئێكى؟ 
| کل 2.5 بهره‌ف ا چه‌پی. 
ب. 10/5 2.5 بەرەف لایی راستی. 
65 3.0 بەرەف لایی چا 
د. 2/5 3.0 بەرەف لایئ راستی. 
رسارآت کر کول رف هگا ` ` "` 
چیبوو ز ته‌نجامی به‌رهه‌نگاربوونا وی بهیزه‌کا دیارکری 
دهه‌یامهکا دەمیداء ئەگەر هیزا کاردکه‌ته سەر ته‌نی 
زیده‌بوو» ئه‌رئ دی چ ل ده‌می کارتیکرنا وئ رویدهت؟ 
ا. دی زیده بیت. 
ب. دی کیٔم بیت. 
ج. دی وەك خو مینیت. 
د. نه دشیاندايه بەرسف ژقان پێزانینێن ل به‌رده‌ست 
بھێته دان. 
كيك ژشان ماوکیشین ل خارجا نواندنا یاسایا پاراستنا 
هیله تەوژمی دکه‌ت؟ 


1 711۷ = ([1. 
ب. 112۷2 + 7۱۷۱ = 771۷۰2 + 71۷,1 
2 271 2 1 
چ 71۷۸ + M2۷2 = 3 (mı‏ + رس ۰ 


.KE =p ل‎ 


تلپه‌کی پرته‌قالی بئیکی دی يى زەركەفت لسەر مێزەكا 
ئاسویی فیککه‌فتنه‌کا سه‌روسهر يا نه‌رم» و هه‌ردووا هه‌مان 
بارستایی هه‌بوو ئەگەر له‌زاتیا تلپی پرته‌قالی به‌ری 
فیککه‌فتنی 10/5 5.00 بیت بەرەف لاییٗ راستی و تلپئ زەر 
یی راوه‌ستیای بیت. فه‌ری دی لەزاتیا تلپئ زەر پشتی 
قیککه‌فتنی چه‌ند بیت؟ 

أ سفر 

ب. 00/8 5.00 بەرەف لایی چه‌پی. 

ج. 10/5 2.50 بەرەف لاییٗ ڕاستێ. 

د.. 500/8 بەوەف لایی راستی. 


قان پێزانینێن ل خاری بکاربینه بو بەرسقدانا هه‌ردوو 
پرسیارێن 9 و 0 1 


مۆركەك بارستا وئ 8٤ا‏ 0.400 لسەر تیله‌کا ئاسۆيى یا حولی 
بله‌زاتیا 0۳0/5 3.50 بەرەف لاییٗ راستی دتەحسیت وەکی ل 
خاری دیار. مۆرك ب مورکه‌کا دی يا مه‌زنتر که‌فت. بارستا وی 
£ 0.600 بوو دتاوایی راوستیانا دەستپێکیدا بوو. پشتی 
قیککه‌فتنی مورکا بچووك بله‌زاتیا 0/8 0.70 بەرەف لایی 


لی هاته هافیژتن. 


@ و 


9 ئەریٗ دوماهيك له‌زاتیا مرکا مه‌زن چه‌نده؟ 
آ. 00/5 1.68 بەرەف لاییْ راستیْ. 
ب. 00/5 1.87 بهره‌ف لایی راستی. 
ج. 010/5 2.80 بەرەف لاییٗ ڕاستێ. 
د. 0۳0/5 3.97 بەرەف لاییٗ راستی. 
0 تهری جووله وزا گشتی با هه‌ردوو موّرکا پشتی کریارا 
فیککه‌فتنی چه‌نده؟ 
¦ [ 10 × 40 1. 
پ. 1^ 10 × 2.45. 
ج. 10-41 × 4.70. 
د ]104 × 4.90. 


٦ 5 ۰۷ 7 

ئەو پرسیارین به‌رسفا کورت هه‌ی 

1 ئەریٗ دی ته‌وزمی گشتی یی پاراستی بيت دەمیٗ دوو تەن 
په‌ستانی ل ئیْکدوو دکەن و ژێك دووردکه‌فن؟ 

2 نهری دکیش جورین قیککه‌فتناندا دی جووله وزه یا 


پاراستی بیت؟ نموونه‌کی لسەر قى جوّری بینه. 


قان پیزانینین ل خاری بکاربینه بو به‌رسقدانا هه‌ردوو 
پرسیارین 13 و14. 

به‌رکه‌ك بارستا وی 2 8.0 به‌ره‌ف تەپەکا به‌ندولی یا راوه‌ستیای 
به‌ندولی ژ ئه‌نجامی قى چه‌ندی ب دویریه‌کا شاوولی برا وی 
1 6.0 بلند بوو. 


3. ئەریٗ لەزاتیا ده‌سپیکی یا بەرەکی چەندە؟ 

4 ئه‌رئ دی جووله وزا گوّیا به‌ندولی چەند بیت ده‌می 
فه‌دگه‌ریته قه بق چه‌قی هاوسه‌نگبوونا خؤ 

نه‌و پرسیارین به‌رسفا درێژ هه‌ی 

5 ئەندازيارەك دگه‌شته‌کا ئاسمانیدا دبیژیت: ئەگەر هم 
کارتیکرنین ته‌وزمی به‌رچاف وه‌ربگرین. دی پاپورا 


تاسمانی پیدقی بسووته‌مه‌نییه‌کی گهله‌ك کێمتر بیت دەمیٗ 
قه‌دگه‌رییت بو نه‌ردی به‌راورد بگه‌شتا چوونی. 


په‌ره‌گرافه‌کی بنقیسه کو قی مه‌گرتیی شروقه بکهت و 
پشته‌فانیی لى بكەت. 


تهوزمی میلدیی و ڈیککنتن (6) 


"‰ 6 ت ۇش ت ت ‰ ‰ ت "6" ˆ 7¬ 
CCE‏ ثاسایی وا زه‌عی دبیت ده‌می ب لهشی ترومبیلی نه‌که‌فیت. بق کیمکرنا 
برا بویاغا زه‌عی دبیت جوره‌کی تایبه‌ت ژ ره‌شیشکرنا بویاغی هاتیه چیکرن دبیزنی ره‌شیشکرنا 
نه‌لیکتروستاتیکی» ز بەر کو هێزا کاره‌بی بکاردئینیت. بۆياغ ب بارگه‌کا نیگه‌تیف دهیته بارگه‌کرن و 


له‌شی ترومبیلی ببارگه‌یا پزه‌تیف دهیته بارگه‌کرن. ژبەر فی چه‌ندی بویاغ دهیته كێىشكرن بەرەف 


دی د قى به‌ندیدا فیری تایبه‌تمه‌ندیین بنه‌مایی یێن بارگین کاره‌بی 
بی. دیسا دی فیری هزمارکرنا هێزا کاره‌بی ثه‌وا بارگه‌کا کاره‌بی 
پى کاردکه‌ته سەر به‌رگه‌کا دیتر بی. و هه‌روه‌سا راقه‌کرنا هیلین 
بیاقیٗ کاره‌بایی. 2 
ئەوا گرنك 
يك ز فه‌کولینان دخەملینیت کو ئەوا ڕێكاریا ڕەشێشثكرنا 
7٤"‏ ات دکاراگه‌مین ۱ ەم .]بز 
دکەت سالانه دگه‌هیته دۆرێن 50 ملیؤن دۆلاران. د قى بەندیدا دی 
چەواییا بکارئینانا هێزا کارەبیٗ دکریارا ڕەشێثكرنا 
نهلیکتروستاتیکیدا قه‌کولی. 
نافه‌روکا به‌ندی 6 
1 بارکه‌یا کاره‌بایی. 

٭ تایبه‌تمه‌ندیین بارگه‌یین کاره‌بایی. 

» قه‌گوهاستنا بارگه‌ییٌن کاره‌بایی. 


2 هیزا کاره‌بایی. 


3 بیاقی کاره‌بایی. 


۰ توندیا بیاقی کاره‌بایی. 
۰ هێلێن بیاقی کاره‌بایی. 
۰ گه‌هینه‌رین دناوایی هه‌قسه‌نگبوونا نه‌لیکترو ستانیکیدا. 


ا کا © 


6 ئارمانجێن پشکیٰ 


بارگه‌یا کاره‌بایی دكەت. 


۰ گه‌هینهر و نه گه‌هینه‌ران ژيك جودا دكەت. 


٭ بارگه‌بوون ب هاندان و بارگه‌بوون ب 
جه‌مسه‌رگری ژيك جودا دکەت 


زاراقین نواندنا 
بارگه‌یان و ناراستی 
بیاقی کاره‌بایی 


© بارگه‌یا نیگه‌تیف 
9 بارگەيا پؤزەتیف 


سس کاراستیٔ بیاقی کاره‌بایی 


يسسىم 


سه هیلین اى کاره‌بایی 


۷ 


سنوی 1-6 

(أ) ئەگەر ته پقدانکه‌ك درژژه‌کا هشکدا دپرچا 
خۆ فه‌مالی دی پفدانك و پرچ بارگه‌یا وەرگرن 
و تیکدوو کیشن. 

(ب) ژ لایه‌کی دیق دوو پفدانکین بارگه‌بووی 
ب فه‌مالینی ب پرچا ته دی ژێك بن 

(ژێك دویردکه‌فن) 


بارگەیا کاره‌بایی 


Electric charge 


مه مه ۰ ¥ یھ 

نایبه‌تمه‌ندیین بارکا کاره‌بایی 

دبیت ته دیتبیت ده‌می تو پرچا خو دروژه‌کا هشکدا ب شەیەکیٗ پلاستیکی شه‌دکه‌ی 
چەوا شه داقێن پرچا ته يان پرتین کاغه‌زی یێن بچويك دکیْشیت. تو دشیّی ب 
تاقیکرنه‌کا دی بساناهی, پقدانکه‌کا پفدای ب پرچا خۆ فه‌مالی ب فیرائینانان و 
برنئ» دی بینی پقدانك دهیّته کیشکرن بو پرچا تہ وه‌کی د شێوئ 1-6 (آ)دا دیاردکهت. 
و درژژه‌کا هشکدا دبیت پقدانکه‌کا هاتیه قه‌مالین چه‌ند سه‌عه‌ته‌کا بمینیت نویسیای 
بدیواری ژووریفه. ماددێن ودك ئه‌وی پقدانك ژئ پیکدهیت دبیژن ئەو يئ هاتیه 
بارگه‌کرن ب کاره‌بی. تاقیکرن ودك ثئه‌نجامین پاشتر ددەن ئەگەر دروژه‌کا هشکدا 
بهینه‌کرن. ژبەر کو شها زیده‌ریکه‌کی پەيدا دکه‌ت بۆ فه‌گوهاستنا بارگه‌یا کاره‌بی بو 
ده‌رقه‌ی ته‌نی بارگه‌بووی. 

و تو دشیی بارگه‌یا کاره‌بی بدهیه له‌شی خۆ ب فه‌مالینا پێلاقا خۆ ب توندی لسهر 
به‌رکه‌کی يان مه‌حفویره‌کا هریی. يان ب ته‌حسینا ته لسهر کوشنی ترؤمبێلى. و تو 
بارودوّخ بگونجن تو دشیّی چریسکه‌کی ل ده‌می دەستکرنیٗ ببینی. و هوين هه‌ردوو 

ریکاریه‌کا دیتر یا هه‌ی ریُکی ده‌ته ته تو تیبینیا تایبه‌تمه‌ندیین بارگه‌یا 
کاروستاتیکی بکه‌ی ه‌وژی تو دوو پفدانکا ب پرچا خو فه‌مالی و لنیزیکی ئێك 
دانيى› وه‌کی دشیّوی 1-6 (ب) دا ديار دکه‌ت. دقی ئاوایدا دی بینی هه‌ردوو پقدانك 
ژێك دبن (ژێك دویردکه‌فن). ئه‌رئ ئەو چییه دهیلیت پقدانکا هاتیه فه‌مالین بهیّته 
کیشکرن بو پرچا ته لی ژ پفدانکه‌کا دیتر ب پرچا ته هاتیه قه‌مالین دویردکه‌فیت؟ 


بارگه‌یین کاره‌بی دوو جورن 
هه‌ردوو پقدانکا هه‌مان جوّری بارگی وهرگرتبوو. ژبه‌رکو هه‌ردووك بهه‌مان ریکاری 
هاتینه بارگه‌بوون. ئەم ژ ژيك دویرکه‌فتنا (ژێك بون) وان ده‌رته‌نجام دکه‌ین کو 


بارگه‌یین وەك هه‌ف ژێك دبن, لئ پقدانکا هاتیه قه‌مالین و پرچا ته هه‌مان جوری 
بارگه‌ی نین ژ به‌رفی چه‌ندی ئیِکدو دکێشن. دیسا ئەم ده‌رته‌نجام دکه‌ین کو بارگه‌یین 
نه وەك هه‌ف ئێکدو دکیشن. 


بنجامین فرانکلین(1706 - 1790) هه‌ردوو جۆرێن جیاواز یێن بارگەیان بناقکرن ب 
پؤزەتیف و نیگه‌تیف. وەکی ئەم دزانین ده‌می پقدانك دپرچئ دهێته قه‌ماڵین دی بارگەکا 
نیگه‌تیف وه‌رگریت. لی پرچ دی بارگه‌کا پوزه‌تیف وەرگریت. وەکی شێوئ 2-6 دا دیاردکەت. 
بارگا پوزه‌تیف یا جیاوازہ ژ بارگا نیگه‌تیف ژبەرکو تەنەکی دوو بارگه‌یێن یەکسان یێن 
پوزه‌تیف و نیگه‌تیف هەلگریت› بارگەیا به‌رئه‌نجام ناهه‌لگریت. 

ره‌شیشکرنا ثه‌لیکتروستاتیکی يا بویاغکرنی ده‌سپیکا کیشکرنا دناقبه‌را بارگه‌یین نه 
وك هه‌قدا بکاردتینیت. دلۆپكێن بزیاغی بارگەيا نیگه‌تیف ومردگرن و تن دقێت بهزته 
بویاغکرن بارگه‌یا پوزه‌تیف وهردگریت. دره‌شیشکرنا تاسایی يا بویاغکرنیداء دلؤیکیٔن 
بویاغی لسهر ته‌نی دته‌حسن, لئ دلویکین بویاغی یێن نیگه‌تیف دره‌شیشکرنا 
نه‌لیکتروستاتیکیدا ب ته‌نی پوزه‌تیققه دنویسیین. و ئەڭ چه‌نده بره‌کی ز بویاغا دهیته 
بکارئینان دکریارا ڕەشێشكرنێدا زەحف دکەت. ۱ 


Electric charge is conserved بارگەیا کاره‌بایی یا پاراستییه‎ 


چ رویددهت ده‌می تو پقدانکی ب پرچا خو قه‌دمالی» داکو پقدانك و پرچا ته بارگەیی بن 
ژلایی کارەبێقە؟ بو به‌رسقدانا فی پرسیاری تو یی پێدقى پیچه‌کی ز گەردیلێن ماددێن 
ده‌وروبه‌ر ژی پیکدهین بزانی. هه‌رگه‌ردیله‌کی چه‌نده ته‌نولکین ئیکجار بچويك تیدا هه‌نه, 
ته‌نولکین پوزه‌تیف نه‌وین دبیزنی پرۆتۆن و ته‌نولکین هه‌ف سه‌نگ ئه‌وێن دبیزنی نیۆترۆن 
دکه‌فنه دناقه‌ندا گه‌ردیلیدا نه‌وا دبیژنی نافوك. لى ته‌نولکین نیگه‌تیقف نه‌وین دبیزنی 
ئەلیکترؤن دکه‌فنه دەرقەی ناقوکی و لدور وئ دزقرن. 

پرۆتۆن و نیۆترۆن تا راده‌یه‌کی جهگر دناقۆکێدا دهینه دانان. لی ثه‌لیکترژن بساناهی ژ 
گه‌ردیله‌کی دهینه فه‌گوهاستن بو ئێكا دی. ده‌می ئه‌لیکترون هه‌فسه‌نگ دبن ب ژماره‌کا 
یه‌کسان يا پروتونان. گه‌ردیله دی یا هاوتابیت ژلایی کاره‌باییفه و گافا ئەليكترۆنەك ژ 
گه‌ردیله‌کا هاوتا بهیته فه‌گوهاستن بق ئێكا دیتر. ئێك ژ هه‌ردوو گه‌ردیلان دی بارگه‌کا 
نیگه‌تیف وەرگریت و یا دی دی بارگه‌کا نیگه‌تیف ونداکه‌ت و دی بیته پوزه‌تیف. دبیژنه 
گهردیلین بارگه‌بووین بپوزه‌تیف يان نیگه‌تیف تایوّن. 

پقدانکی و پرچا ته هه‌ردووا زماره‌کا تیکجار زور يا گه‌ردیلین هاوتا هەنه و ژبەر کو 
بارگه‌ی حەزەكا سروشتی ههیه بۆ قه‌گوهاستنی" دناقبه‌را ماددین نه وه‌کهه‌قدا. قیجا قه‌مالینا 
دوو ماددان یکی بییٗ دی رووبه‌ری ژێك گرتنیْ دناقبه‌را واندا زیده دکەت. و ددویفرا کریارا 
قه‌گوهاستنا بارگەیئی بساناهی دكەت. دەم تو پقدانکی ب پرچا خۆ فه‌دمالی» هندهك 
ئەلیکترؤن ز پرچا ته دهینه قه‌گوهاستن بۆ پقدانکی» و ئه‌قه‌ژى رامانا وئ ثه‌وه کو پقدانکی 
بره‌کا دیارکری ژ بارگه‌یین نیگه‌تیف وهرگرت. لی پرچا ته بره‌کا یه‌کسان ب وی ژ بارگه‌یین 
نیگه‌تیف ونداکر» و بوو خودان بارگه‌کا پوزه‌تیف. دتاقیکرنین وهك که‌فاندا, پشکه‌کا کیم ژ 
بارگه‌یا گشتی ئەوا هه‌ی ز ته‌نه‌کی دهیته قه‌گوهاستن بو يى دی. 

بارگەیا پوزه‌تیق ئهوا د پرچا تەدا یه‌کسانه د چه‌ندیدا ب بارگه‌یا نیٰگەتیف ئەوا 
دپقدانکیدا. بارگه‌یا کاره‌بایی یا پاراستییه دقی کریاریدا. فیجا بارگه نه دهیته په‌یداکرن و 
دانان. 
بارگه‌یا کاره‌بایی يا قه‌برکریبه (چه‌ند جارین بره‌کا نه‌گورن) 

Electric charge is quantized 

د سالا 1909 يدا رۆبەرت میلیکان (1953-1886) تاقیکرنه‌ك ل زانکویا شیکاگڑ کر تیدا دیت 
لقینا دلوپکین زه‌یتی یێن بچويك دناقبەرا دوو پلێتێن کانزایی یێن تەریبداء وەکی دشیّوی 
` دا دیاردکهت. دلۆپەك بریکا لیکخشاندنی دناق رەشێىشكەكێدا هاتنه بارگه‌بوون, دا 
پشتی وئ دکونکا ل پلێتا سلالدا ببۆرن. لده‌ستپیکی دلۆپەك ب کارتیکرنا كيشا خۆ دکه‌فتنه 
خار, قێجا بارگه‌کا پوزه‌تیف دا پلێتا سلال ل ده‌می که‌فتنه خارا دلزیکان. قێجا دلوپکین 
نیگه‌تیف هاتنه کیشکرن بو سلال ب ناراستی پلێتا پوزه‌تیق. 


([ب 

شیوی 2-6 
() پقدانکا خودان بارگه‌یا نیگه‌تیف دهێته 
کیشکرن بو پرچا بارگه پۆزەتیف ژ بەرکو 
بارگە‌یێن وان دجیاوازن. 

(ب) هه‌ردوو پقدانکین نیگه‌تیف ژێك دبن 
ژبه‌رکو هه‌مان جوری بارگه‌ی هه‌لدگرن. 


( 


ئەرى تو دزانى؟ 
هندهك بەرهەمیٔن جوانکاریی 
تاویته‌یه‌کی ئه‌ندامی تیدا هه‌یه 
دبیژنی کیتین. ئەم دکیفزاله و 
دکیقزالی ده‌ریایی و په‌لا تینکیدا و 
چەند ئادویێن دیتردا دبینین. کیتین 
بارگه‌کا پوّزه‌تیف هه‌لدگریت. ئەوا 
هاریکاریا به‌رهه‌مین جوانکاریا 
دکەت دا ب پرچا مروفی و پیستی 
ویقه بنویسییّن» کو ئەو ھەردەم 
هەڵگرێن بارگه‌کا نیگه‌تیف یا لاوازان. 


هێز و بیاقێن کارەبایی ر 


8ھ ۰,۸۷ ۷ 


شیوی 3-6 

ئەفه ویٔنەیەکیٗ روونکرنییه بۆ وی ده‌زگه‌هی 
میکان دتاقیکرنا خؤدا لسەر دلؤپکیّن زه‌یتی 
بکارئینای و گەھشتیيه یەکا بنه‌مایی يا 
بارگه‌ی. 


نه‌ری تو دزانی؟ 

1 دتاقیکرنین 1 9 
نموونەییداء ته‌نه‌کیْ دیارکری ب 
لزکخشاندنی دهیته بارگه‌کرن, 
دبیت هم بارگه‌کی بده‌ستخوقه 
بینین ل ریزا 10-60 
(یه‌کسان ب € 1) کو پشکه‌کا 
گهلهك بچويك ژ بارگه‌یا گشتی یا 
دته‌نیدا پێك دئینیت. 

2 دهندەك تاقیکرناندا هه‌بوونا 
هنده‌ك ته‌نولکین بنه‌مایی هاته 
ده‌رئه‌نجام کرن دبیژنی كوارك› و 
ئەوڑی خودان بارگه‌کا به‌کسان ب 


1 مر 2 
6 يان @ >ط±. 


پلێتا بارگه‌بووی 


سویچی کاره‌بی 
کریارا بارگه‌کرنا پلێتێ يان راوه‌ستیانا بارگه‌کرنا وئ ڕێدا میلکان دلویه‌کا زەیتی چه‌ند 
ده‌مزمیره‌کا ببینیت دده‌می " و هاتنه خارا ا 

پشتی دووباره‌کرنا کریاری لسەر هه‌زاران دلۆپان میلکان دیت کو برا بارگه‌ی ثه‌وا 
تەنیٗ بارگه‌بووی هه‌لدگریت ھەردەم چه‌ند جارین یه‌که‌کا بنه‌ماییه ژ بارگه‌یی پیتا «6» 
دهیته هیماکرن. ب زمانه‌کی دی دبێژن بارگه‌یا - قه‌برییه. و ه‌ف رامانا وی ددەت کو 
تەق ومك برمکین زیت جودا دسروشتیدا همیه. فیجا دبیت تهنی بارگه‌گا به‌کسان ب 
± يان 26+ يان 36+ هه‌بیت و هه‌روه‌سا. 

هندەك تاقیکرنین دیتر دوئ هه‌یامێدا سه‌لماند کو ئەلیکترۆنى بارگەکا ٥٥‏ یا هه‌ی 
و پرۆتۆنى بارگەکا یەکسان ب بارگەیا ثه‌لیکترژنی و بەرەقاژى وی «€+» یا هه‌ی. و 
بھایئیٗ 6۱ ژ وی دەمیفه هاتیه دیارکرن› و ئەوڑژی يەكسانە ب € 10-19 × 1.600219ء 
و كۆلۆمب ()) یەکا بارگەیا کاره‌بییه دسیستەمی دەولەتی یی یەکەیاندا 51. و بۆ 
شروقه‌کرنا راهینانین د فی په‌رتووکیدا هاتین ئه‌و بهایین دخشتی 2-6. دا ل خاری 
هاتین بکاردئین. بارگه‌یا گشتی «) 1ے (1018 × 6.2) ئه‌لیکترونان فه‌دگریت ئانکو 
(1/0). ده‌می به‌راووردکرنا قێْ ژماری ب زمارا نه‌لیکترونین سه‌ربه‌ست یێن د 002 1 ز 
سفریدا ئەو کو دریزا 1023 داء دی بینین کو € 1.0 نه بره‌کا کیمه ژ به‌رگه‌یان. 


بارگه‌یا ته‌نی = ژمارا ئەو نه‌لیکترونین ته‌نی ودرگرتین يان 
ونداکرین × بارگه‌یا نه‌لیکترونی 


فه‌گوهاستنا بارگه‌یا کاره‌بایی 0108786 transfer of electric‏ 
دەمیٗ پقدانك و پرچا ته هاتینه بارگه‌کرن ب قه‌مالینا ئیٔکی دگهل یی دی. تنی رووبه‌ری 
تێك دهیته فه‌مالین بارگه‌بوو دبیت, و بارگه‌ی حهزا لفینی بؤ ناوچه‌کا دیتر ژ ماددمی 
نینه. لئ» ل به‌رامبه‌ری وئ ده‌می تو ماددێن وهك سفری و فافونی و زیقی ژ ناوچه‌کا 
دیارکری یا بچویکقه بارگه دکه‌ی» دی ئەو بارگه هه‌ما ژ دەفخۆ لسهر هه‌موی رویی 


مادده‌ی به‌لاقه بیت. 


خشتی 2-6 بارگا ته‌نولکین گه‌ردیله‌یی و بارستین وان 
یواک بارگه (6) بارسته )1٤8(‏ 
ئەلیکترۆن 9 × 1.6- 10-31 x‏ 9.109 
پڕۆتؤن 9 x‏ 1.6+ 7 × 1.673 
نیوترؤن 0 1027 × 1.675 


و ژ بەر قى ئەگەری باشتره مادده بهێنه پولینکرن لدویف شیانا وان بو فه‌گوهاستنا 
بارگا کارەبایی. قێجا ئەو ماددێن بارگێن کاره‌بی تیدا بساناهی دلقن وهك سفر و 
فافون. دبیزنی گەهێنەر 601000©006015. پتریا کانزایان گه‌هینه‌رن. و ئەو ماددێن 
بارگه‌یین کارەبیٗ بساناهی تێدا نه‌لقن وهك شویشه و پلاستيك و ئاقرمیش› دبیژنی 
نه‌گه‌هینه‌ر 111511181015 

شبی گه‌هینهران جوری سیٔییٗ ژ ماددان پێکدئینن ئه‌وێن دهێنه وه‌سفکرن ب 
تایبه‌تمه‌ندیین کاره‌بایی یێن دکه‌قنه جهه‌کی دناقبه‌را گه‌هینه‌ر و نه‌گه‌هینه‌راندا. شبی 
گه‌هینه‌ران ئەگەر دخوری بن بنه گه‌هینه‌ر دهینه دانان› بەلیٗ تیکرنه‌کا دروست و ب 
زیاری يا گه‌ردیلین دیارکری ژ زه‌غه‌لان بۆ شبی گه‌هینه‌ری وەلێدكەت کو شیانا وی بو 
گه‌هاندنا بارگه‌یا کارەبیٗ ژ بنیاتدا زێده بکەت. سلیکون و جرمانیوم ژ شبی گه‌هینه‌رین 
نیاس دهینه دانان ود ده‌زگه‌هین ته‌لیکترونیدا بکاردهیت. 
هندمك کانزایین دیتر بین همین جوری چارئ ژ ماددان پێك دئینیت دبیونی گه‌هانه‌ران 
سوپهر (تاوایی تێر گه‌هاندنی) و ثه‌و دبنه گه‌هێنه‌رێن نموونه‌یی ده‌می د پله‌یه‌کا گه‌رمیی 
یا دیارکری یان نزمتردا بن. 
بارکه‌کرنا که‌هینه‌ر و نه‌که‌هینه‌ران ب ژيك گرتن 
د تاقیکرنین به‌ری نوکه‌دا مه به‌حسکرین, پقدانك و پرچ هاتنه بارگه‌کرن پشتی فەمالینا 
یکی بیی دی. دبیزنه فیٗ کریاری بارگه‌رکرن ب ژێك گرتنئ» نموونه‌کا دی لسەر فی 
جوری ز بارگه‌کرنا کاره‌بایی فه‌مالینا تووله‌کی شویشه‌ی ب ئافرمیشی, و فه‌مالّینا 
تووله‌کیْ پلاستیکی ب پارچه‌کا ز هريئ يان پویرتی. هه‌ردوو تووله دی دوو بارگه‌یین 
جیاواز وەرگرن قێجا دی ئیٔکدوو کیشن وهك ئەوا دناقبه‌را پقدانكى و پرچیدا روویددهت. 
و ده‌می بارگه‌کرنا دوو توولێن شویشه‌ی» ھەر ئێك ژ وان دی هه‌مان بارگه‌ی وه‌رگریت. 
قێجا دی ژێك دویرکه‌فن. وه‌کی ئەوا دناقبه‌را دوو پقدانکین بارگه‌کریدا روویددهت. 
هه‌روه‌سا دوو توولین پلاستیکی ییّن بارگه‌کری دی ژێك دویرکه‌فن. هه‌موی ماددین د 
قان تاقیکرناندا بکاردهین - شویشہ پلاستيك. ثافرمیش, هری, پویرت نه‌گه‌هینه‌رن. 
نه‌ری د شیاندایه گه‌هینه‌ر ژی ب ژێك گرتن بهینه بارگه‌کرن؟ ته‌گه‌ر تاقیکرنه‌کا وه‌کی وی 
تاقیکرنا بؤری بهیته کرن. بکارئینانا تووله‌کی سفری. ئەو تووله نه بو توولهکئ دیتر 
دهیته کیشکرن و نه ژئ دویر دکه‌قیت. و رامانا وی ئەوہ کو نه دشياندایه کانزا ب ژێك 
گرتنی بهیته بارگه‌کرن. لی ئەگەر ته توولێ سفری ب ماددهیه‌کی نه‌گه‌هینه‌ر گرت» و 
پاشی ته ب هریی يان پویرتی فه‌مالی. دی ئەو تووله‌یه‌کی شویشه‌ی يئ بارگه‌کری 
کیْشیت و دئ ژ تووله‌یه‌کی پلاستیکی يئ بارگه‌کری دویرکه‌قیت. 

د ثاوایی ئێکێدا دی بارگه‌یین کاره‌بایی یێن ژ ثه‌نجامی فه‌مالینی په‌یدابووین بساناهی 
ژ سفری بو ناف له‌شی ته و پاشی بۆ ئەردی لقن. زبه‌رکو سفر گه‌هینه‌ره. سفر نه‌کو ئەوہ 
نه‌هاتیه بارگه‌کرن لی يئ هاوبارگه‌بووی. د ثاوایی دوویداء ده‌ستکی نه‌گه‌هینه‌ر ناهیلیت 
بارگه بچنه ئەردی قێجا سفر دمینیت بارگه‌بووی. ئەم ده‌رئه‌نجام دکه‌ین کو نەگەھێنەر 
و گه‌هینه‌ر هه‌ردوو دشیّن ب ژێك گرتنی بهیّنه بارگه‌کرن. 

بارکه‌کرنا که‌هینه‌ران ب هاندان (کارتیکرن) 

ده‌می گه‌هینه‌ره‌کی دگه‌هیننه ئەردی ب ریکا تیله‌کی يان بوریه‌کا سفری. ئەم دی بیژین 
گه‌هینهر ب نه‌ردی گه‌هاندییه. نه‌رد دهێته دانان ب عمباره‌کابی قام فره‌هه بو 
ئه‌لیکترونان. زبه‌رکو ئەو دشیت زماره‌کا بی سنوور ز ئەلیکترؤنان بدەت يان وەرگریت. 
ئەفه هاریکاریا مه دکەت بۆ تیگه‌هشتنا ریکاریه‌کا دیتر بؤ بارگه‌کرنا گه‌هینه‌ری. 


گه‌هینه‌ر 


۱ ئەو ماددی بارگه‌ی بساناهی 


قه‌دگوهیزیت. 


نه‌گه‌هینهر 


۱ ئەو ماددی بارگه‌ی بساناهی 


قه‌نه‌گوهیزیت. 


۱ ) فیزیا و ژیان 
- 


1. دەرپۇشكێ پلاستیکی: 


ده‌می داپۆشەرئ نايلۆنى ژ ئامانی 
وی دهیته کێشان بارگه‌یی دبیت ژ 


او ا 
بارگه‌بوونی تەنان کیش دکەت 
وك اما ارت 

باسی گرنگیا 
ماددی نایلونی د 
مه‌به‌سته‌کا وەکی 
قیٗ دا بکه. 


2 فه‌گوهاستنا بارگه‌ی 


ئەگەر تووله‌کی شویشه‌ی ب 
ئافرمیشی فه‌مالی. شويشه دی 
بارگه‌کا پوزه‌تیف وەرگریت و 
ثافرمیش دیع بارگه‌کا نیگه‌تیف 
وه‌رگریت. به‌راووردیی دناقبه‌را 
بارستا تووله‌ی به‌ری و پشتی 
بارگه‌کرنی بکه. 

3. نه‌لیکترون 

هنده‌ك ته‌نین لسهر نه‌ردی بارگه‌یا 
به‌رنه‌نجام نینه» بو زانین وی 
ژماره‌کا ههره‌مه‌زن ژ ثه‌لیکترونان 
ههیه. چەوا نه‌فه چیدبیت؟ 


هيز و بیاقێن کارەبایی و0" 


چالاکییه کا کرداری 
e‏ 
با بله ز 
© و 
جەمسەرگرى 
کهره سته 
۷ اکت 
ت الان 
زەمبەلی قەکە و سویلیا تاقی 
رێکبێخه هه‌تا کو هێلەكا زراف و 
نەگۆڕ و هیدی و نه پچ پچی بیت 
بدەستخۆقەبينى هندی دشیاندا 
پقدانکئ پقده و ده‌ری وی گریده و 
پاشی ب پرچا خؤ فه‌ماله. لایی 
بارگه‌کری یی پقدانکی نزیکی 
ده‌زیی ئاقی بکه بیی کو ته‌ربیت. 
ئەرئ دی چ ل ده‌زیی تاقی هیّت؟ 
ئەرئ سەدەما ق چه‌ندی چ بوو؟ 


ھاندان 


کریارا بارگەکرنا گەهیٔنەرییه ب دانانا 
وی ل نيزيك تەنەکی دی یی بارگەكرى. 
و پاشی گه‌هاندنا وی ب ته‌رديقه. 


شیوی 4-6 
() دەمیٗ نیزیککرنا توولی پلاستیکی يئ 


بارگه‌کری ژ گژیه‌کا کانزایی, بارگه دی لسهر 


۷ 


یی بەلاقەبن. 


(ب) ئەگەر گۆ ب ئەردیقە هاته گه‌هاندن, دی 
هندەك ئەلیکترؤن د تێلێرا هێنه قه‌گوهاستن 


بق ئەردى. 

(ج) ده‌می لادانا قئ تیْلیٗء گۆ دی بارگەکا 
پؤزەتیف يا زێدەتر وەرگریت. 

(د) بارگا پوزه‌تیف دی ب یەکسانی لسەر 
رویی گویی بهلافه‌بیت ده‌می تووله بهیته 
لادان. 


تیبینی: جه‌مسهرگریا بارگه‌یان یا 
جیاوازه ژ جه‌مسه‌رگریا رووناهیی. 


مه‌گرتی تووله‌کی (شقته‌کی) پلاستیکی یی بارگه نیگه‌تیف هاته دانان ل نيزيك گویه‌کا 
گه‌هینهر يا هاوبارگه (نه‌یا بارگه‌کری) و هاتبیته قه‌ده‌رکرن کو ب چ رێكا نه‌گه‌هیته ثه‌ردی. 
هیزا دویرکه‌فتنی دنافبه‌را ئەليكترؤنێن د تووله‌یدا و ثه‌لیکترنین د گۆيۇدا دئ بیته ته‌گه‌ری 
دووبارہ بەلافکرنا بارگه‌یا نیگه‌تیق ل سەر گۆيى› وەکی شیوی 4-6 0 ديار دکهت. ژ 
ته‌نجامی قى چه‌ندی دی بارگەیا پۆزەتيف د پشکا گیی يا نيزيك ژ توولی نیگه‌تیقدا 
همپرتربیت. 

ئەگەر نوکه مه گۆ ب تیله‌کی گه‌هانده ئەردى› وه‌کی شێوئ 4-6 (ب) دیار دكەت. هندەك 
ئەلیکترؤن دی گوّیی هێلن و هينه قه‌گوهاستن بق نه‌ردی. ئەگەر مه تێل لادا و توولی نیگه‌تیف 
ل چهی خر بمینیت» وهکی شیوی 4-6 (ج) دیار دکهت. دی گویه‌کا گه‌مینهر یا بارگەكا 
پوزه‌تیقف وه‌رگرتی ب ریْکا هاندانی بده‌ست مه که‌قیت پشتی لادانا توولی پلاستیکی ز نیزیکی 
گوّیی. وه‌کی شیوی 4-6 (د) ديار دکه‌ت. دی بارگه‌یا پوزه‌تیف يا هاندای لسهر گۆيا 
دبیژنه قى ڕێكێ هاندان 12011011010 و دبێژن بارگه لسه‌ر گویی یا هاتیه هاندان. 
بنیره بارگەکرنا تەنەکی ب ریکا هاندانی پیدقی زيك گرتنی نابیت دگەل وی ته‌نی بارگی 
ھانددەت. لی یی پیدفی ژێك گرتنییه دگەل تەنەکیٗ دیتر کو دبیته ژێدەرەك يان عمبارك بۆ 


77 7'ك`' بار گنها لسار کی ترا پلانٹیکی و کروی اک ید جا 
ری چ 3 بارگەيا خی هک توا رس كەنايە داق چەندە یا بارا لہ ارگکرتا فک 


(ب) 


(د) 
- ی 
e 0‏ 6 وی“ © 
7 1 


بارگەکرنا لسەر رویی نه‌که‌هینه‌ران دبیت 
7 
ب ریکا جەمسەرگریی بهیته هاندان 
پتریا گەردیلان يان گه‌ردین هاوبارگەدا سه‌نته‌ری بارگەیا پوزه‌تیف و سه‌نته‌ری بارگەیا 


نیگه‌تیف دکه‌قنه سەرئێك. و ده‌می ته‌نه‌کی بارگه‌کری هه‌بیت ئەق هه‌ردوو خاله دی 
پیچه‌کا کیم ژێك دویرکه‌فن. ئەف چه‌نده دی بارگه‌کا پوزه‌تیف ل لایه‌کی گه‌ردی پتر ژ ئەوا 


ل لایی دی چیکهت. و ئه‌قه دبیته سەدەما جەمسەرگریئ۔ دووباره رێزکرنا بارگا د گەردێن 


وەکی شێوئ 5-6 (أ) ديار دکەت, ھەر چەندہ تەنی جەمسەرگر کری بارگەیا بەرئەنجام نین 
لی دشیانین وی دايه کیشکرنی يان ژێك بوونیٔ دگەل تەنان بکەت ز ئەنجامی قی ڕێزکرنا 
بارگەیان. ئەڭ دیارده‌یه كێىشکرنا شه‌ی بو کاغه‌زکین بچويك یێن نه بارگەکری ژ دویرقه 
ڕوون دكەت› وەکی شێوئ 5-6 (ب) ديار دكەت. قێجا جەمسەرگرى وەك هاندانییه ڕئ 
ددهت تەنەك بارگه‌ی ھاندەت لسەر رویی ته‌نه‌کی دیتر بیّی هه‌بوونا ژێك گرتنی دناقبه‌را 


واندا. 


0( 
1 ا 3 


بارگه‌یین هاتینه هاندان 


(ب) 


شیوی 5-6 

(آ) ته‌نی بارگه‌کری د قى وینه‌یدا بارگەیا 
لسهر رویی نه‌گه‌هینه‌ری ھانددەت. قیجا 
رویی نه‌گه‌هینه‌ری جەمسەرگر دبیت. 

(ب) ئەف شەییٗ بارگه‌کری بارگه‌یا ل سەر 
رویی کاغه‌زکین هیچ بارگه‌یا به‌رکه‌نجام 
نه‌ی هانددهت. 


پیداچوونا پشکا 1-6 


1 ددمی توولەکیٗ پلاستیکی ب هرییٗ فەمالین تووله دی بارگه‌کا نیٰگەتیف وەرگریت. تىچ 
دەرئەنجام دکه‌ی لدۆر چه‌ندا بارگه‌یا هريئ پشتی کریارا فه‌مالینی؟ بۆچى؟ 

2 ته‌ری تاقیکرنا میلکان چ تشتی نوی لدور سروشتی بارگه‌یا ه‌لیکترژنی فه‌دیت؟ 

3 تەنەك بارگه‌کا نیگه‌تیف يا دگه‌هیته دورین 10.061 هه‌لدگریت. ته‌ری برا ته‌لیکترونین زیده‌تر ل 
سەر چەندن؟ 

4 ته‌گهر ته پارچه‌کا شریتا نويسەك ب میزا خوقه نویسان و بلەز ژ سەر راکر. دی بینی شریت 
دهێته کیشان بو ناوچین دیتر ز مێزێ نه‌یێن بارگەكرى› بوچی ئەقە رویددهت؟ 

5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دشیاندایه کانزایین وەك: سفر» و زیف. ب ریکا هاندانی بارگه بکەینء لی ئه‌ف 
چه‌نده نه دشیاندايه دگەل ماددێن پلاستیکی. ئەگەرئ قى چەندئ روون بکە۔ 

0 هزره‌کا ره خنه‌گهو‌چی ره‌شینکا ره‌شیشکر نا ته‌لیکتروستاتیکی کاریگهرتره ژ رەشینکا 
ڕەشێىشكرنا تاسایی؟ 


هێز و بیاقێن کارەبایی @ 


6 ئارمانجێن پشکیٗ 


» هێزا کاره‌بایی بکارئینانا یاسایا كۆلۆمپ 


دهه ژمیریت. 

٭ به‌راووردیی دنافبه‌را هیْزا کاره‌بایی و هیزا 
کیشکرنیدا دکهت. 

» دەسپێكا کوّمکرنا ناراسته‌داران بۆ دیارکرنا 
هیزا به‌رنه‌نجام نه‌وا کار دکه‌ته سەر 
بارگه‌کی و ئەو جهی به‌رنه‌نجام تیدا دبیته 
سفر بکاردئینیت. 


نه‌ری تو دزانی؟ 
ده‌ربرین زیه‌کا نه‌گوری كۆڵۆم ¢ 
د سیستەمیٗ دەولەتی (51) دا دهیّته 
کرن ب ۶2/02 . ژبه‌رکو د 
هاوکێشێدا هیرا کاره‌بی ب یەکا N‏ 
دهیته دان. بهایی © لسەر 
هه‌لبزارتنا یه‌کین د هاوکیشیدا 
ڕادوەستێت. وتاقیکرنان بهایی ¢ د 
سیستەمیٗ دەولەتی (51) دا دیارکریه 
ب x 109 ٥002/02‏ 8.99 . 


هیزا کاره‌بایی 


Electric force 


7 

04+800 

مه به‌ری نوکه هێز پێناسه کریه کو نه‌گه‌ری گوهورینییه د لقینێدا. ژبەرکو هه‌بوونا دوو 
ته‌نین بارگه‌کری ب رهخ تَیکقه دبیت ببیته نه‌گه‌ری لقینا ئێكى ب نیزیکبوون يان 
دویرکه‌فتن ژڑییئ دیٹر۔ ئەم دەرئەنجام دکەین کو ھەر تەنەك ڑ وان ب هیزه‌کی کار 
دکه‌ته سەر ته‌نیْ دیتر. دبیژنه قئ هیزی هیزا کاره‌بایی. تاقیکرنین هه‌ردوو پقدانکین د 
پشکا 1-6 دا دسه‌لمینیت کو هێزا کاره‌بایی هێزا کیشکرنییه دناقبه‌را دوو بارگه‌یین 
جیاوازداء و هێزا دویرکه‌فتنییه (ژێك بوونی) دناقبه‌را دوو بارگه‌یین ودك هه‌قدا. ئەو 
چییە برا هێزا کارەبایی دیار دكەت. كا يا بچویکه يان يا مه‌زنه؟ 


چەند دویری دناقبەرا دوو بارگەیاندا كێمتر بیت هێزا دناقبه‌را 
واندا زیده‌تر دبیت. 
ده‌می پقدانکی ب پرچا خو فه‌دمالی دی بینی هێزا كێشكرنى زیده‌تر دبیت چه‌ند 
پقدانك نیزیکتر بیت ژ پرچا ته. و ب ریکه‌کا وه‌کی وئ هێزا دویرکه‌فتنی دناقبه‌را دوو 
پقدانکیّن بارگه‌کری ب بارگه‌یین وهك هه‌ف زێدەتر دبیت چه‌ند دویریا دناقبه‌را واندا 
ێمتر بیت. قێجا دویریا دناقبه‌را دوو ته‌ناندا کارتیکرنا لسهر چه‌ندا هێزا کاره‌بایی 
یا دناقبه‌را واندا یا هه‌ی. زیده‌باری قى چه‌ندی, يا به‌رئاقله کو برا بارگه‌ی لسەر 
تەنان ڑی کار د چه‌ندا هیزا کاره‌بایی يا دناقبەرا واندا دكەت. قێجا ب دروستی ئەو 
پەیوەندیا دویرییٗ و بارگه‌ی ب هێزا کاره‌بیفه گرێددەت چییه؟ دناقبه‌را ساڵێن 1780 
و 1790 يدا چارلز كۆڵۆم گەلەك تاقیکرن ئەنجامدان ودك بزاف بۆ دیارکرنا چەندا 
هێزا کاره‌بایی ئەوا دنافبه‌را دوو تەنێن بارگه‌کریدا. كۆڵۆم گه‌هشته وی کو هێزا 
بارگەیاندا دگونجیت. ئەگەر هه‌ردوو بارگه دوو جاربوون دی هێزا چار جاری بهایی 
خو لى هێت. دیسا كۆڵۆم دیت کو هێزا کارەبایی به‌ره‌فاژی دگل دووجایی دویریا 
دناقبه‌را هه‌ردوو بارگاندا دگونجیت. ئانكو دەمیٗ دویری کیم بیت ب برا نیقی دی 
هێز چار جاری بهایی خۆ لی هێت. ئەف هاوکێشا ل خاری, ئەوا دهێته نیاسین ب 
یاسایا كۆڵۆم› ده‌ربرینی ژ ده‌رئه‌نجامین بیرکاریانه بۆ دوو بارگەیٹن دویریا 
دناقبەرا واندا 7 بیت دكەت. 


یاسایا كؤلۆم 


"ˆ" 


( بارگا 1) × (بارگا 2 
هیزا کاره‌بایی = نه‌گوری کؤلؤمپ × سس 


(دویری)2 

ك بیرا تەبیتء دەمیٗ بکارئینانا یاسایا کؤلوم, کو هیز بره‌کا کاراسته‌داره. و دقیت دان 
وستاندن لسەر قى چه‌ندی دگەل بهیته‌کرن. هێزا کاره‌بایی دناقبەرا دوو ته‌ناندا 
ھەردەم لسەر درێژاهيا هێلا دناقبەرا واندا کار دكەت. بنیره یاسایا كۆڵۆم بتنی بو 
بارگە‌یێن خالانه يان ته‌نولکیین گۆيى یان بارگێن بشیوی گۆيى بەلافکری بجھ 
دهێت. ده‌می یاسایا كۆڵؤم لسەر بەڵاقكرنێن گویی یێن بارگەیان بجه دئینن› دی ۲ 
دویریا دناقبه‌را سه‌نته‌ری هه‌ردوو ته‌نین گؤییدا بیت. 


یاسایا كۆڵۆم 


راهێنان 
1 ناقه‌نده دویری دناقبەرا ئەلیکترؤن و پروتونه‌کیدا د گە‌ردیلا هایدروجینیدا ل 
دورێن ¬ 10-11 × 5.3. چەندا هه‌ردوو هێزێن کارەبایی و کیشکرنی ئەوێن ھەر 
تەنۆلكەك ژ وان پی کار دكه‌ته سەر یی دیتر ده‌ربینه؟ 
شرۆقە 
1 دراج 7 kc = 8.99 x 109 2 r= 5.3 x 10-11 m‏ 
31 = 27 = 
چ 10-31 × 9.109 = سرن 71 غ 1027 × 1.673 = پر !۶ 
60 × 1.60 ¬ = ئەليكترؤن ۹ 0 × 1.60+ = پرۆتؤن ¶ 


G = 6.67 x 10-11 2 


نه‌دیار: 7 = کارەبایی 2 ۷ = کشک 3 F‏ 


2 دی پلانەکی ‏ دی هاوکیشه‌کی يان چه‌ند ماوکیشه‌کا مهلبزیرم: دی یاسایا كۆڵۆم بکارئینم بق ده‌رئینانا چه‌ندا هێزا 


دانم کاره‌بایی. و یاسایا نیوتنی د کیشکرنیدا بکارئینم بق ده‌رئینانا چه‌ندا هیزا کیشکرنی. 
4142 پرؤتؤن 177 ئەلیکٹرؤن 171 
وا 0 


ˆ د بهایان د هاوکێشاندا دانێم و شروقه‌کهم: ژبەركى ئەز یی چەندا هێزا كارەبايى دهه‌زمیرم. قێجا دی 
9- 
۱ © 10 1.60( 


3 ے پرۆتؤن ¶ ئەليكترؤن 1 بر - 
ےت اه 8 × 899) = »ئڭ : F as = Kc‏ 


F  ] 7٣ 


PM $‏ ین کت ب. 711 
پرۆتۆن ئه‌لیکترژن 


۴٣ یں‎ = 6 12 


٢ = ]667 × 10 سا‎ × 107 kg)(1.673 × 1077 kg) 
۱ Ne | OIRO تار‎ 


kg (53 × 10m) 


F 3.6 x 10-47 N 


^ کێشگرن 
۲ ئەلیکترۆن و پرزتزنی نیشانێن پیچه‌وانه‌ی ئێك هه‌نه فیجا دی هێزا کارمبی دناقبەرا واندا هێزا کیشگرنی 
کاره‌بایی ,] 


بیت. و ژبەر کو ناقه‌ندی 1039 × 2 FOS‏ دی هیزا کیشکرنی دناقبه‌را دوو ته‌نولکاندا پشت گوه 
هاقێژێن بەراوورد ب هێزا کارەبایی دناقبەرا واندا. 


هێز و بیاقێن کارەبایی @ 


به‌رابه‌رکرنا 6 () 


یاسایا كؤڵۆم 
1 پقدانکه‌کیْ بارگه‌کا € 8.0- وهرگرت پشتی ب پارچه قوماشه‌کی په‌مبی هاتیه فه‌مالین. ئەرئ هیزا 
کاره‌بایی دناقبه‌را پقدانکی و پارچا قوماشیدا چه‌نده ئەگەر دویریا دناقبه‌را واندا 1 1072 × 5 بیت؟ 
2 دوو گۆیێن گه‌هینهر یێن وەك هه‌ف و دویریا دناقبه‌را سه‌نته‌ری واندا 10 0.30. بارگه‌کا) 10-9 × 12+ 
۵ی ( 0 109 < کہ یا دیتر 
1 هو هیزا کاره‌بایی یا ھەر ئێك ز وان پئ کار دکه‌ته سەر یا دیتر بينه‌دەر. 
ب. ئەگەر هه‌ردوو گۆ ب تیله‌کا گه‌هینهر گه‌هاندنه ئێك. هێزا کاره‌بایی دناقبه‌را واندا بینه‌دهر پشتی 
هه‌فسه‌نگبوونی. 
3 دوو بارگه خال €¿ 600+ و )» 50.0+ب هیزا 175۷ ز ئیکدوو دویر دکه‌فن. دویریا دناقبه‌را 


واندا بينەدەر؟ 


Resultant force on a charge هێزا به‌رنه‌نجام لسەر بارگه‌ی‎ 

د پتریا جاراندا پتر ژ دوو بارگەیان ههیه. یا گرنگه به‌رته‌نجامی هێزا کاره‌بایی لسەر 
ھەر تیک ژ وان دەربینین. یاسایا كۆڵۆم هێزا کاره‌بایی دناقبه‌را هه‌ردوو بارگەیاندا 
ددەته مه» وەکی د نموونا 6 «أ» دا دیار دكەت. لی دشیاندايه یاسایا كۆڵۆم بجھبینین 
ده مئ پتر ژ دوو بارگا هه‌بن. وی گاقئ دی هێزا بەرئەنجام لسەر ھەر بارگه‌کی بیته 
کومکرنا تاراسته‌یی یا وان هێزێن بارگه‌یین دی پى کار دکه‌نه سەر وی بارگه‌ی, و ته‌فه 
ب نموونه‌کی لسەر ده‌سپیکا کومکرنا اراسته‌داران دهیته دانان. ئەف ریکه يا د به‌ندین 
بوریدا هاتیه پیشکیشکرن. کریار د فیره‌دا ھەر ئەوہ دگەل جوداهیا جوری هیزین 
بکاردهین. و ثه‌وژی د قى به‌ندیدا هێزێن کاره‌بایینه. هێزێن کاره‌بایی دی هێنه 
کؤمکرن, پشتی بده‌ستفه‌ئینانا وان و بجهئینانا یاسایا كۆڵۆم. دروست وه‌کی ھەر 
جوره‌کی ژ هیزین د به‌ندێن بریدا هاتین. و نموونا 6 «ب» قئ کریارا کمکرنی روون 
دكەت. 


فیزیا و ژیان 


1. هێزا کاره‌بایی: هێزا کاره‌بایی گەلەك پتره ژ هێزا 3. پقدانکین بارگەكرى: ئەگەر دویریا دناقبه‌را دوو پقدانکین 
كێثكرنى› ھەر چه‌نده ئەم هه‌ست ب کارتیکرنا بارگەکریدا ب دوو بارگێن نیگه‌تیف بوو دووجاری خو 
كێشكرنىً دکەین ژبەرکو ئەم يئ لسەر ئەردى. لیٗ ئەم دی هێزا دويركەفتنى دناقبەرا واندا چه‌وا هێته 
بشیوهیه‌کی گشتی هه‌ست ب هێزا کیشکرنا کاره‌بایی گوهورین؟ 


ناکەینء نه‌گه‌ری قی چه‌ندی روون بکه. 


2 نه‌لیکتروانین پارچه درافه‌کیْ کانزایی: پارچا دراقی یا 
ئاسایی ئه‌وا ژ نیکلی هاتیه چیکرن دۆرێن 1024 

ثه‌لیکترون تێدا هه‌نه و ز تیکدوو دویردکه‌قن. پا بۆچى 

ئەلیکترؤن د پارچێدا دمینن و ژێ ده‌رناکه‌فن؟ 


نموونا 6 (ب) 


ده‌سپیکا کؤمکرنا ناراسته‌داران 


راهێنان 7 
| سم" بارگه خال دکه‌فنه سەر هە‌رسی گۆشێن وی سیگوشا د شیوی لغ 400 4 
6 دا ديار دكەت. کو € 109 × 6.00 = ¡¶ , € 109 دا وم عو سس 
0 ره € 109 × 5.00 = وو چەند و ئاراستى هیزا حر 1 
به‌رنه‌نجام لسهر 03 بینه‌دهر. و ۲ 
شروقه > 
1. دزانم دیار: 0 09 × 6.00+ = رو 1 3.00 = 721 ویته‌ی 6-6 
x 109 ©‏ 2.00- = وو 1 5.00 = 73,1 
C‏ 109 × 5.00+ = وو 1 4.00 = r32‏ 


0 < 00" kc = 8.99 × 109 2 


ی 


نه‌دیار: ?= بەركەتجام ۳۹ 


2 دی پلانه‌کی هیلکار: 


۳۹ 
F32 


دانم 


1 دی چەندا ھەر هیزه‌کی هه‌زمیرم ب ریکا یاسایا کولوّم: لدویف دەسپێكا کؤمکرنا ثاراسته‌داران هێزا 
بەرئەنجام لسەر 43 دی بیته کؤمکرنا ئاراستەیی يا هێزێن 41 › 42 پئ کار دکه‌نه سەر 43. دی ل ده‌سپیکی 
چەندا وئ هێزا هه‌رئيك ژ 41 ء 92 پى کار دکه‌ته سەر 03 ده‌رتیخم» و پاشی دی هه‌ردوو هێزا ئاراسته‌دارانه 

(5.00 x 109 C)(6.00 x 109 9 
2 
(5.00m) 


F31 = 1.08 × 10-8 N 


x 109 9)‏ 0 109 ی ہے ``` ° 
` 2و وج kc‏ = 32 


9391 _ 9 
روط‎ = kc 3102 = 8.99 x 10 ) هه‎ 


F32 = 5.62 × 10-9 N 


هێز و بیاقێن کارەبایی 183( 


2 دی ناراستی هیزا دیارکەم ب دیارکرنا بارگەیان. 
7 هێزا دویرکه‌فتنی يه ژبه‌رکو 41 و 93 هه‌مان نیشان ههیه. 
نظ هێزا کیشکرنییه ژبەرکو نیشانێن 92 و 43 بەرەقاژى تیکن. 
3. دی هەردوو پێكنه‌رێن × و ل۷ بو ھەر هێزەكى ده‌رنیخم. 
دی هشیاری ئاراستئ ھەر پیکنه‌ره‌کی بم د کریارا هژمارتنێدا. هه‌ردوو پیکنه‌رین وط 
F, = (F 3)(cos 3709 = (1.08 × 10-8 N)(cos 37.0۹ = 8.63 × 109 N‏ 


F, = )17[ 3()818 37.0( = (1.08 × 10-8 N)(sin 37.0%) = 6.50 × 109 N 


هه‌ردوو پێكنه‌رێن 7 : 
F32 = -5.62 × 101‏ = ۳ 
0 = ,17 
4 دی چهندا هیزا به‌رنه‌نجام د هه‌ردوو ناراستاندا هه‌زمیرم. 
N - 5.62 × 109 N = 3.01 × 109N‏ 109 × 8.63 = سی Fx‏ 
N + 0 N = 6.50 x 109 (۷‏ 109 × 6.50 = يەرئەنجام Fy‏ 
5 دی هاوکیشا فیساگؤرس بکارنینم بو ده‌رئینانا چه‌ندا هێزا به‌رنه‌نجام. 


2(بەرئەنجام (Fy,‏ + 2(بەرئەنجام (Fx,‏ بەرئەنجام 1 


109N‏ × ۱7.16> 02 10-9 × 6.50( + 2رح 10-9 × ۵( کت 


6 دی نه‌خشه‌یه‌کی سیگوّشه‌یی یی گونجای بکارئینم بو دیارکرنا ناراستی ھیازا بەرئەنجام: 
د قى ناوایدا دی نه‌خشی به‌رامبه‌ری سایه بکارتینم 
N‏ 107 × 6.50 _ بسی Fy‏ 
x 102‏ 3.01 بەرئەنجام بط 


tan p= 


ژبەرکو ۳3,1 هێزا دویرکه‌فتنێیه و 32 / هێزا کێشکرنێیه. دقێت برا هێزا بەرئەنجام سی ۴3) 


دناقبەرا وان هه‌ردوو بھایان دا بیت واته: 


9 


1.08 x 108 N (F13) > 7.16 × 109 N (F; qaq) > 5.62 × 103 N (F32) 


به‌رابه‌رکرنا 6 (ب) 


ده‌ستپیکا كۆمكرنا ناراسته‌داران 


1 سیٗ بارگه خال دکه‌قنه سەر ۱ (0 = ) و و (100© 3.0 = ) و وو (010 5.0 = ×) ته‌وهری ×. چه‌ندا 
هیزا کاره‌بایی و تاراستی وی لسەر ھەر بارگه‌کی بزمیره. کو )۸ 6.0+ = 4 و ۸ 1.5+ = 92 و 
نار 2.0- = 92. 

2 چار ته‌نولکین بارگه‌گری لسه‌ر هه‌رچار گوشین چار گۆشەكا دریزیا لایی وئ 070 15. هاتنه به‌لافکرن. 
بارگه‌یا گؤشا سلال ژ لاي چەپی €« 3.0+ › و بارگه‌یا گۆشا سلال ژ لایی راستیْ ° ۰-60 
بارگه‌یا گوشاخاری ز لایی چەپیٗ °„ 2.4- › بارگه‌یا گۆشا خاری ز لایئ راستی ° 9.0 . 
ئەرئ هیزا کاره‌بایی يا به‌رئه‌نجام چه‌نده ل سهر: 

ا ٩+30,‏ 
ب. 1€ ٩-6۸0‏ 
ج )ہر 9.0 ؟ 


مه دبەندێن بۆریدا خواند کو ته‌نێن راوه‌ستیای دی دباری هه‌قسهنگبوونێدا بن. و لدویف یاسایا یکی یا 
نيۆتنى دی به‌رنه‌نجامی هێزێن کاردکه‌نه سەر تەنی سفربیت. دبارێن ئەلیکترؤستاتیکیدا دی جهی 
هه‌فسه‌نگبوونا بارگیئ ل وی جھی بیت ئه‌وئ هێزا کاره‌بایی یا بەرئەنجام لی ببیته سفر. بو دیارکرنا وی 
جھی. دقێت تو وی جھی دیارکەی ئهوئ چەند هێزا کاره‌بایی. ز بارگەیا یکی چیدبیت تیدا یەکسان بیت 


ب چەندا هێزا کاره‌بایی ئه‌وا . بارگه‌یا دیتر چید بيت دبردا و بەرەقاژزى بیت دئاراستهدا. و نه‌قه‌ژی دی 


بجھ هێن ب یەکسانکرنا چەندین هه‌ردوو هێزا. و پاشی دیارکرنا دویریا دناقبەرا يك ژ هه‌ردوو 
بارگەیاندا و سه‌نته‌ری هه‌فسه‌نگبوونی. نموونا 6 (ج) ئەفا لخاری کریارا شرؤفەکرنیٗ پوون دکەت. 


نموونا 6 (ج) 


راهینان 


5 ا 


شروقه 
1 دزانم 


هه‌فسه‌نگیوون 


سی بارگه دکه‌قنه سەر دریزیا ته‌ودری × بارگه‌یا نیکی € 15 = وه و يا پوزه‌تیقه و دکه‌فیته 
1 2.0 = × دا. و بارگەیا دووی 7۸ 6.0 = 42 و يا پۆزەتيقە و دکه‌فیته سەر خالا بنه‌په‌تی. لکیفه دقێت 
بارگه‌کا نیکه‌نیف 3¶ لسەر تەوەری × بهیته دانان. دا بەرئەنجامیٗ هێزان ل سەر 43 ببیته سفر. 


دیار: 0 106 × 15 = €/15 = qı‏ ط - جم 2.0 = 731 
q2 = 6.07۸ = 6.0 x 0‏ = 13,1 
نه‌دیار: دووریا / دناقبەرا بارگەیا نیگه‌تیف ول › و بارگەیا پوزه‌تیف 02 . ب مەرجەکی به‌رئه‌نجامی هێزال 


سەر 403 ببیته سفر. 


هێز و بیاقێن کارەبایی O‏ 


| 2.0m نیگار:‎ 


(2.0m- P)‏ سم 


Ê3 93 F31 91 


42 
2+0 


دی هاوکیشه‌کی (یان چه‌ند هاوکێشان) هەلبژێرم: ئەگەر 43 ل سەر تەوەری × دناقبەرا 41 و 92 دابیت. ئەو 
هێزا رو پئ کاردکه‌ته سەر 43 دئ بەرەفاڑی وئ هێزئ بیت ئەوا 42 پى کاردکه‌ته سەر 93 › و ژبه‌رکو هێزا 
به‌رئه‌نجام سفره› دی هەردوو هیز» ,و و ۴3,2 ئەویٔن دشیاندا ب ڕێكا یاسایا كۆلۆم بهینه هه‌زمارتن» دی 


۰ ۰ لے ¥ 
دیه‌کسان بن دچه‌ندیدا. 


4341 ¥ 4342 .۰ 
ا ۶ بط ۳ F32 = kc‏ 
رط 132 
4342 4341 
3۸ 1 
۳ ل 


دی بهایان دهاوکیشاندا دانم و شروقه‌کهم. 


(106 × 6.0( بو 10۴0 ۰ 15 ون 
تحت | مرت Kk‏ 
(2.0m- (۳ ۱ 3 P2 ۱‏ 


دشیاندایه ج و 106 و 93 ژ هه‌ردوو لایێن هاوکیشی بهینه کورتکرن. یه‌کا € ژئ دی هێته کورتکرن. 


15 _ 0 
)2.0 0 2رمط-‎ P2 


)102()15( = )2.0 m - (2)6.0ر(ص‎ 


پىشتى وەرگرتنا رەگی دووجا بو هه‌ردوو لایان وقه‌ده‌رکرنا 0ء دی که‌فه بدەست من کەقیت: 


۴/15 = (2.0 0-0 
P= ب (م - ر20‎ 
۶ = 1.3 111 - (0.63)(P) 
(1.63)(P) = 1.3 m 

(دویر ژ بارگا رڈ ) ۲ 0.80 P=‏ 


ژبه‌رکو 41 مه‌زنتره ژ 02 ء دی ئەز پیشبینی کەم کو 43 دی نیزیکتر بیت ژ 02 دا هه‌ردوو هێز هه‌فسه‌نگین. 
به‌رسق وهدیاره یا به‌رناقله. ژبه‌رکو دویریا دناقبه‌را و4 و 92 دا ( 10 0.80 ) و دناقبه‌را 43 و 41 دا(" 1.2). 


بەرابەركرنا 6 (ج) 

هه‌قسه‌نگبوون 

1 بارگەیا2) 109 × 2.00+ دخالا بنه‌ره‌تدا هاته دانان. و بارگه‌کا دیتر € 10-9 × 400+ د خالا 
0 1.5 = . دا هاته دانان. جهه‌کی بو بارگه‌یا ) 1079 × 3.00+ دناقبه‌را هه‌ردوو بارگه‌یاندا بینەدەر 
کو هیزا به‌رئه‌نجام لسەر وی ببیته سفر؟ 

و" ۱ را اک 0۷ےے 
جا هه‌فسه‌نگبوونی بۆ € 109 × 15.0+ = وو دناقبه‌را واندا بینەدەر۔ 

3. ته‌لیکترون‌ك ل هنداف رویی ئەردى هاته به‌ردان. و ئه‌لیکترونه‌کی دیتر دبن ویدا بوو ب هێزەكا 


کارەبایی کاردکرہ سەر ئەلیکترؤنیٗ ئێكێ کو تێرا پارسەنگیا هێزا كێشثكرنىٌ لسە‌ر وی ئەلیکترۆنى دکر. 
دویریا دناقبه‌را هه‌ردوو ئەلیکترۆنادا بينەدەر؟ 


هێزا کاره‌بایی هیزه‌کا بیافییه Electric force is a field force‏ 
هێزا کؤلؤم نموونه‌کا دییه لسه‌ر وئ هێزا تەنەك پئ کاردکه‌ته سەر تەنەکیٔ دیتر 
ھەرچەندە ژیکگرتنا فیزیایی دناقبه‌را واندا نین و ئەف هیزه هاته بناقکرن ب هێزا 
بیاقی. لبیراته‌بیت کو کیشکرنا ئەردی ژی هیزه‌کا بيافییه. قێجا هه‌ردوو هێز دی 
به‌ره‌فازی دگهل دووجایی دویریا ناقبر گونجن. 

لى هندەك جیاوازیین بنه‌مایی یێن دناقبه‌را هێزا کاره‌بایی و هێزا کیشکرنا 
ئه‌ردیدا هه‌ین. یا ئیکی» هێزا کاره‌بایی دبیت هێزا کیْشکرنی يان هیزا دویرکه‌فتنی 
بیت. لی هێزا کیشکرنا ثه‌ردی ھەردەم هێزا كێشكرنێیه. ئەگەرئ قى چه‌ندی ئەوہ کو 
تەن دبیت یێن پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف بن. لى بارسته ھەردەم يا پوزه‌تیقه. جیاوازیا 
دیتر دنافبه‌را واندا ژ ڕێژا ئیٔکیٗ ژوان بو یا دیتر دهیّته ده‌ربرین» وه‌کی نموونا 6 
()دیار دكەت. هێزا کاره‌بایی بگەلەکی مه‌زنتره ژ هێزا کیشکرنی. و ژ ئه‌نجامئ قئ 
چه‌ندی دی هیزا دناقبه‌را دوو ته‌نین گه‌ردیله‌یی ییّن بارگه‌کری پتربیت ژ هێزا 


کیْشکرنا وان بۆ ثه‌ردی. 1 
ئەم هەست بریژه‌یا قان هێزان دجیهانا بەرفرەھدا دکەین دەمیٗ ئەم دبینین چەند دم 


بارگەیا پیدفی بو زالبوونی لسەر هێزا کیشکرنی یا بچویکه. بو نموونه ئەگەر ته 
پقدانکه‌ك ل هنداقی پرچا خو گرت پشتی ب پرچا خوفه د ماڵى› دی بینی مویێن پرچا 
تەب درێژاهيا خو ڕادوەستێن› ژبه‌رکو دهینه کیشگرن بۆ پقدانکئ» ار کو برا "`" 
بارگه‌یین د پرچا ته هاتینه فه‌گوهاستن بو پقدانکی دکیمن. ائ هیزا کیشکرنی © dT‏ 

دنافبهرا پقدانکی و پرچا تەدا بهیزتره ژ میزا کیشکرنا ثاسایی ئه‌وا پرچا ته به‌روف ۱ 


ئەردى دکیشیت. 


دیاریکردنا جرا هترا کاره‌بایی ب رگا ته‌رازویا بادواك 
ل ده‌سپیکا به‌ندی چالز كۆلۆم نیاسیء کو ئێکە‌مین كەسە هێزا کاره‌بایی پیقای و گؤیەکا بارگه‌کری 


یاسایا دوو جا يا به‌ره‌فاژی بو بارگه‌یین کاره‌بایی چه‌سپاندی. كۆلۆم شيا هێزێن شیوی 9-6 


۱ ته‌رازویا کولوم يا بادوك دهیته بکارئینان 
دیاردکەت, بپیقیت تەرازوی ز دوو گۆیێن بچويك یێن جهگرکری پوو ساروا ر ایی اسان دیما با بای 
شفشه‌کی تاسویی یی سفکقه, کو ز مادده‌یه‌کی نه‌گه‌هینه‌ر هاتیه چیکرن» و ب ۱ 


ده‌زییه‌کی ئاقر میشیقه‌یی هه‌لاویستییه. 


کاره‌بایی دناقبه‌را ته‌نین بارگه‌گریدا ب ڕێكا ته‌رازویا بادوك. ئەوا شیوی 9-6 


بو هیزا کاره‌بایی دناقبه‌را دوو بارگه‌یاندا. 


هێز و بیاقێن کارەبایی @ 


د قى تاقیکرنیدا دی بارگەك بو ئێك ز هه‌ردوو گویان هیته دان› و دی تەنەکیٗ دیتر 
یی بارگه‌کری ل نیزیکی گویا بارگه‌کری هیته دانان. هێزا دویرکه‌فتنی يان یا 
کیشکرنی دناقبه‌را هه‌ردوواندا دی شفشه پالدەت و زفرینیت و هێته وهربادان. گؤشەیا 
زفراندنا شقشهی ب ریکا لادانا تیشکا رووناهیی یا ثەدانی ژ خودیکا گریدای ب تلا 
ههلاویستیقه د هیده پیشان. شفشه ب گوشه‌کا دیارگری دزفریت و به‌رگریا هیزا 
فه‌گه‌ریانا تێلا هاتیه وهربادان دکهت به‌ری بگه‌هیته هه‌فسه‌نگبوونی. گۆشا لادان 
زیده‌دبیت بزیده‌بوونا بارگه‌ی نه‌قه‌ژی هاریکاریا مه دکەت بو پیقانا هیزا کاره‌بایی. 
کولوم شیا دفیٗ تاقیکرنیدا نه‌سه‌حیی ژ هاوکیشا هیْزا کاره‌بایی بکهت ته‌وا ل ده‌ستپیکا 
قى پشکی هاتی. و ئەو تاقیکرنین قان هه‌یاما هاتینه‌کرن پشتگریا قان ئه‌نجامان ب 
پله‌یه‌کا بلند ژ ھویرییٔ دکهن. 


پیداچوونا پشکا | پێداجوونا پشکا26 ...| 


1 پشتی گویه‌کا شویشه‌ی یا بچويك ب تافرمیشی هاتیه قه‌مالین بارگه‌کا € 2.0+ وهرگرت. پاشی ل 
دویریا 010 12 ز گوّیه‌کا لاستیکی یا بچويك و بارگه‌کری ب بارگه‌یا ۸۸6 3.5- هاته دانان. 
ا نهری هیزا کاره‌بایی دناقبه‌را هه‌ردوو بارگه‌یاندا چه‌نده؟ 
ب. نهری ئەو هیزا کیشکرنییه يان هێزا دویرکه‌فتنییه (ژێك بونییه)؟ 
ج. گوّیا شویشه‌ی چه‌ند ته‌لیکترژن ونداکرن پشتی فه‌مالینی؟ 


2 هێزا دناقبه‌را دلوپکه‌کا بویاغی یا بارگه نیگه‌تیف و له‌شی ترۆمبێلێدا یا بارگه پوزه‌تیف بووه دوو 


جاری وی بیی گوهورینی دبارگه‌یاندا. ثه‌ری چ گوهو‌رینی ددویریا دناقبه‌را واندا رویدایه؟ (وه‌سا دانه 
کو بارگه‌یا له‌شی ترومبیلی یا دخاله‌کا دیارکریدا كۆم بووی). 

3 بارگه‌یان) 10-9 × 2.2+ دخالا 10 1.5 = × داء و بارگه‌یا € 109 × 5.4+ دخالا 01 2.0 = # دا و 
بارگه‌یا ) 10-2 × 3.5+ دخالا بنه‌ره‌تدا هاتنه دانان. هێزا به‌رته‌نجام لسهر وی بارگه‌یا دخالا 


بنه‌ره‌تدا دەربینە. 
۷ 


4 بارگهیا 6 109 × 6.00- = رو ل دویریا 0© 60.0 ژ بارگا 6 109 × 3.00- = وو هاته دانان. 


ئەرئ ل چ جهی دقێت بارگه‌یا سییی بهیته دانان دا هێزا به‌رئه‌نجام لسهر وی ببیته سفر؟ 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: هه‌مبه‌ریی دنافبه‌را هێزا کاره‌بایی و هیزا کیشکرنا ئەردیدا ژ هنده‌ك رویین وه‌کهه‌فیی 
و جیاوازیی بکه. 


The electric field بیاقی کاره‌بایی‎ 


توندیا بیاقی کاره‌بایی 


ل بیرا ته بيت کو هێزێن بیاقی. و نموونه ژوان هێزا کاره‌بایی و هێزا کیْشکرنی» ب 
هه‌مبه‌رکرن دگەل هیزین ژیکگرتنی. نه دپیدفی ژیکگرتنه‌کا فیزیایینه دنافبه‌را دوو 
ته‌ناندا. د شیانین هیزین بیاقیدایه کارتیکرنی دقالاهییدا بکه‌ن. هه‌رچه‌نده ژیکگرتنا 
فیزیایی دناقبه‌را ته‌ناندا نەبیت. تیگه‌هیْ بیاقی هاریکارییْ دروونکرنا ه‌فا دهێتدا 
دکهت: ته‌ری چهوا دوو ته‌نین ژێك دویر کاردکه‌نه سەر ئیْکدوو؟ بو نموونه ته‌نه‌کی 
بارگه‌کری بیافه‌کی د قالاهیا لدور خۆ چێدكەت. و دەمیٗ ته‌نه‌کی دیتر يئ بارگه‌گری 
بهیته دناق قى بیافیدا دی هیزین ب سروشته‌کی کاره‌بایی په‌یدابن ب رامانه‌کا دی» 
تەنیٗ دووی دی کارلیکی دگهل بیاقی ته‌نی یکی کهت. 

دا بگه‌هینه پیناسه‌کا هویرتر بۆ بیافی کاره‌بایی, ئەم دی پالیشتی ب شێوێ 10-6 
که‌ین. کو دیاردکهت تەنەك بارگه‌کا پوزه‌تیف یا بچويك 40 هه‌لگرتییه و نیزیکی 
ته‌نه‌کی دی هاتییه دانان کو برگه‌کا پؤزەتیف یا مه‌زنتر 0. هه‌لگرتییه. توندیا بیافیٔ 
کاره‌بایی .ل جهی 90 دهیته پیٔناسەکرن ب ڕێژا دناقبه‌را چه‌ندا هیزا کاره‌بایی یا 
کاردکه‌ته سەر 00 بارگه‌یا 40 دا. 


۴٣ کاره‌بایی‎ 


40 
دی بینی بیاقیٰ کارەبایی ل جھیٗ 40 ئەوہ يی ز بارگەیا 0 چیبووی نه ژ بارگەیا 40. 
بو زانین یەکا توندیا بیاقیٔ کاره‌بایی دسیسته‌می دەولەتی 51 یی یەکەیاندا )/. 


کاراستیٔ هێزا کارەبایی ئەوا کاردکه‌ته سەر بارگه‌کا پوزه‌تیف یا بچويك (دبیژنی 
بارگەیا تاقیکرنی) کو د وئ خالێدا یا دانای بیت دهێته نیاسین. قێجا ثاراستی 


Vw 


بیافی کاره‌بایی وەکی د شیوی 10-6 (أ) دا دی یی ئاسۆيى و بەرەف لایی راستئ بیت. 


ژبەرکو بارگەیا پؤزەتیف ز گۆيا پؤزەتیف دویردکه‌فیت. و دشیوی 10-6 (ب)دا دی 
تاراستی بیاقی کاره‌بایی بەرەف لاییٗ چەپیٗ بیت. ژبه‌رکو بارگەیا پۆزەتیف دی هیته 
اکر بەرەف بارگايا تگفرف ب رام ائکا یرش كاراەش £ سەر ٹیکاتا وع 


بارگا بیاقی چیدکهت رادوەستیت. 
0 


90 90 

جه 9 ج 

E E 
(ب)‎ (0 
بۆ فه‌دیتنا بیاقیٔ کاره‌بایی دناوچەکا لدور گۆيەكا گه‌هینه‌ر يا بارگه پوزه‌تیقدا. دی‎ 
بارگه‌کا تاقیکرنی یا بوزه‌تیف, 00 د چه‌ند جهاندا ل نیزیکی گوییٗ دانین‎ 
(شیوی 11-6 «آ») و بۆ دیارکرنا توندیا بیافی کاره‌بایی دهەر خاله‌کیدا. دقێت تو‎ 
هێزا کاره‌بایی لسەر وی بارگه‌ی بینیه‌ده‌ر و دا به‌شی چه‌ندا بارگه‌یا تاقیکرنیْ بکه‌ی.‎ 


7 . ۰۷ ® ¥ 
3-6 نارمانجین پشکی 
٭ توندیا بیاقی کاره‌بایی دهه‌زمیریت. 
٭ هیلین بیافی کاره‌بایی نیگار و راقه دکەت. 


۰ هه‌رچار تایبه‌تمه‌ندیین گریدای بکه‌هینه‌ره‌کی 
د تاوایی هه‌قسه‌نگیا ئەلیکترؤستاتیکیدا 
دیارد که‌ت. 


بیاقی کاره‌بایی 


ناوچەیەکە د قالاهییدا لدور ته‌نه‌کی 
بارگەكرى. کارتیکرنین هێزا 
کاروستاتیکیی تیدا دیار دبیت. 


شیوی 10-6 
(أ) ته‌نه‌کی بچويك يئ پوزه‌تیف دکه‌فیته د 

¬¬ 
بیاقه‌کی کارەباییء «E‏ یی ته‌نه‌کی دیتردا کو 
بارگەکا پؤزەتیف يا مه‌زنتر هه‌لگرتییه و کار 
تئ دهێتەکرن بهیزه‌کا کاره‌بایی بەرەف لایی 
دکه‌فیته د بیاقه‌کی کارەبایی, کء يى ته‌نه‌کی 
دیتردا کو بارگه‌کا نیگه‌تیف یا مەزنتر 
هه‌لگرتییه, و کار تی دهیته‌کرن بهیزه‌کا 
کاره‌بایی بەرەف لاییْ چه‌پی. 


7 ا تہ 


¥ ¥ ± 


شيو 11-6 

0 ۋا ىدا 
هه‌ی وه‌کی د (أ) دا. لی بارگه‌کا تاقیکرنی 
یا مه‌زنتن وه‌کی د (ب) داء دبیت ببیته 
ته‌گه‌ری دووباره بەلافکرنا بارگه‌یا لسه‌ر 
گویی و ئه‌فه دی توندیا بیاقیٗ کاره‌بایی 
گوهوریت 


جھیٗ تەنی دبياقى کیِشکرنیِدا. يئ هەی 
دبیژنی ماته‌وزا كارەبايى› و ئەوڑی لسەر 
جهی بارگەی دبیاقی کارەباییدا 


راد وه‌ستیت. 
۷ 


خشتی 36 بیاقین کاره‌بایی 
نموونه 
دناق گلۆپا فلوّرسنتیدا 
دهه‌وایدا ده‌می سەقا یی ناقه‌ند بیت 


لیے سر کی کی 


رووناهیا به‌له‌دوییا برویسییدا 


لسهر ثه‌لیکترونه‌کی د گه‌ردیلا 


هایدروجینیدا 


دەمئ چه‌ندا بارگه‌یا تاقیکرنی یا مەزن بیت تا راده‌کی کو کارتێكرنێ دبارگه‌یا 
گڑیا گه‌هینه‌ردا بكەت› دی پیناسه‌کرنا مه بو بیاقئ کاره‌بایی یا بزەحمەت بیت. و 
لدویف یاسایا کولوم. دی بارگه‌کا تاقیکرنی یا مه‌زن بیته ثه‌گه‌ری دووباره ریزکرنا 
بارگه‌یان دگوییدا. رکی کی 11-6 (ب) دیاردکهت. و لدویف ف یاسایی. دی هیزا 
کاردکه‌ته سەر بارگه‌یا تاقیکرنی یا جیاوازبیت ژ وی ئەوا دفیابا هه‌بیت ب نه‌بوونا 
لفینا بارگه‌یان ثه‌وا روودای لسەر گوّیی. زیده‌باری قئ چه‌ندی. دی توندیا بیافی 
کارهبایی یا دهت پیفان یا جیاوازبیت زوئ تارا دفیابا هه‌بيت ب تابوويا بارگمیا 
تاقیکرنی. بو چاره‌سه‌ریا قى ثاریشی ئەم دی وه‌دانیّین کو بارگه‌یا تاقیکرنی هند یا 
بچویکه تاراده‌یه‌کی تێرا بکەت کارتیکرنا وئ لسەر جهی بارگه‌یان د گۆيێدا پشت گوه 
پافیژین. 


توندیا بیافیٗ کاره‌بایی لسهر بارگه‌ی و دویریی رادوه‌ستیت 
ژبۆ دووباره دارشتنا هاوكێشا مه ثه‌وا ده‌ربرینی ژ بیاقیٗ کاره‌بایی یی ژ ثه‌نجامی 
بارگه‌کا خالانه چیبووی دکهت. ئەم دی وەرگرین کو 4 بارگه‌که دکه‌فیته دویریا 7 ز 
بارگه‌کا تاقیکرنی یا بچويك 40 . لدویف یاسایا كۆلۆمب ده‌ربرین ز چه‌ندا هێزا 
کاردکه‌ته سەر بارگه‌یا تاقیکرنی ب قى هاوکیْشال خاری دهیته‌کرن: 
17 7 ۲ 
12 


دی بهایی کاربیی ] دهاوکكێشا به‌ری نوکه یا توندیا بیاقی کارەبێدا دانین: 


ده‌می 40 بهیته کورتکرن دی هاوکیِشه‌کا نوی بو توندیا بیاقی کاره‌بایی ئه‌وا ز 
بارگه‌کا خالانه چیدبیت بده‌ست مه که‌قیت. 


توندیا بیاقی کاره‌بایی بو بارگه‌کا خالانه ل هه‌رخاله‌کی 
4 
E = kc‏ 


؛"" "۷ 5 ¬` بارگا بیاف چیکری 
توندیا بیاقی کاره‌بایی = نه‌گوری كؤلۆمب 777 
یری 


مه به‌ری نوکه گوتبوو کو بیاقی کارەبایی € بره‌کا ناراسته‌داره و دی ٹاراستی ۳ 3 
سهنته‌ری بارگا 4 يا پوزه‌تیف بۆ ده‌رقه‌بیت و بەرەف سهنته‌ری بارگه‌یا 2 يا نیگه‌تیف 
بو ایت وم سرٹر کا کوک رداق سای کار کم بل قوس ا 
کارەبایی یی پتر ژ بارگه‌کی. ودك که‌وا مه دهیزا کاره‌باییدا دکر. 
ودك ئەوا نموونا 6 (د) ڕوون دکەت. 


۱ N/C بیه‌کا‎ E 

7 هاوکێشا مه یا نوی بۆ توندیا بياقی کاره‌بایی تایبه‌تمه‌ندییه‌کا 
گرنگ بو بیاقێن کاره‌بایی دەرئێخیت. هاوکیشا بیافی کاره‌بایی 

100 دخاله‌کا دیارگریدا نیشانی ب راوه‌ستانا وی تنیْ لسهر بارگه‌یا تەنی 

10000 9 ثه‌وا بیاقی چیدکهت و دویری ژ ته‌نی هه‌تا وئ خالا دیارکری د 
قالاهییدا 7 ز ئەنجامیٗ قئ چه‌ندی . ئەم دشیین بێژین. بیاقی 

10 × 5.1 کاره‌بایی ل هه‌رخاله‌کا ل نيزيك تهنه‌کی بارگه‌کری دی هه‌بیت ئەگەر 


بارگا تاقیکرنی دوی خالێدا نەبیت. خشتىٌ 3-6 نموونا ل سەر برێن 
چەندین بیاقێن کارەبایی دیار دكەت. 


راهینان 


7 ور 


شروقه 


1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی دانم 


3. دی هه‌زمیرم 


بیاقی کاره‌بایی 


بارگه‌یا 7/6 7.00 + = ,0 دکه‌فیته دخالا بنه‌ره‌تداء و بارگه‌یا 
»۰ 5.00- = رو دکه‌قیته دخالا 111 0.300 = ¥. وه‌کی شیوی 12-6 دیاردکه‌ت. 
توندیا بياقىٌ کاره‌بایی دخالا () دا بینه‌ده‌ر کو دکه‌فیته سەر ته‌وه‌ری ( و 


1 


پت 


1 0.400 ژ خالا بنەرەتى یا دویره. N‏ 
و۰ و۳ 
دقێت دەستپێكا کؤمکرنا ئاراستەیی بکاربینین بۇ هه‌ژمارتنا 2 ٦‏ 


ہیں .0 `" ۷ ` 1 
توندیا بیاقی کاره‌بایی یی ڑقلتجامی کؤمەلەکا بارگەيێن خالانه . 53.1 ۶ ٦‏ ۱ 
چێدبیت. لده‌ستپیکی دی توندیا بیاقی کاره‌بایی یی ھەربارگەك کت 0 : 
کته چێدكەت د خالا ط دا هه‌زمیرین و پاشی دی وان توندیا ب 2 0.300m‏ | 1 
شیوی ئاراستەداران كۆم کەین 


ب 04008 ی 


12-6 وینه‌ی‎ 
r = 0.400 1 qı = +7.00 uC = +700 × 106 0 دیار:‎ 

6 5 = 2-500۸ 12 0.500 = رم 

0-۹" kc = 8.99 x 109 €2 
y = 0.400 00 داکی‎ P دخالا‎ E وین‎ 


۷ 


دی چه‌ندا توندیا بیاقی کاره‌بایی يئ ههربارگه‌ك چیدکهت هه‌زمیرم. زبه‌ر کو ئەز يئ چەندا توندیا بیاقی 
کاره‌بایی دهه‌زمیرم. فیّجا دی نیشانا بارگان پشت گوه هافیزم. 


7 00106 € 


€ 105 × 3.93 = ای 109 kh, = (8.99 x‏ ےل 
1 


(0.400 m)2 


(0.500 m)2 


دی ناراستی هەربیافەکیٗ کاره‌بایی دیارکەم ب دیارکرنا نیشانین بارگان. ۴ ئەویٗ ژ ئەنجامئ 41 چیدبیت د 
ج 


6- 
x 105 €‏ 1.80 = 10 اما اك 9 × 8.99) > و 
2 


خالا #دايێْ ستوینه بەرەف سلالفه, ژبه‌رکو 41 يا پۆزەتيقه و هه‌روەسا نآ نه‌وی ز ئەنجامی 42 چیدبیت د خالا 
7 دا دیٗ بەرەف 42 بیت ڑبەرکو 42 یا نێگەتیقە. وه‌کی شێوئ 12-6 دیاردكەت. 
دی هەردوو پیکنه‌رین × . ل بو توندیا ھەر بیاقه‌کی کاره‌بایی دەرئێخم: دقێت ل قی خالی کاراستی ھەر 
پیکنهره‌کی وەرگرین «أ». 
هەردوو پێكنه‌رێن ¡ ۲ : 
NIC‏ 0= رظ 
E, = 3.93 × 105 ۶۳‏ 
ھەردوى پێكنەرێن و ۲ : 
E,» = (E»)(cos 53.19 = (1.80 x 105 N/C)(cos 53.1°) = 1.08 x 105 N/C‏ 
E,2 = - (E2)(sin 53.1°) = - (1.80 x 105 N/C)(sin 53.1% = -1.44 x 105 N/C‏ 


هیز و بیاقێن کارەبایی @ 


7 دى هه‌لسه‌نگینم 


دی به‌رنه‌نجامی توندیین بیاقی کاره‌بایی د هه‌ردوو ئاراستێن × و از دا هه‌زمیرم 
E,1 + E,2 = 0 ۸۷۷ + 1.08 × 105 N/C = 1.08 60‏ = سس E,‏ 


E, ور + رظ‎ = 3.93 × 105 N/C 1:44 × 105 NIC = 2.49 x 105 ۶۴ 


ˆ ˆ بەرەنجام : 
دی بیردوزا فیساگؤرس بکارئینم بو دەرئینانا به‌رنه‌نجامی توندیا بیاقی کاره‌بایی 
تر E. = (E, P+(Ey,‏ 


بەرەنجام بەرەنجام بەرەنجام 


E ہب‎ = /)1.08 × 105 N/C)2 + (2.49 × 105 (۶ 


E سج‎ = 2.71 x 105 N/C 


دی نەخشيەكى سيێگۇشەيى یی گونجای بکارئینم بو ده‌رئینانا ناراستی بەرئەنجامی, 
د قى ئاوايدا دی پاڵپشتيئ ب نه‌خشی به‌ره‌فاژیی سایه‌ی كەم "ھا 3 


دارگ بەرئەنجام 


= 131071 = 00 بەرئەنجام ,ل 
ةلص بەرەنجام 
x 10° N/C‏ 249, غ 


“۹ کے خر نے‎ َ 
7 ۷ = tan = Tog × 105 NIC 


2 
66.6° = ® شیوی 13-6 


بەرئەنجام 
ژبه‌رکو بیاقیٗ کاره‌بایی دخالا 2 دا ئەوہ یی ژ ئەنجامێ بارگه‌کا پوزه‌تیف و بارگه‌کا نیگه‌تیف چیدبیت. 


دی بەرئەنجام £ دناقبه‌را | £ و £ دابیت. 
5 × 1.80 < 105 × 2.71 < 105 × 3.93 
وط < £ < E‏ 


ار 
٠‏ بەرەئەنجام 


به‌رابه‌رکرنا 6 (د) 


بیاقی کاره‌بایی 

1 بارگه‌یال 5.00 = ره دکه‌فیته دخالا بنه‌رتداء و بارگه‌کا دیتر € 3.00- = وه دکه‌قیته سەر خالا 
1 0.800 = × توندیا بیاقیْ کاره‌بایی دخالا 10 0.500  <‏ بینه‌دهر. 

2 نافه‌نده دویریا دنافبه‌را پروتون و ثه‌لیکترژنی دگه‌ردیلا هایدرقجینیدا دورن 0 10-11 < 5.3. 
نه‌ری توندیا بیافی کاره‌بایی و ثاراستی وی لجهی نه‌لیکترنی چه‌نده؟ 

3 بیافه‌کی کاره‌بایی» چه‌ندا وئ ( N/€‏ 104 × 2.0 ) › و بەرەف ناراستی تەوەریٗ د٥ء‏ یی پوزه‌تیقه. 
¦ نهری هێزا کاره‌بایی ئەوا کاردکه‌ته سەر نه‌لیکترونه‌کی دناق قى بیاقیدا چه‌نده؟ 


ب. ئەریٗ هیزا کاره‌بایی ئەوا کاردکه‌ته سەر پروتونه‌کی دناق قى بیاقیدا چه‌نده؟ 


Electric field lines 


هیلین بیاقی کاره‌بایی 


هه‌تا ئەم شیوازین بیافی کاره‌بایی بینینه پێش چافین خۆ. دی پالپشتیی ب ثالاقه‌کی 


دیتنی ییٗ هاریکار که‌ین. ئه‌وژی کیشانا چه‌ند هیلا ب ئاراستی بیاقی ددەن دبیژنی هیلین 


بیاقی کاره‌بایی 11065 11610 016011160 . و دگەل هندی کو هټل نه راسته‌قینه‌نه. لئ ژ 
ھۇيۇن مفادار بق دیارگرنا بیاقان ب نواندنا وان دخالێن جیاواز د قالاهيێدا د چەك و 
کاراستیدا دهیته دانان. ئەف نواندنه یا مفاداره ژبه‌رکو توندیا بیاقی د ھەر خاله‌کیدا د 
پتریا جاراندا ژ ئه‌نجامی پتر ژ بارگه‌کییه. وه‌کی د نموونا 6 (د)دا دیاردکهت. قێجا هێلێن 
بیاقی ری دده‌نه ته تو بساناهیتر به‌رئه‌نجامی بیاقی د ھەر خاله‌کیدا بینیه پیش چافین خۆ. 


زمارا هیلین بیافی کاره‌بایی راسته‌وانه دگەل توندیا بیافیٗ کاره‌بایی دگونجیت. 
ئەف ریکه‌فتنه کو هێلێن بیافی ب شیومیه‌کی دهینه کیشان کو ثاراستی بیافی کاره‌بایی 
۲ تیدا یی لیکه‌فت بیت بو هیلان دهه‌رخاله‌کیدا. زیده‌باری قئ چه‌ندی» دی ژمارا هیلان 
دیه‌کا رووبه‌ریدا ز رووی ستوون لسەر هیّلان راسته‌وانه دگەل توندیا بیاقی کاره‌بایی 
دناوچهیه‌کا دیارکریدا گونجیت. و ددویفرا چ جهی هێلێن بیافی لی پال ئێك بن (دنیزیکی 
ئێك بن) دی !¥ لئ بهیزتر بیت. و ئەگەر دویری ئێك بن دی لاوازتربیت. 

شیوی 14-6 (أ) هندەك هێلێن بیافیّ کاره‌بایی بق بارگه‌کا خالانه يا پوزه‌تیف 
دیارد کهت. بنیره ئەڭ وینه‌یی ب دوو ره‌هه‌ندا تنی هیلین بیافی تیدانه که‌وین دکه‌قنه دوی 
تاستیدا ئه‌وی بارگه‌خال تیدا. و براستی هيل بشیوی تیشکان ژ بارگه‌ی به‌ره‌ف ده‌رفه بۆ 
هه‌موی تاراستان ده‌ردکه‌فن. و ژبه‌ر کو بارگه‌یا تاقیکرنی یا پوزه‌تیف دفی بیاقیدا ز 
بارگه‌یا پوزه‌تیف 4 دویردکه‌قیت. قێجا دی هێل بەرەف دویر ژ بارگه‌یا پوزه‌تیف چن و ب 
دریژاهی تا بی دوماهيك. و ب شیوهیه‌کی وه‌کی وی. هێلێن بیاقی کاره‌بایی بو بارگه 
خاله‌کا نیگه‌تیف دی ده‌ستپیکهن ژ بىئ دوماهيك و تیشکا نه بو ژناقدا به‌ره‌ف بارگه‌ی چن. 
وه‌کی شێوئ 14-6 (ب) دیاردکهت. بنیره چه‌وا هيل نیزیکی ئێك دبن چەند نیزیکی بارگه‌ی 
بن. و ئه‌فه نیشانیٗ ب زیده‌بوونی د توندیا بیاقیدا ددەت. و ئه‌فه دگه‌ل هاوکیْشا توندیا 
بیافی دگونجیت کو ئەوڑی پیچه‌وانه‌یه دگەل دووجایی دویر یئ شێوئ 14-6 (ج) توّفی 
گیایه‌کی د شلیه‌کی نه‌گه‌هینه‌ردا ديار دکه‌ت. ده‌می گه‌هینه‌ره‌کی بارگه‌کری یی بچويك 
دسه‌نته‌ریدا دانین. دی تۆف دگل بیاقیٗ کاره‌بایی یی ته‌نی بارگه‌کری چیکری ریزبیت 
خشتی 6-4 وان ڕێسایێن پیگری پئ بهیته‌کرن بو نیگارکرنا هێلێن بیاقی کاره‌بایی کورت 
دکهت. بنیره نابیت دوو هێلێن هه‌مان بیاقی ئیکدووببرن. ثه‌گه‌رژی ئه‌وه کو بیافی 
کاره‌بایی ل هه‌رخاله‌کی د قالاهیدا نیشانی بتك ناراسته‌ی ددمت. و هه‌رمیله‌کا بیافی 
ژی د وی خالیدا دقێت نيشانىْ هه‌ربوی تاراسته‌ی بدهت. 


خشتی 46 ڕێسایێن نیکارکرنا هلین بیاقی کاره‌بایی 

دقێت هێل ز بارگه‌یا پزه‌تیف يان ز بی دوماهيك ده‌ستپیبکهن و لبئ دوماهيك يان ل بارگه‌یا 
نیگه‌تیق بدوماهيك بهین. 

دی زمارا هێلێن نیگارکری یێن ژ بارگه‌یا پوزه‌تیف ده‌ردکه‌فن يان یێن دگه‌هنه بارگا نیگه‌تیف د 
گونجای بن دگهل برا بارگه‌ی. 

نابیت دوو هێلێن هه‌مان بیاف ئیْکدوو ببڕن. 


هیِلین بیافیّ کاره‌بایی 


ئهو هێلن یێن نواندنا چه‌ند و 
ئاراسته‌یا بیافی کاره‌بایی پیکفه 
دکەن۔ 


¥ ¥ & 


شیوی 14-6 


هه‌ردوو شێوەیێن (أ) و (ب) هندهك هێلێن 
بیافیٗ کارەبایی بو بارگه‌خاله‌کا پۆزەتیف 
و ئێكا دی یا نیگه‌تیف دیاردکەن. د (ج) دا 
توفی گیای ڕێز دبیت ب شیوی بیافی 
کاره‌بایی یی ئەو ته‌نی بارگه‌کری چیکری. 


هێز و بیاقێن کارەبایی 19 


۷ ۷ ( 


شیوی 15-6 

() ئەف شیوه هێلێن بیاقیّ کاره‌بایی بو 
دوو بارگه خالێن یه‌کسان و جیاواز پوون 
دكەن. بنیره ژمارا هێلێن ژ بارگه‌یا 
پوزه‌تیف ده‌ردکه‌قن به‌کسانن بزمارا هێلێن 
دگه‌هنه بارگه‌یا نیگه‌تیف. 

(ب) دقی وینه‌یدا توفی گیای دشلیه‌کی 
نه‌گه‌هینه‌ردا دیاردکه‌ت یئ هاتیه ڕێزکرن 


دگەل بیاقی کاره‌بایی ودك ئه‌وی دوو 
گه‌هینه‌رین بارگه‌کری ب دوو بارگه‌یین 
تہ وت شیویع 15-6 بیافی کارهبایی بۆ دوو پارگەخالێن يەكسان دچەندێدا دیاردگهت. 
دبێژنه فی شێوه بارگەیی (جووت جه‌مسه‌ری کاره‌بایی). دفی ئاوايدا دقێت ژمارا هێلێن ژ 
بارگەیا پؤزەتیف ده‌ردکه‌فن يەكسان بن بژمارا هێلێن دگه‌هنه بارگا نیگه‌تیف. و ئەف 
هێله ب نیزیکفه دی د ئاراسته تیشکه‌یی بن لسەر خالێن گەلەك نيزيك ژ بارگەیان. گەلەك 
همبزیا هێلان دناقبه‌را هه‌ردوو بارگەیاندا نیشانی بهه‌بوونا بیافه‌کی کاره‌بایی یی بهیز 


د قى ناوچیدا ددهت. 


۷ 7 ± 


0 ئەڭ شیوه بیاقیٗ کاره‌بایی بۆدوو 
بارگەخالێن پؤزەتیف روون دكەت. ار بت 
۷ ری ے هه 


(ب) ئەف وێنه تاوایه‌کی وەکی توفی گیای 
دشلیه‌کی نه‌گه‌هینه‌ردا لدور دوو 


9 9 
گه‌هینه‌رین هه‌مان بارگه‌ی هه‌لدگرن ۳ 2 
نیشاددهن. 
)( 


شیوی 16-6 هێلێن بیاقی کاره‌بایی لنيزيك دوو بارگه‌خالین پوزه‌تیف و یه‌کسان 
دیاردکه‌ت. جاره‌کا دی هیلین گەلەك نيزيك ژ هه‌ربارگه‌کیْ دی ب نیزیکیقه دئاراسته 


سے( تیشکه‌یی بن. و هه‌مان زمارا هیلان ژ هه‌ربارگه‌کی ده‌ردکه‌فن. ژبه‌رکو هه‌ردوو بارگه 
( ری ‌ےٴے دیه‌کسانن د ىناو دشیاندایه ییافن نود لجهان دور ژبارگان بتلزیکیفه 


۰ 609 يەكسان ب بیافی بارگه‌کا بتنی یا چه‌ندا وئ 20 دانین, 


ب 
بی رک ل دوماهيى شوی 17-6 میلکاره‌کی بو بياقىْ کارەبایی یی گرێدای ببارگەكا 


پوزه‌تیف 20+ و بارگەکا نیگه‌تیف 4- دیاردكەت. د قى ئاوايدا دیار دکەت کو زمارا 
هێلێن ز بارگەیا 29+ دەردكەقن دئ دوو جاران هندی هێلێن دگه‌هنه 4- بیت› ژبەر قى 
شیوی 17-6 چه‌ندی دی نیقا هێلێن دەرکەفتی ز بارگەیا پوزه‌تیف ل بارگەیا نێگەتيق بدوماهيك هين 
د فی ئاوایداء دی نيقەك ژمارا هێلێن لى دەمیٗ دویری دمەزن بن لگوّر دویریا دناقبه‌را هه‌ردوو بارگەیانداء دی هیلکاری 
دەردكەقن ز بارگه‌یا پۆزەتیف ل بارگەیا بياقىٌ کاره‌بایی وه‌کی بیاقی بارگه‌کا بتنى 4+ بیت. 
نیگه‌تیف ب دوماهيك هێن ژبەر کو چەندا 
بارگەیا پوزه‌تیف دوو هندی بارگەیا 


گه‌هینه‌رین : ناوایی ھەقسەنگيا ئەلیکٹروستاتیکیدا 

گه‌هینه‌ره‌کیْ کاره‌بایی یی باش› ودك سفری» زماره‌کا بارگه‌یان (ثه‌لیکترونان) تێدا هه‌نه 
کو سه‌ربه‌ستیا لقینی دناق مادده‌یدا هه‌یه و نه‌دگریداینه بگه‌ردیلیفه, دی گەھێنەر 
دئاوایی هه‌فسه‌نگیا نه‌لیکتروستاتیکیدا بیت ده‌می لقینه‌کا به‌رئه‌نجام بو بارگه‌ی تیدا 
روی نەدەت. پاشی دی بینین کو گه‌هینه‌ره‌کیْ فه‌ده‌رکری دئاوایی هه‌قسه‌نگیا 
ئەليکترۆستاتێكیدا چا ج دايبەتته‌ندى هه تون مین دق 5-6 یئ عازقا امن 


خشتی 5-6 گه‌هینه‌رین دناوایی هه‌فسه‌نگیا 


بیافی کاره‌بایی سقره ل هه‌رجهه‌کی دناق گه‌هینه‌ریدا. 
ھەر بارگه‌کا زیده لسه‌ر گه‌هینه‌ری قه‌ده‌رکری ب تمامی دی لسەر رویی دهرقه يى گه‌هیْنه‌ری مت بیت. 


بیافیْ کاره‌بایی نه‌وی ئێكسەر ل ده‌رقه‌ی گه‌هینه‌ری دی یی ستوین بیت دگەل رووی گه‌هینه‌ری 
بارگه‌ییْ لسەر گه‌هینه‌ره‌کی شیوه خاروفیج لاگریا هه‌ی بو فه‌بوونی ل وان درا کو نیف تیری گورژفریا 
روی کیمتر بیت ئانكو دخالین تیژدا کوم دبیت. 


دشیاندایه دتایبه‌تمه‌ندیا ئیٗٔکی بگه‌هین بتاقیکرنا ئه‌وا دبیت رویبدهت ئەگەر مه 
وه‌سادانا کو ئەو نەیا دروسته. ئەگەر بیاقی کاره‌بایی دناق گه‌هینه‌ریدا هه‌بیت. دی 
بارگەییٔن سه‌ربه‌ست لقن قیجا لقینا وان دی بیته ته‌گه‌ری ته‌زوویه‌کی, لئ دده‌می هه‌بوونا 
لقینه‌کا به‌رنه‌نجام بو بارگه‌ی, گەھێنەر نامینیت دناوایی هه‌قسه‌نگیا ته‌لیکتروستاتیکیدا. 
ھەر بارگه‌کا زیده یا مت لسەر رویی گه‌هیّنه‌ری ثه‌نجامه‌کی ئێكسەر بو ژيك دویرکه‌فتنا 
بارگه‌یین وه‌کهه‌ف. و ئه‌فه‌ژی ئەو بوو يا یاسایا كۆلۆم گۆتى. نه‌گه‌ر ته بارگه‌کا زێده دانا 
دناف گه‌هینه‌ریدا, دی هێزێن دویرکه‌فتنی یێن دناقبه‌را بارگه‌یاندا چیدبن وی پالدن بو 
دویرترین رادی دشیاندا. و ئەقه دی وەلێكەت كو بلەز بهیّته فوهاستن بو روویی گه‌هینه‌ری. 


دشیاندايه دتایبه‌تمه‌ندیا سییٗ بگه‌هین بیاقیْ کاره‌بایی نه‌وی تیکسه‌ر ل ددرقه‌ی 

گه‌هینه‌ری دی یی ستوین بیت دگهل رویی گه‌هینه‌ری. نه‌گه‌ر مه وه‌سادانا کو ئەو نه يا 
دروسته و ئەگەر بیاقی کاره‌بایی نه فى ستوین بیت دگەل پوی؛ دی بیاقی پیکنه‌ره‌کی 
روی بلقن. لئ لقینا بارگه‌یان ته‌زوویه‌کی چیدکهت و دی تاوایه‌کی نه هه‌فسه‌نگیا 
ثه‌لیکتروستاتیکی چێكەت. ژبەر قى چه‌ندی. دقێت ۴ یئ ستوین بیت دگهل روی. و بۆ 
روونکرنا لاگریا بارگه‌یان بو کومبوونا وان دخالین تیژدا دی گه‌هینه‌ره‌کی وه‌رگرین ژ 
لایه‌کیقه یی پان بیت و ژلایی دیقه ییٗ تیژبیت. هه‌ربارگه‌کا زێده لسەر تەنەکیٗ دیارکری 
بهیته دانان ئێكسەر دی لقيت بو روییْ وی شێوێئ 18-6 هێزا دناقبه‌را دوو بارگه‌یاندا لسه‌ر 
هه‌رئیکی ز هه‌ردوو لایێن قی تەنی دەردئێخیت. لسەر لاییٔ پان ئەق هیزه دیتریا جاراندا 
ته‌ریب دبن بو روی» ژبەرفیٗ چه‌ندی هه‌ردوو بارگه دی ژێك دویرکه‌فن هه‌تا بارگه‌یین دیتر 
ده‌وروبه‌ری وان پالده‌ن بو باری هه‌فسه‌نگیی. شیوی 18-6 

ژلایه‌کی دیقه پتریا جاران هێزێن دویرکه‌فتنی دناقبه‌را هه‌ردوو بارگه‌یاندا لسه‌ر لایی ئەگەر ئێك ژلایین گه‌هیّنه‌ری يئ تیژبیت 
تیزدی ثاراسته‌یه‌کیْ ستوین دگەل روی وهرگرن زبهر فی چه‌ندی دی فان هه‌ردوو پتر ژلایی دی. بارگه‌یین زیده لاگریی 
بارگه‌یان لاگریه‌کا کیمتر هه‌بیت بو ژێك دویرکه‌فتنی لسەر دریژیا روی. و دی برا بارگی دکهن بو کومبوونی لسهر لایی تیژ قێجا 
دیه‌کا رویبه‌ریدا پتربیت ژ نه‌وا لسه‌ر لایی پان. ئەف کارتیکرنا کوّم بووی ز گهله‌کا ژوان دی بره‌کا پتر ژ بارگه‌یا دیه‌کا رویبه‌ریدا 
هێزێن ده‌رقه‌یی ز سه‌ده‌ما بارگین ده‌وروبه‌ر لسهر لاییٗ تیژ دی بیاقه‌کیْ کاره‌بایی چیکه‌ت چیکهت. و ددویفرا دی هیزه‌کا دویر 
کو ژوی دویر بکه‌قیت. که‌فتنا کاره‌بایی یا پتر دناقبه‌را 

بارگه‌یاندا دقی لاییدا چیکه‌ت. 


ماد سافان کارمیانی @ 


فرنا مایکرووه‌یف ۷۸۷٢ 0۷۵٣۹‏ 1711010 
یا كێمه تو ماله‌کی ببینی فرنا مایکرژوهیف 
بکارنه‌ئینیت. خارنگه‌ه و مال و دکانین بازرگانی 
هه‌موی قى داهینانی گوهشاندی بکاردئینن ثه‌وی 
پشکین نه‌رم ژ خارنی گەرم دکەت و ماددین نه نه‌ندامی 
و رهق وەك سيراميك و هه‌ستیان لسهر پلا گه‌رما وان 
دهیلیت ب نیزیکفه ب راستی ئەو خرمه‌ته‌کا پاقزه. لئ 
ئه‌فه چەوا رویددهت؟ فرنین مایکرووه‌یف مفای ژ 
تایبه‌تمه‌ندیا جووت جەمسەرییا گەردێن ئاقئ 
وەردگریت. هه‌رگه‌رده‌کی لایه‌کی 
نیگه‌تیف و لایه‌کی پوزه‌تیف ههیه. 
راا کی چهندی موه کی پتریا 
ئه‌لیکترونان یێن د لایه‌کی ژ لایین 
گه‌ردیدا. پێلێن مایکرووه‌یف 
پشکه‌که ژ تیشکا کاروموگناتیسی 
و ب ریژه‌یی خودان له‌ره‌له‌ره‌کا 
بلند کو دهێلیت بیافه‌کی کاره‌بایی چێدكەت جووت 
جه‌مسه‌ری ب ملیار جاران د چرکه‌کیدا بگوهوریت. ده‌می 
بیاقیٗ کاره‌بایی دگه‌ردا جووت جەمسەریدا شىك دی 
لاییٗ پوزه‌تیف ز ته‌نولکه‌ی توشی هیزه‌کیْ بیت ب 
ثاراسته‌کیْ دیارکری, لئ لایی نیگه‌تیف دی هیته 
ێثكرن يان پالدان بۆ لاییٗ دی. گوهورینا بیافی دی 
پیچه‌وانه‌تیی دجه‌مسه‌ریا گه‌ردێدا ب ناراستی هیزان 


پیداچوونا پشکا 3-6 


1. بیافی کاره‌بایی دخاله‌کیدا لنیقا دویریا دناقبه‌را هه‌ردوو بارگه‌یین C‏ 10-9 کر 400+ 
و € 109 × 60.0+ چەندہ ئەگەر دویریا دناقبه‌را واندا 0۳0 30.0 بیت. 
2 دووبارگه دویرییه‌کا کیٔم یا دناقبه‌را واندا. و بارگەیا ئیٔکیٗ چار جاران تەمەت بارگەیا 


ا ئەگەر هه‌ردوو بارگه دپوزه‌تیف بن. 


په‌یداکه‌ت. و ل شوینا گه‌رد ژیکقه بن دئ خاربن و پاشی 
خو ریزکهن دگەل بیافی کاره‌بایی. ز نه‌نجامی قى 
خاریی و هه‌زیانی دی گەرد دئێکدوخشن› و لیکخشاندن 
دیٗ وزه‌یه‌کا نافخویی دخارنیدا په‌یداکه‌ت کو زیده‌دبیت 
ب زیده‌بوونا وئ. فیجا وزه دمایکرووه‌یقیدا ب ڕێكا 
تیشکان بو خوارنی دهێته قه‌گوهاستن. ب به‌راوردکرن 
دگەل قه‌گوهاستنا بگه‌هاندن ئەوا دفرنین کلاسیکیدا 
لدویف هێزا فرنین مایکرووه‌یقی یا دهیته بکارئینان 
ئەف لفینا بازنه‌یی بو گه‌ردان دشیین دۆرێن [3 ژ وزا 
ناقخویی د چرکیدا د ھەر 18 ز ئاقێدا پەيدا دكەت. و د 
قى تێکراییدا فرنا مایکرووه‌یف دشێت كوپەكا تاقی 

(‰1 250) تا پلا کەلاندنی دهه‌یاما دوو خوّله‌کاندا گەرم 
کلت ی گار تیدا کا وک ران ۳۵ 0.033 3 وڑا کارهایی ¥ 
ۋاش هه‌سق و کامالحع لف رای دنا قرا 
كارت ھەموپان امیت کرن و ئەگەرئ بیاقی کارہابی 
يئ دوەرگەرییّت. ژبەر کو نەجووت جەمسەرن. قێجا ئەڭ 
وزا بده‌ستقه دهێت ژگەرم نەبوونا قان جۆرێن ماددان 
دی لینانی بلەز ترکەت و پتریا کاریگه‌ربیت. 


دووێیه هیلکاره‌کی بو هێلێن بیاقی کارەبایی بو قان هه‌ردوو بارگەیان بکێشە: 0 


ب. ئەگەر هه‌ردوو بارگه دنیگه‌تیف بن. 


۹11 


3 راقه‌کرنا داتایان: شێوئ 19-6 هێلێن بیافیّ کاره‌بایی بۆ دوو بارگه‌یین دویرییه‌کا کیم 


۷ 
دناقبەرا واندا دیاردکەت. 


1 ریزا 2 دەربینە. 
ب. ئەرئ نیشانا 1 و 42 چییە؟ 


ہت 


وینه‌ی 19-6 


4 هزره‌کا ره خنه‌گر: دەم تبلا ته ب ته‌نه‌کی گەھێنەر بکه‌قیت په‌یدابوونا جلفه‌کا ه‌لیکتروستاتیکی 
بساناهیتره ژ هندی ئەگەر ده‌ستی ته هه‌موی لیبکه‌فیت. ئەگەرئ قى بەحس بکە۔ 


بیرق کین بده‌مایی زارافین بنه‌مایی 


ي کا 1-6 بارگه‌یا کاره‌بایی گه‌هینهر Conductor‏ (ل 17( 

۰ دوو جور ز بارگه‌یین کاره‌بایی یێن هەین. یێن وه‌کهه‌ف ژێك دویردکه‌فن و یێن ‏ نەگەهێنەر 10850183101 (ل 177) 
بارەقاژى ئێك ئیکدوو کیش کهن. 

» بارگەیا کاره‌بایی یا پاراستییه. 

٭ یەکا بنه‌مایی «6» بۆ بارگی بارگه‌یا ئێك ئەلیکترؤنی يان ئێك پروتونییه. بیافی کاره‌بایی 

(189 J) Electric 0 


(178 J) Induction ھاندان‎ 


ہ دشیاندايه گەھێنەر و نەگەھێنەر ب ژێكگرتنێ بهینه بارگەکرن. گەھێنەر دشیّین ب 
هاندانی بهینه بارگه‌کرن. رویی نه‌گه‌هینه‌ری دشیاندایه ب جه‌مسه‌رگریی بهيته هیلین بیاقی کاره‌بایی 
بارگه‌کرن. J) Electric field lines‏ 193( 

پشکا 2-6 هیزا کاره‌بایی 

» لدویق یاسایا کولوم. دی هێزا کاره‌بایی دناقبه‌را دوو 1۹2 kc‏ = 
بارگه‌یاندا راسته‌وانه دگهل چه‌ندا هه‌ردوو بارگه‌یان و | "۲ 


کاره‌بایی 


به‌ره‌قاژی دگەل دووجایی دویریا دناقبه‌را واندا گونجیت. 
× هرا کار‌بایی هیزمکا بيافییه. هیلکاری هدمایان 


٭ هیزا کارەبایی يا بەرئەنجام لسەر هه‌ربارگه‌یه‌کی یەکسانه ب کویی ئاراستەیی یی بارگەیا پؤزەتیف و 
هێزێن کاره‌بایی یێن کت کته لسه‌ر وی بارگه‌ی. 9- 
پشکا 3-6 بیافی کاره‌بایی بارگەیا نیگه‌تیف e‏ 
۰ بیاقیٗ کاره‌بایی دناوچا دوردای تەنێئ بارگه‌کری چێدبیت 4 
٭ توندیا بیاقیٰ کارەبایی لسەر چەندا بارگەیا بیاف 4 _ کاساے ےم تاراسته‌داری بیافی کاره‌بایی 
چیکری و لسەر دویریا دناقبەرا وئ و ئەو خالا دناق r2‏ 40 ر 
بیافیدا راد وه‌ستیت. “Vv‏ فتاه "كا با پ لاسىم 
۲ هیلین بیافی ردبایی ‏ سما 


دو تارات میات گارسابی رک ئاراسكەبيت ئەر هيا کرای يه 
کاردکه‌ته سەر بارگەیا تاقیکرنی یا پۆزەتیف. 

هێلێن بیافی دلێكه‌فتن دگەل ناراسته‌داری بیافی کاره‌بایی لھەرخالەکی, و ژمارا 
وان دگەل توندیا بیاقی دگونجیت. 


هێمایێن گوهۆڕان 


بر یه‌که گوهاستن 
کارمبایی ٣‏ هێزا کاره‌بایی N‏ نیوتن طط = IN‏ 
۹ بارگه 6 کولوم (یەکا بارگی د سیسته‌می 51 دا) 0 > - 6 ] 
e‏ يەكا بنه‌مایی یا بارگی 0 ۶ؤ ]561 1 
1 نه‌گزری كا x 109 Ne N.‏ 8.99 
E‏ توندیا بیافی کاره‌بایی ۱/0 


هێز و بیافی کارەبایی @ 


پیداچوونا بەندى 6 


يێداھەرە و هه‌لسه‌نگینه 


بارگەیا کاره‌بایی 


پرسیارێن پیداچوونی 

1. ب چ گەھێنەر و نەگەھێنەر ژێك دجیاوازن؟ 

2 ده‌می گه‌هینه‌ردك ب ڕێكا هاندنی دهیته بارگەکرن.› نه‌ری 
دی بارگه‌یا رویی هاندای گه‌هینه‌ری هه‌مان يان 
به‌ره‌فاژی بارگا وی ته‌نی نه‌وی بارگه‌یا ړوی هاندای 
بیت؟ 

3 پقدانکه‌کا بارگه‌کری ب بارگه‌یا نیگه‌تیق یا یه‌کسان ب 
€ 3.5 . نه‌ری زمارا ئەلیکترۆنێن زیده یێن هه‌لگرتین 
چه‌نده؟ 

پرسیار لدور تیگه‌نان سس 

4 ئەرئ دا ژیان یا جیاوازبیت ئەگەر ئه‌لیکترونی بارگه‌یا 

پوزه‌تیف و پروتونی بارگه‌یا نیگه‌تیق ههبا؟ به‌حس بکه. 

ژ دیتنه‌کا گه‌ردیله‌ییقه بۆچى فه‌گوهاستنا بارگه‌یا ب ڕێكا 

ئەلیکترۆنایە؟ ۱ 


هه‌وایی لوبنان دهاقینیدا ب شهدار دهیته دانان. قێجا دی 


5 


گەهیٔنەرەکی باشتربیت ژ زقستانێ. ته‌ری تو پیشبین 
دکەی کو جلفێن کارەبا ئەلیكترؤستاتيكى دهاقینێدا دئ 
توندتربن ودك دزقستانێدا؟ به‌حس بکه. 

پقدانکهك هاته به‌ردان پشتی هاتیه بارگه‌کرن ب ڕێكا 
قه‌مالینی و بارگه‌کا نیگه‌تیف وه‌رگرتی. و هاته کێشان بۆ 
دیواری. ئەرئ رامانا قئ چه‌ندی ته‌وه کو بارگه‌یا دیواری 
ايۇ ` 

كيثك ز قان سەلماندنەکا قه‌بره کو تەنەك ییٗ بارگەييە: 
کن بان رکال کل کک بوك میسن کا 


هیزا کاره‌بایی 


پرسیارین پیّداچوونی 


9 که‌ری ئەو چییه تاراستی هیزا کاره‌بایی دناقبه‌را دوو 
بارگه‌یاندا دیاردکه‌ت؟ 

0 دشیوی 20-6 دا. ئەرئ دی کارتیکرنا هێزا کاره‌بایی لسه‌ر 
بارگه‌یا نیگه‌تیف ئەوا ژ ته‌نجامی کیشکرنا وی زلایی 


دوو بارگین پوزه‌تیف یێن یه‌کسان ب چ ئاراسته‌بیت؟ 


ˆ @ 4 
شیوی 20-6 

1.هێزا کیشکرنا ئەردی ھەردەم ب هیزه‌کا قه‌کیشانی دهیته 
دانان, لى دبیت هێزا کارەبایی هێزا قە‌كێتانى بان ژێك 
بونی بیت. چەوا تو قیٗ جیاوازیی راقەدکەی؟ 

2 دەمیٗ پتر ژ ته‌نه‌کی بارگه‌کری درویبەرەکی دیارکریدا هه‌بیت 
چەوا هێزا کاره‌بایی یا گشتی لسەر تێك ژوان ته‌نین 
بارگەکری دی هێته مەزمارتن؟ 

3.نموونان لسەر هێزێن کاره‌بایی دڑیانا ڕۆژانه‌دا بینه؟ 

پرسیار لدور تیکه‌دان سس 

4 دویف یاسایا سییٗ یا نیوتنی. بۆ هه‌رکاره‌کی کاردا نەك يا 
هه‌ی یه‌کسانی وی یه دچه‌ندیدا و به‌ره‌فازی ویّیه 
دئاراسته‌یدا. ده‌می شهیه‌ك دهیته برگه‌کرن و لنيزيك پرتین 
بچويك یێن کاغه‌زی دهیته دانان» شه دی ب هیزه‌کا 
کاره‌بایی کارکه‌ته سەر پرتێن کاغه‌زی» و دی ناراستی خو 
فه‌کیشیت. بۆچى ئەم نابینین شه‌زی ب ئاراستی پرتین 
کاغه‌زی بلقیت؟ 

راهینانین به‌رابه‌رکرنی هه 

5.دگافا په‌رتینا نافوکیداء ناقوکا یرانیوم 1 ئەوئ 92 
پرۆتۆنان فه‌دگریت دابه‌ش دبیت بۆ دوو پارچێن گویی (خر) 
0 01-15 × 9.5, دی ب نیقی ژمارا پروتونان لخو 
لیکفه‌که‌ن و نیقه‌تیری هه‌رئیکی ژوان ¬" 01715 × 9.5. ئەرئ 
هێزا دویرکه‌فتنی دناقبه‌را واندا چه‌نده؟ 

6 گویەکا شویشه‌ی بارگه‌یا )۸ 2.5+ هه‌لگرتییه» و گوّیه‌کا 
لاستیکی بارگا 115.0)- . هه‌لگرتییه و دویریا دناقبه‌را واندا 
0 5.0. ئەرئ هێزا کاره‌بایی دناقبه‌را واندا چه‌نده؟ 

7 ته‌نولکه‌کی ,0( 2.0+ = ¶) بله‌زاتییه‌کا بلند بەرەف 
گه‌ردیله‌کا زیری (ء 79+ = ¶) هاته هاقیتن. ئه‌ری هیزا 
کارمبایی توا کاردکته سەر ته‌نولکی (0) چه‌نده دهمی ل 
دویریا ۳ 10-14 × 2.0 ناقوکا گه‌ردیلا زیری بیت؟ 


8۔ شیوی 21-6 سیگوشه‌کا ژ سى بارگه‌خالین “ھ30 
پوزه‌تیف و 
01 لا 
nC‏ 3.0 و nC‏ 6.0 و00 2.0 ا 
ديار دکەت. چەند و ئاراستیٗ هێزا 
کارەبایی يا کارد که‌ته سەر بارگەیا E‏ 1 1.0 
nC‏ 6.0 . 
9۔ دووبارگه‌یین پۆزەتيق هەرئيك ژوان nC‏ 2.0 
0 10-9 × 25 دکكەفنه سەر 7 شیوی 21-6 


0 050+ = ل و 17 0.50- = . چه‌ندوئاراستی هیزا 
کاره‌بایی یا به‌رئه‌نجام ئەوا کاردکه‌ته سەر بارگه‌یا 
€ 109 × 3.0 و دکه‌قیته سەر 10 0.70 = × ده‌ربینه. 

0. دوو بارگه دکه‌فنه سەر ته‌وه‌ری « لدویف ئه‌قال خاری: 
0 0- = رو لسهر خالا 110 6.0 = ج ۸ 80- = 02 
لسەر خالا 10 4.0- = لز. که‌ری بارگه‌کا دیتر و4 دقێت ل 
کیقه لسهر ته‌وه‌ری ۷ بیت دا هێزا کاره‌بایی يا به‌رئه‌نجام 
لسهر وی ببیته سفر؟ 

1 دوو بارگه‌یین 1€ 3.5+ و 1€ 5.0+ ب دویریا 0۳0 40.0 
ژێك ددویرن. جهی هه‌قسه‌نگیی بو بارگه‌یا 00 6.0- 


دەربینە. 
بیاقی کاره‌بایی 


پرسیارین پیداچوونی 
22 بیافی کاره‌بایی چییه؟ 


3ب بەلگە جووتبوونیْ دنافبه‌را پێناسا بیاقیٔ کاره‌بایی 
(41/ کاربایی ۳ = )٤‏ و پێناسا هاوکیشا 60/۳۶ = E‏ 
دئاوایی بارگین خالانه‌دا روون بکه. 

4 دناواییْ گه‌هینه‌ری شیوه نه‌ریکدا. دی جووخینکه‌ك لدور 
لايێ تیز پیِکهیّت ب له‌زتر ئەوا لدور لاییٗ کیٔمترہ يئ تیز 
پیکدهیت ئه‌گه‌ری قَىْ روون بکه. 

5. هنده‌ك هێلێن نواندنی بو بياقی کاره‌بایی بو هه‌ردوو 
بارگه‌یین 4+ و 39- و دویریه‌کا کیٔم دناقبه‌را واندایه 

6. ده‌می نیگارکرنا هێلێن بیافی کاره‌بایی. نه‌ری ئەو چییه 
ژمارا هيْلێن ز بارگه‌ی دەستپێكەت دیاردکه‌ت؟ چ 
دیاردکەت کا ثه‌ری دی هێل ز بارگه‌ی ده‌ستپیکه‌ن يان لئ 
بدوماهيك هیّن؟ 

7 بنیره هێلێن بیاقی کاره‌بایی یێن دیارکری دشیوی 22-6 دا. 

. دی بارگا همبزتر ل کیفه بیت ؟ و یا همبز کیمتر ژی؟ 


ب. نه‌گه‌ر مه بارگه‌یه‌کا پیچه‌وانه 
نیزیکی قى ته‌نی شیوه هرمیکی 
کر» ثه‌ری ل کیقه لسه‌ر قى ته‌نی 


دی بریونا بارگەی بساناهیتر بسن ۹ 


رويدەت؟ 22-6 
زئ اسیا هلان بياق کان ا ص2377 ¬ 


پرسیار لدؤر تیکه‌هان 

9.ددمی ئەم بیاقی کارەبایی پیناسه دكەین› بۆچى ئەم 
چەندا بارگەیا تاقیکرن'ی گەلەك بچويك دادنێین. 

30.بۆچى دوو هێلێن هه‌مان بیافی ئیکدوو نابرن؟ 

1 تهلیکترونه‌ك و پرۆتۆنەك دانانه دناق دوو بیاقێن 
کاره‌بایی یێن وەك هه‌قدا. به‌راوردیی دناقبه‌را هه‌ردوو 
هێزێن کاره‌بایی یێن لسەر وان بکه. بەراوردییٗ دناقبه‌را 
لەزدانا وانژیدا بک 

راهینانین به‌رابه‌رکرنی سس 

2 توندیا بیاقیْ کاره‌بایی دخالا ل نیقا دویریا دناقبه‌را 
دوو بارگه‌یاندا € 10-9 × 30.0+ و € 109 × 60.0+ 
یێن دویریا دناقبه‌را واندا ٥‏ 30.0 ده‌ربینه. 

3..دوو بارگه )£ 5.7+و )7 2.0+. لدویف ئێك دکه‌قنه د 
1 3.0- = × و ۳0 1.0+  <‏ لسهر ته‌وه‌ری × توندیا 
بیاقی کاره‌بایی یی به‌رئه‌نجام (چه‌ندوئاراسته) دخالا 

0 2.0+ = ر لسهر ته‌وه‌ری J‏ ده‌ربینه؟ 


پێداچوونا گشتی 
4ء بارگەیا به‌رنه‌نجام يا مادده‌یه‌کی پیکهاتی ز 
تیکه‌له‌یه‌کی 1013 × 7.0 پڕۆتۆن و 1013 × 4.0 
ئەلیکترؤن تیدا بزمیره. 
35 ئەلیکتروٴنەك دناق بیاقه‌کی کاره‌باییدا بتاودانه‌کا 
چه‌ندا وئ 01/82 103 × 6.3 دلقیت. 
أ. هیزا کاره‌بایی يا کاردکه‌ته سەر ئه‌لیکترونی ده‌ربینه. 
ب. ته‌ری توندیا بياقىٌ کاره‌بایی چه‌نده؟ 
0 يك گرام ژسفری 1021 × 9.48 گه‌ردیلان فه‌دگریت. و 
دناق ھەر گه‌ردیله‌کیدا 29 ئه‌لیکترون یێن ههین. 
أ. ئەرئ ژمارا نه‌لیکترونان د £ 1.00 ژ سفریدا چه‌ندن؟ 
ب. بارگه‌یا گشتی یا فان ثه‌لیکترژنان چه‌نده؟ 


هێز و بیاقێن کاره‌بایی @ 


7.سیوی 23-6 سى بارگه‌یین جیاواز دیاردکەت. 
أ. توندیا بیاقی کاره‌بایی دخالا 0 1.0 بو لایی چه‌پی 
یی بارگه‌یا نیقه‌کی چەندە؟ 
ب. چەندا هێزا کارەبایی لسەر بارگەکا €©/2.0- 
کو د خالا لقیٗ (أ) دا بھهێته دانان بژمێره. 


"000 150۷00 -20uC 
® @ ت‎ 
۳۳ 300 2000 0 

شیوی 23-6 


8 بارگه‌یین د شێوئ 24-6 سیگوشه‌یه‌کی چێدكەن: 
آ. ثه‌ری توندیا بیاقیٔ کاره‌بایی يئ به‌رئه‌نجام د خالا 
بنه‌ره‌تدا چه‌نده؟ 
ب. ئەر هێزا کاره‌بایی يا به‌رئه‌نجام لسهر بارگه‌یا د 


خالا بنه‌ره‌تدا چه‌نده؟ 
۷ 


5.0 nC 0.30 m 60172) 


9..میلکاره‌کی بو بیاقیٗ کاره‌بایی يى گویه‌کا گه‌هینهر يا 
خولوله و بارگه‌کا پوزه‌تیف هه‌لدگریت بکیشه. بلا 
هیلکاری ته هه‌ردوو ناوچین ناقدا و ده‌رقه‌ی گوّیی 
0027 


0.هه‌یف kg)‏ 1022 × 7.36 = 0) دچه‌رخا خوّدا لدور 
ئەردى (ع18 1024 × 5.98 = ص) یا گریدایه بهیزا 
کیشکرنا نه‌ردی. مگرتی کیشکرنا وان نه ژ ثه‌گه‌ری 
کیشکرنا نه‌ردییه. لی ژبه‌رکو وان دوو بارگه‌یین 
به‌ره‌فاژی هه‌لگرتینه» و دیه‌کسانن د چەندێدا ته‌ری 
پیدقییه بارگا هه‌رئیکی ژ وان چه‌ندبیت. دا وئ هیزی 
په‌یداکه‌ن؟ 


1 دوو گۆیێن کانزایی یێن بچويك› بارستا هه‌رتیکی ژ وان 
£ 0ء وك به‌ندولی ب هه‌مان خالیقه دهه‌لاویستینه 
ب ریکا ده‌زییه‌کی سقك ب یه‌کسانی کاره‌باييانه هاتنه 
نارگ گر و كەتە کاران شف ا هی نمی فا 
ب گؤشا ”5.0 لگەل شاوولی خویل بووی. ثه‌ری بارگه‌یا 
هه‌رئیکی ز وان چه‌نده ئەگەر درێژيا ھەر ده‌زییه‌کی 
0 30.0 بیت. 

2 نهری توندی و ثاراستی بیاقی کاره‌بایی ته‌وی دهیلیت 
ئەليكترۆنەك هه‌فسه‌نگ بیت چەندہ؟ ثه‌ری توندی و 


تاراستی بیاقی کاره‌بایی نه‌وی دهیلیت پرۆتۆن 
هاوسه‌نگ بیت چەندە؟ 

3. ئەليكترۆنەك و پروتونه‌کی دراوه‌ستیای دانانه دناف 
یاگاکی گارەبايى ہے رها چەندا وی 18/6 520 
چەندا له‌زاتیا هه‌رتیکی ژ وان پشتی 18 48 بژمێره. 

4 گویه‌کا گه‌هینه‌ر هاته بارگه‌کرن هه‌تا بياقەكێ توندیا 
وی 3/6 104 × 3.0 وەرگرتی: 

1 ئەرئ برا هێزا کاره‌بایی یا کاردکه‌ته سەر پروتونه‌کی 
بھێته بەردان لسەر رِوییٗ گۆيێْ چەندہ؟ 
ب. لەزدانا پروتونی دوئ گاقێدا بژمێرە؟ 

5 دبیت باهوڕێن گرگری بیاقه‌کی کارەبایی چیکهن چەندا 
وی رگمیت © 10510 × 3.4. که‌ری هیزا کاره‌بایی با 
کاردکه‌ته سەر ئەلیيكترۆنە‌كێ دناق قى بیاقیدا چه‌نده؟ 

6ء تەنەك بارگەكا 100 24 هه‌لدگریت و دناق بیاقه‌کی 
کاره‌باییدا چه‌ندا وی N/€‏ 610 ب ئاراستی شاوولی. 
بسهر دکه‌قیت. ئەرئ بارستا ته‌نی چه‌نده؟ 

7 د شیوی 25-6 دا سىئ بارگه خاڵێن وهك هه‌ف دیاردکهن. 
بارستا هه‌رئیکی ژ وان 8٤ا‏ 0.10 = 00ء و ئەوڑی بسی 
ده‌زییان دهه‌لاویستینه. ئه‌گهر 6۳0 30.0 = ,]و 45° = 0 


ئەرئ دی بهایی 4 چه‌ند بیت؟ 


شیوی 25-6 

8 د تاقیکرنه‌کا تاقیگه‌هیدا بارگه‌خالین نیگه‌تیقف و 
دیه‌کسان ب شیودیه‌کی ودك یکی لدور چێوێئ بازنه‌کا 
نیفه‌تیری وئ (7) هاته دانان. چه‌ندا بیاقی کاره‌بایی 
دسه‌نته‌ری بازنیدا بزمیرد. 

9 ئەليكترۆنەك و پڕۆتۆنەك ژ راوه‌ستیانی و ژ هه‌مان خالئ 
دەركەفتن دناق بیافه‌کی کاره‌باییدا يئ توندیا وی 
0 370.0 . دویری دناقبه‌را واندا دئ بیته چه‌ند پشتی 
5ب 100 و دمرکهفتنا وان. (هیزا کشکرنا بارسته‌یی 
دناقبه‌را واندا ژبیربکه» و بینه پیش چاقێن خۆ کو تاقیکرن 
يا لسەر پڕۆتۆنى هاتیه‌کرن بتنیْ» وپاشی یا هاتیه 
دووباره‌کرن لسهر ئه‌لیکترونی بتنی). 

0 نهلیکترونه‌ك هاته له‌زدان ب ریکا بیاقه‌کی کاره‌بایی یی 
نەگۆڕ توندیا وی ۷/6[ 3.00. 


آ. لەزدانا ثه‌لیکترونی بينەدەر. 

ب. برا لەزاتیا ئەلیکترۆنى پشتی 10-85 × 1.00 بینه‌دهر. 
وەسا دانه کو دەرکەفتنا وی ژ راوه‌ستیانی بوو. 

1 دەمیٗ توندیا بياقی کاره‌بایی زێدەبیت هەتا دۆرێن 
6 106 × 3.0 دی هه‌وا پەشلیت و نه‌گه‌هاندنا خۆ ژ 
ده‌ستدهت. ئه‌قه دی بیته نه‌گه‌ری رویدانا به‌له‌دوییا 
(چریسکین کاره‌بایی). 

أ ب چ له‌زدان ته‌لیکترونه‌ك دی له‌زی كەت ئەگەر 
دبیافه‌کی وه‌کی قیدا بهێته دانان؟ 

ب. ئەگەر ته‌لیکترون دلقی (أ) دا ژ راوەستیانی دەست ب 
لهزکرنی بكەت. پشتی چەند دویریی دی چه‌ندا له‌زاتیا 
وی یەکسان بیت ب % 10 ژ له‌زاتیا ڕووناهيێ دقی 
بیافیدا؟ بۆ زانین له‌زاتیا رووناهیی دپوشاییدا 
x 108 m/s‏ 3 . 


۷ہ ۷د 


ج نه‌ری لەزدانا پرۆتۆنەك دقی بیاقیدا وەردگریت چەندە؟ 
2 ھەر پروتزنه‌کی دگورزی ته‌نولکاندا جوولەوزا 
[ 1015 × 3.25 یا هه‌ی, نه‌ری توندی و ناراستی بیاقی 
کاره‌بایی یئ پیدفی بۆ راوه‌ستاندنا پروتونان پشتی برینا 
دویریا 1 1.25 چه‌نده؟ 


3. گویه‌کا پلاستیکی یا بچويك بارستا وی 
2 0 دناق بیافه‌کی کاره‌بایی يى ریکدا 
E = 1.0 6‏ 


هاته ههلاویستن ب ڕێكا 
ده‌زییه‌کی دریژیا وی 0 20.0. سس ہہ 200 
وەکی د شێوێ 26-6 دا دیارد كەت ا ا 1 
آ. نه‌ری بارگەیا گویی یا ر 
پوزه‌تیقه يان نیگه‌تیقه؟ شیوم 26-6 
ب. ئەگەر گۆ دباری هه‌فسه‌نگییدابیت ده‌می ده‌زی ب گۆشا 
7 گەل شاوولیدا يئ خویل بیت. ه‌ری بارگه‌یا 
به‌رئه‌نجام لسهر گویی چه‌نده؟ 
4 بیافه‌کی کاره‌بایی یی نه‌گور یی ثاراسته‌کرییه ب 
دریژاهیا تەوەریٗ × يئ پوزه‌تیف و چه‌ندا وی ژی 
0 103 × 2.0. 
. هێزا کاره‌بایی يا کاردکه‌ته سەر پرۆتۆنه‌كى دقی 


بیافیدا ده‌ربینه. 


im = 2.0 ع‎ 


ب. له‌زدانا پروتونی بینه‌دهر. 
?¢" اتی دا برا لهزاتیا یروتنی بگههیته 
5 106 × 1.00 بده‌ستپیکرن ژ راوه‌ستیانی چه‌نده؟ 


| پروزه و رابؤرت . | 


1 کوپه‌کی کانزایی یی جهگر لسەر میزه‌کا داری ل نیزیکی 
گؤیەکا بارگه‌کا پوزه‌تیف لسەر کو ب ده‌زییه‌کیقه 
هه‌لاویستییه. گۆ به‌ره‌ف کوپی خویل دبیت. ژێدگریت و 
پاشی زی دویردکه‌فیت. ئەقا رویددهت روون بکه نه‌ری دی 
گۆ جاره‌کا دی ز کوپی گریت؟ ب هیلکارین روونکرنی 
بەلافکرنا بارگان لسه‌ر کوپی و گوّیی دهه‌رقوناغه‌کی ژ 
قوناغین کارلیِکیدا روون بکه. دی چەوا راستیا پیشبینیین 
ته دیاربیت؟ ئەسەحییٗ بکه ژ روونکرنا خو پشتی رازیبوونا 
تا شا کار 

2 پشتی داهینانا تامیری وینه‌گرتنا کوپیی سالا 1960ء زانا 
مژویل بوون ب پێشئێخستنا ده‌زگه‌هه‌کی کریاری کو 
کاربکەت لسەر کیْشکرنا ماددی کاربونی بو کاغه‌زی 
بکارتینانا کارلیکه‌کا نه‌لیکترستاتیکی يا پەیت. 
قه‌کولینه‌کی لدور چه‌واییا کاری قى ده‌زگه‌هی بنقیسه». و 
روون بکه کا بؤچی وینی کوپیی دوماهیئ» پشتی سه‌دان و 
هه‌زاران دانه‌یان کیمتریا روونه ژ دانه‌یا تیِکیْ» راپزرته‌کی 
پزشکیشیکه و پالپشتیی ب تابلزیه‌کا نماییشکرنی بکه دا 


ئامیرین وینه‌گرتنی یێن جیاواز دیارکهن. 


کاره‌بایی یی بکاردهیّت بۆ پاقڑکرنا ره‌شیشکرنا پیس ژ 
دوکیل و ته‌نولکین توزی یێن ز کارگه‌هین لسه‌ر 
سووتهمهنیی كاردكەن دەردكەقن. 

پرسیاربکه کا چەوا کارگه‌هین بازیری ته نشینه‌رین 

کاره‌بایی بکاردئینن. ثه‌ری باشیین وان و بهایی وان چییه؟ 

شوینگرین قى ثاریشی چنه؟ داتا و ئه‌نجامین خو د 

راپورته‌کیدا کورت بکه؟ 

4 دبیزنه هێزا کاره‌بایی هیزا کولومپ زی. يان کارلیکا 
گۆلۆمپ ب لیگه‌ریانه‌کی لدور پێشئێخستنا میژوویی بق 
تیگه‌هی هێزا کاره‌بایی رابه کو کارین كۆلۆمپ و چەندین 
زانایان تیدابیت» ودك بریسلی و کاقندیش و فرانکلین. 


هيز و بیاقێن کارەبایی تہ 


۷ 

1 رویی وه‌کهه‌ف دناقبەرا هێزا کارەبایی و هێزا كێشكرنێدا 
چییه؟ 
أ هیزا کاره‌بایی راسته‌وانه دگەل بارستی دگونجیت. 
ب. چه‌ندا هێزا کارەبایی به‌کسانه بچه‌ندا هێزا كێشكرنئ. 
ج. هیزا کاره‌بایی هیزا کیشکرنییه يان ژیکبونیيه. 
د. چهندا هێزا کاره‌بایی کیٔم دبیت هندی دویریا دناقبه‌را 

هه‌ردوو بارگه‌یاندا مەزن بیت. 

2 نهری دقێت نیشانین هه‌ردوو بارگه‌یین ^ و 8 یێن ل 
خاری چ بن دا هێلێن بیاقی کاره‌بایی یی ز ئه‌نجامی وان 
چیبوی ودك ئه‌وا دیارکری بیت. 


الد 
DNS‏ 


A ۲‏ و B‏ ل پۆزەتيقن. 
3 کيشك ژقان چالاکیین ل خواری هه‌مان ئه‌نجامی هه‌رسی 
چالاکیزن دیتر نادەت؟ 
ب. 2ھ لسەر تھا اش هریی 
ج. رێتنا خارنی ز نامه‌نه‌کی کانزایی 
که‌فچکه‌کی" کانزایی. 
د. شه‌کرنا پرچا هشك ب شهیه‌کی پلاستیکی. 
4 ب چهەند جاران دی هیزا کاره‌بایی دناقبه‌را دوو بارگه‌یاندا 


ین 


زیده‌بیت ئەگەر دویریا دناقبه‌را واندا بوو دوو هندی به‌ری. 
i‏ 4 ± ا 
1 د. 1/4 


قى دەقیٗ ل خواری بکاربینه بۆ به‌رسقدانا هه‌ردوو پرسیارین 
5 و6. 

تەنەكى بارگەکری یی نێگەتيقە ل نیزیکی رویی تهنهکی 
گەھێنەر هاته دانان. و پاشی لاییٗ بەرامبەر ژ ته‌نی گەھێنەر 
گەھاندە ئەردى. 


کا 3 كريارا بارگەكرۈن خی 
¦ بارگ رى کی 
ب. بارگەکرن ب هاندانی. 
ج. بارگه‌کرن ب گه‌هاندنی. 
د. بارگەکرن ب جه‌مسهرگریی. 
6 ته‌ری جوری بارگەیا لسەر رویی گەهیٔنەری دمینیت 
جییه؟ 


د. پوزه‌تیقه ژ لایه‌کی و نیگه‌تیقه ژ لایی به‌رامبه‌ر. 
قى هیلکاری روونکرنی یئ ل خواری بکاربینه بو 
هیلکار توندیا بیاقیٗ کاره‌بایی ل دویریین جیاواز ژ سه‌نته‌ری 
گؤیەکا گەھێنەر يا بارگه‌کری د دینه‌موّیی فاندیگرافدا 
دیاردکهت. 


E (103 NIC) 


۵ 4 200 3 يىش ± 1:3 1 0S‏ 
r (m)‏ 
7 ئەرئ توندیا بیاقی کاره‌بایی ل دویریا 1۳ 2.0 ژ 
سەنتەرئ گۆيا بارگه‌کری چەندە؟ 
ا 0.N/C‏ 


ب. N/C‏ 102 × 5.0. 
چ NIC‏ 103 × 50. 
د. 103/۳ × 7.2. 


10 


ئەرئ توندیا بياقىْ کارەبایی لسەر رویی گۆيا گەھێنەر 
چەندە؟ 

.ON/C 1 

.1.5 × 102 N/C ب.‎ 

.2.0 × 102 N/C ج‎ 

د. /۱ 103 × 7.2 . 


ئەرئ توندیا بیاقی کاره‌بایی دناق گۆيا گه‌هینه‌ردا 
چەندہ؟ 

.ON/C ¡1 

ب. 7/0 102 × 1.5. 

.2.0 × 102 N/C ے.‎ 

د. 103/۵ × 7.2. 


ئەرئ نیقه‌تیری گۆيا بارگەکری چەندە؟ 
.0.5m‏ 
ب. ۳ 1.0 . 


چ 1 1.5 . 
ل 1 2.0 


نه‌و پرسیارێن بەرسقا کورت هه‌ی 


.11 


سی بارگه خالێن وەك هه‌ف (1060 5.0+ = 4) دکه‌فنه 
سەر بازنەکا نیقه‌تیری وئ (0 2.0) و ب گۆشێن 30° 
۳ وەکی د شێوئ ل خوارێدا دیاردکهت. ئەرئ 
بیاقی کارەبایی یی بەرئەنجام دسەنتەرئ بازنێدا چه‌نده؟ 


بت ل ر 


۹ > ^ _ ¶9 
هر کر @ 

¢„ ' 308ب جات .۰ 
و 1 


` ⁄ 
6 £ 


ره 
ئەگەر ته‌نه‌کی هه‌لاویستی هاته کیشکرن بو ته‌نه‌کی دیتر 
ییٗ بارگه‌کری. ئەرئ ئەم دشیین ده‌رئه‌نجام که‌ین کو 

تەنێ ههلاویستی زی یی بارگه‌کرییه؟ به‌رسفا خۆ بکورتی 


پوون بکه. 


£ 1 هایدروجینی 3 × 6.02 کهردا قه‌دگریت. 
هه‌رتیکی ژوان ته‌لیکترونه‌ك و پروتونه‌ك یێن ههین. 
وه‌سادانه کو ثه‌لیکترونین د £ 1 هایدروجینیدا هاتینه 
جوداکرن. و مه پرۆتۆن ل جه‌مسه‌ری باکوور یی گۆيا 


نه‌ردی دانان و ئەلیکترؤن ل جه‌مسه‌ری باشوور هاتنه 


دانانء ئەگەر نیقه‌تیری گویا نه‌ردی 111 6 10 × 6.38 بیت. 


نه‌ری دی برا هیرا کاره‌بایی يا پئ په‌ستانی لسەر ئەردى 


دکهن چه‌ندبیت؟ 


4 ههوا دی بیته گه‌هینه‌ره‌کی کاره‌بایی ئەگەر توندیا 
بیافی کارەبایی لسەر زێدەتربوو ژ )/۷[ 6 × 3.0 
مه‌زنترین برا بارگه‌ی ئەوا گۆيا کانزایی یا نیقه‌تیری 
وی ۳ 2.0 دشیّت وەربگریت بزمیره؟ 


ئەو پرسیارین به‌رسفا دریز هه‌ی 


قان پیزانیین ل خواری بکاربینه بو به‌رسقدانا پرسیارین 
18-5. 

پروتونه‌کی بارستاوی ع16 10-2 × 1.673 ژ 
راوستيان هاف ردان ین ۹۹۰,۰۹" "۰ھ 
کارەبایی یی ڕێك توندیا وی €/ 640ء و لەزاتیا وی 
دگاقه‌کا دیارکریدا دبیته 00/8 106 × 1.2. 


5. ئەرئ چەندا له‌زدانا پروتونی چەندہ؟ 


6. هری ده‌می پیدقی بو پرۆتۆنى دا بگەھیته قى 
له‌زاتیی چەندە؟ 
7. ئەرئ ئەو دویریا پرۆتۆن دبریت دقی دەمیدا جەندە؟ 


8. ئه‌رئ دوماهيك جوولەوزا پرۆتۆنى چەندە؟ 


19 قوتابیه‌کا راوه‌ستیای لسهر مادده‌کی نەگەھێنەرء 
دەستئ خۆ داناسه‌ر گویه‌کا بارگه‌کری ب بارگه‌کا 
مەزن› و بلەز پرچا وی راوه‌ستیا. فه‌گوهاستن (یان 
نه فه‌گوهاستنا) بارگه‌ی دقی ناوایدا وون بکه. 
بۆچى قوتابی توشی جلفه‌کا کاره‌بایی نابیت؟ و 
بۆچى تایین پرچا وی رادوه‌ستین, ده‌می ئەم 


دینه‌موی بیخینه کاری؟ 


هێز و بیاقێن کاره‌بایی @ 


ل دەمیٗ رویدانا باهوزی ب شریقه» بارگێن کارەبیٗ یئ جیاواز دبه‌شین جودا ژ عه‌وری كۆم دبن› 
و دبیته ئەگەرئ پەیدابوونا بیاقه‌کی کاره‌بی دناقبەرا عه‌ورا و ئەردیداء و ئەقەژى دبیته ئەگەریٔٗ 
خالیبوونەکا مەزن يا کاره‌بی. د قى خالێدا گەردێن هه‌وای شروقه‌دبن و دهێنه گؤھرین بو 
ته‌نولکێن بارگاوی و دوخی پلازما پەيدا دبیت. و چنکو پلازما گەینەرہ بۆ کاره‌بی ئەقجا بارگێن 
کاره‌بی دناقبەرا عه‌وری و ئەردیدا دلقن. و بەلەدوی پەيدا دبیت. 


Ci CT EEE فل بیدا ائ‎ 

بکارئینانا بارگه‌گرا بو هه‌لگرتنا وزی بۆی ههروه‌سا دی ته‌زوویی 
1 کارەبیٔ و به‌رگرا کاره‌بی نیاسی. 1 

ئەوا گرنگ 

ل کومه‌لگه‌ها مه یا نوی. بکارئینانا وزا کاره‌بئ ب جیهانیانه دهێته 

وه‌سفکرن, ئەقجا تێگەهشتنا وزا کاره‌بی و ئەو هوکارین کاردکه‌نه 

سەر تیکرایا بکارئینانا وئ» مه فیٔرکەت کو ب هشیاری بکاربینین. 


ناقەرؤکا به‌ندی 7 
۷ 
1 ته‌رکی کاره‌بایی 
٭ مانه وزا کاره‌بایی ٭ جیاوازیا ته‌رکی 


2 بارکه‌گریا کاره‌باییا بارگه‌گری 
٭ بارگه‌گران و هه‌لکرتنا بارگێن کاره‌بی 
» وزه و بارگه‌گران 
3 ته‌زوویی کاره‌بایی وبه‌رگری 
» ته‌زوو و لفینا بارگی » له‌زاتیا رامالینی 
۰ به‌رگریکرنا ته‌زووی 
4 شیانا کاره‌بایی 


۰ زیده‌رین ته‌زوویی کاره‌بایی و جورین وان 
٭ فه‌گوهاستنا وزی 


وزا کاره‌بی و تەزوویی کاره‌بایی کے 


7 ئارمانجێن پشکیٰ 


6 وزا کاره‌بایی و جیاواڑزیا ئەرکی 


ژێك جودا دكەت. 


ڕاهێنانا لسەر وزا کاره‌بایی و جیاوازیا 


ئەرکی شروقه دكەت. 


وه‌سفا وان گوهاستنین وزی دكەت 


ئەوین د پانرییدا رویده‌ن. 


ماته وزا کاره‌بایی 


تهو وزه‌یه ئەوا بارگا کاره‌بی هه‌ی ژبەر جهی 
۲ اف بیافی کارمبیدا: 


۷ ¥ ‰ 


شیوی 1-7 

ده‌می بارگه دناق ئەقان چریسکین دیاردا دلقن 
ماته وزا وان کیٔم دبیت. دروست وەکی کیْمبوونا 
ماته وزا کیشکرنی يا ته‌نه‌کی ده‌می دکه‌فیته 
خاری. 


ته‌رکی کاره‌بایی 


Electric Potential 


ماته وزا کارەبایی 


به‌ری نوکه ته یا خواندی ژ ئه‌نجامی کارلیکرنی دناقبەرا دوو بارگادا هێزا کاره‌بی 
پەیدادبیت. هێزا کیٔشکرنیٗ پەیوەندیدارہ ب جھیٗ تەنی لپەی ئەردى› و ماته وزا تەنی 
په‌یوه‌ندیداره ب وئ هیزی» ھەر وەسا ماته وزا کاره‌بی electrical potential energy‏ 
په‌یوه‌ندیداره ب هێزا کاره‌بی. لى وزا کاره‌بی پەيدا دبیت ژ فه‌نجامی کارلیکرنا بارگێن 
دووتەناء نه وەك کارلیکرنا بارستایین هه‌ردوو تەنا وەکی د ماته وزا كێشكرنێدا پەيدا 


دبیت۔ 
ماته وزا کاره‌بایی پشکه‌که ز وزا میکانیکی 


وزا میکانیکی وه‌کی ماته وزا کیشکرنی و ماته وزا ن‌رمی پاراستیه ب نه‌بوونا 
لیکخشاندنی و تیشکدانی» ته‌گه‌ر هه‌رسی هیزین کیْشکرن و نه‌رمی و کاره‌بایی, پیکفه 
کاربکەن لسهر ته‌نه‌کی دیارکری» دی هاوکیْشا وزا میکانیکی ب قى شیوه‌ی نقیسین 
بر PE‏ جنر PE‏ + یں ME=KE+PE‏ 
پشتی ته به‌ندی ( ئيش و وزه) خواندی هێشتا ئەف هزره یال بیراته: ده‌می تەنەك دلقیت 
ل زیر کاریگه‌ریا هیزه‌کی ئيشەك دهیته‌کرن لسهر ته‌نی. ئەف راسته بو وان بارگا ئەوێن 
ل ژێر کاریگه‌ریا هێزا کاره‌بیْ دلقن. ئەگەر بارگه‌یه‌ك بلقیت زبه‌ر کاریگه‌ریا بیافی 
کاره‌بی يى بارگه‌کی يان کوّمهله‌کا بارگاء دی ئيش لسەر بارگی هێته کرن. بۆ نموونه 
ئەگەر کویّلی تێسلا وه‌ربگرین وك د شێوێ (1-7) دا دیاره دنیقه‌کا لسهر ته‌قالکا وی 
بارگا نیگه‌تیف كۆم دبیت. دی 
بینین وزا کاره‌بیْ ئەوا 
په‌یوه‌ندیدار ب ھەر بارگه‌کیفه 
دی کیٔم بیت چه‌ند بارگه ژ 
نیقه‌کی به‌ره‌ف دیواری کویلی 
بلقن (و دریکا دیواریرا هه‌تا 


دگه‌هنه ئەردى). 


وزا کاره‌بایی یا دناق بیاقه‌کی ریکدا 


ي 
وەسا دانه بارگه‌کا پوزه‌تیف دناق بياقه‌كێ کاره‌بی یئ ڕێکدا (بیاقی ڕێك د هه‌می ل === ڪڪ 
خالادا هه‌مان برو ئاراسته هەيه) ب لەزاتیەکا نەگۆر ب هه‌مان کاراسته‌یی بیاقی ڪڪ 
هاته لقاندن. وهك د شێوئ 2-7 دا دیاره. ئەقەڑی دبیته ئەگەرئ گوهورینا وزا کاره‌بی و 
یا بارگێ ژبەر جهی وئ یی نوی دناق بیافی کاره‌بیدا. ئەف گوهورینه به‌نده لسەر ڪڪ 

دح 


بارگی 4 › و توندیا بیاقی کاره‌بی £ ء و لادانی 1 : 


و ئەڭ پەیوەندیه ب قى شیوه‌ی دهێته نقێسین: 0 ۱ 
0 - = رى APE‏ شیوی 2-7 5 

1 سے ۳ amd‏ 7 
نیشانا نیگه‌تیف د پەیوەندییِدا دیاردکەت كو ماته وزا کاره‌بی زێده دکەت هه‌که بارگا بارگا پؤزەتیف ژ خالا ۸ بو خالا 8 دناق 
کاره‌بی نیگه‌تیف بیت› و کیٔم دکەت ئەگەر بارگا کاره‌بی پوزه‌تیف بیت. وه‌کی هه‌می بیاقی کارەبیٗ یی ریکدا دلقیتن› دی بیته 


ك۷ وا 4 - ہے ۷ے ۰ 5 راش ہا - ۰ سەدەما گوهورینا ماته‌وزی. 
شێوەیێن دی ییّن ماته وزی. ئەوا گرنگ ز لاییٗ فیزیاییفه جوداهی دماته وزا 


کاره‌بیدایه. ده‌می ههلبزارتنا لادانی د وئ په‌یوه‌ندیا سه‌ریداء ب شیوه‌کی ناراستی وی 
ب هه‌مان بیاقی کارەبیٔ بیت و دوراتی بهیته پیقان ده‌ستپیکرن ز خالا لیفه‌گه‌ریانی 
یان ئاستی سفری. دقی باریدا وزا کاره‌بی یا سهره‌تایی سفره. و په‌یوه‌ندیا سه‌ری دئ 
ب قى شیوه‌ی هێته نقیسین: 


ماته وزا کاره‌بایی د بیاقی کاره‌بیدا یی رێك: 
0 - = ورببی PE‏ 


ماته وزا کاره‌بی = -( بارگه × توندیا بیاقی کاره‌بی × لادان ل خالا 
لبقه گەریانى ب ناراستی بیافی) 


ل سیسته‌می جیھانیدا یی یه‌کا 51 › یه‌کا وزا کارەبیٗ جوول (ل)ه. بچهئینانا قی 
هاوکیشی تنی دتاوایه‌کیدا دروسته, ئەوڑی بیافی کاره‌بی یی ڕێك بیت. وه‌کی وی 
بیاقی دنافبه‌را دوو پلێتێن هه‌فریك کو دوو بارگێن جودا هه‌نه و توندیا بیاقی 
نه‌گوره» و هه‌می هێلێن بیاقی هه‌فریکن و ب هه‌مان تاراسته‌نه. لئ هێلێن بیاقی 
کار‌بی یێن بارگه‌کا شێوه خال, ژ تیکدوو دوور دکه‌قن ھەر چه‌نده دووری ژ بارگی 
زیده ببیت (هه‌روه‌سا چه‌ندا بیاقی ژی کیّم دبیت) ئه‌فه‌ژی هندی ديار دکه‌ت کو 
بیافی بارگا شیوه خال ڕێك نینه. 


ماته وزا کاره‌بایی و ماته وزا کْشکرنی 

دەمیٗ هه‌ژمارکرنا ماته وزا کاره‌بی» 4 دبیته چه‌ندا پیکهینه‌ری لادانی ب ثاراستی 
بیاقی کاره‌بی. بیاقی اى 2 یکاک لسهر بارگێن پوزه‌تیف دکەت ده‌می بارگه 
بلقیت ب تاراستی بیاقی (هه‌روه‌کی بیاقی کیشکرنا که‌ردی ئیشه‌کی دکهت لسەر 
بارستایه‌کی لفاندنی ب ثاراستی ئەردى). پشتی قى لقاندنی ماته وزا دوماهیی یا 
سیسته‌می کیمتره ژ سەرەتا وزا ئەرکیٔ وی. لی بارگا نیگه‌تیف سیفه‌ته‌کا به‌روقاژی 
ئەردیداء ئەفەڑی ماته وزا سیسته‌می ب نه‌گوری دهیلیت و چ ئیش ناهیته‌کرن. 


وزا کاره‌بی و ته‌زوویی کاره‌بایی © 


نه‌رکی کاره‌بایی 


نه‌و تیشه‌یه کو پێدقیه بهیِته‌کرن دزی هیزین 
کاره‌بی بو لقاندنا بارگه‌کا کارەبی ژ خاله‌کا 
لیفه‌گه‌ریانی بو خاله‌کا دى. دابه‌شی بارگی. 


جیاوازیا تهرکی 0111607676 Potential‏ 


ئەو ئیشەیه کو پێدقیه بهیته‌کرن دزی هیزین 
کاره‌بی بو لقاندنا بارگه‌کا کاره‌بی دناقبه‌را 
دوو خالاداء دابه‌شی بنارگی: 


شیویٌ 3-7 


۰ 2 
جیاو از یا بەر کی electric potential‏ 
تیگه‌هی ماته وزا کاره‌بی مفادارہ بۆ شروقه‌کرنا راهێنانا. ب تایبه‌تی وان راهینانا 
ئەوێن تەنولکێن بارگاوی ب خؤقەدگرن, لئ دەمێ چەندا بارگێ زێده دبیت دهه‌ر 
خاله‌کا دناق بیاقی کاره‌بیداء ماته وزا کارەبئ زێده دبیت قێجا زه‌حمه‌تا راهینانی 
زێده دكەت. بو دوورکه‌فتن . زەحمەتا فی په‌یوه‌ندیی» وه‌سا باشه تیگه‌هی ته‌رکی 
کاره‌بی ب شیوه‌کی دەرببرین کو به‌ند نەبێت لسەر چەندا بارگى 5 وئ خالێدا. 
ئەركى کارەبایی ل خاله‌کا دیارکریدا دهیته پیناسه‌کرن ب ماته وزا کاره‌بی يا 
ته‌نولکه‌کا بارگا وی دناف بیاقیٗ کارەبێدا دابەشی بارگا ته‌نولکی: 
FE‏ 
9 
ثه‌رك ل ھەر خاله‌کیدا به‌ره‌نجامی وان بیاقانه کو هندەك بارگێن دی یێن نێزيك و مەزن 
تاراده‌کی کو پشکداریی بکەن د پەیداکرنا هێزەکێ لسەر وی بارگی ب رامانه‌کا دى. 
ئەركى کاره‌بی دهه‌رخاله‌کا دیارکریدا بەند نینه لسەر وی بارگیٗ ئەوا دوئ خاڵێداء کو 
خاڵێدا راسته‌وانه دهێته گوهۆڕین دگەل چه‌ندا بارگی. 


جیاوازیا نه‌رکی گوهورینه د نه‌رکی کاره‌باییدا 
جیاوازیا ثه‌رکی 1111616006 ٦060181‏ دناقبه‌را دوو خالادا ب قى شیوی ل خاری 


۷ = 


دهیته ده‌ربرین: 
۷ 


۸۲۷ =A BBS جیاوازیا ئەركى‎ 
1 


. گهورین د ماته وزا کاره‌بیدا 
جیاوازیا ئەرکی > 2 
بارگا کاره‌بایی 


جیاوازیا ئەرکی پیقانا جیاوازیا وزا ئەرکیٗ کاره‌بییه دناقبه‌را دوو جها دقالاهییدا 
دابەشی بارگئ» د سیسته‌می ده‌وله‌تیدا 51 یەکا پیقانی فولت (۷) دهێته بکارئینان کو 
هاوتا جوله بو يەك كۆلوم. دەمیٗ بارگه‌یه‌کا (10) ل زیر جیاوازیا ئەرکئ (1۷) بلقیت 
دی بارگه ([1) وزی بده‌ست خوقه ئینیت. جیاوازیا ثه‌رکی دناقبەرا دوو جەمسەرێن 
پاترییدا ( 1.5۷ ) بو پاتریا بچويك و (13.2۷ ) بو پاتریا ترومبیلی 
وه‌کی ئه‌وا شوفیر سه‌ح دکه‌تی د شیّوی (3-7 ) دا. ژبه‌ر کو خالا 
لێقەگەر بو پیفانا وزا ئەرکیٔ کاره‌بی ب حه‌زا مروقی دهیّته 
هه‌لبزاردن, ئەفجا خالا لێقەگەر پیدفی ثه‌رکی کاره‌بیْ ژی دی ب 


A 


حەزا مرۆقی بیت. دئه‌نجامدا گوهورینین ئەرکیٗ کارهبئ بتنی دی 
دگرنگ بن. و گوهۆڕین دئەرکی کاره‌باییدا ب یه‌کا جو ل ([) دی 
هیته پیقان. ژبەر کو وزه‌یه. دهه‌مان ده‌مدا ئەرکی کاره‌بایی و 
جیاوازیا نه‌رکی ب یه‌کین وزی بو یه‌کا بارگی ( واته قولت ۷ ) دی 
هیته پیفان. و ئەم دزانین کو جیاوازیا ه‌رکی وه‌سفا گوهورین د 
وزێدا ھەر یه‌کا بارگیْ دکه‌ت. 


پاتریا نموونه‌یی یا ترومبیّلی جیاوازیه‌کا ته‌رکی 13.2۷ هەيه 
دناقبه‌را هه‌ردوو جەمسەرێن نیگه‌تیف (رەش) و پوزه‌تیف (سور). 


گوهورینا جیاوازیا ئەرکی د بیاقی کاره‌بایی ریکدا دگەل لادانی ز 
خالا لیفه‌گه‌ریانی 


ده‌ربرینا جیاوازیا ثه‌رکی دشیاندایه بچیته پال ده‌ربرینین ماته وزا کار‌بیْ. هه‌تا 
هه‌ردوو پیکقه هاوکیْشان دروست بکەن کو بجهئینانا وان بساناهی بیت د هنده‌ك 
بارێن دیارکریدا. بلا بۆ نموونه ماته وزا کاره‌بی یا بارگەکیٔ دناق بیاقی ریکی 
کارەبێدا ودربگرین. 

PE ıs = -qEd 
دی شیین قیٗ ده‌ربرینا سەری د هاوكێىشا جیاوازیا ئەرکیدا دانين.‎ 


A (EA) 
۳ تم‎ ۱ 
' ۷ 


ده‌می بارگەك دناق بیاقه‌کی کاره‌بی يئ رێکدا دلقیت. ئەو برا دناق هه‌ردوو کقانادا 
دی مینیت نەگور ژ خالا لێقەگەریانێ› دفی باریدا دی شین هاوکیْشا جیاوازیا ئەرکی 
ب قى شیوه‌ی دارێژین: 

جیاوازیا ئەرکی د ناف بیاقی کارەبیٗ یی ریکدا 


AV = -Ed 


جیاوازیا نه‌رکی = - (چەندا بياقێ کاره‌بی × لادان) 


ل بیراته بیت ئاراستی لادانی تەریبه دگەل بیاقی» لی لقينا ستوون دگەل بیاقی چ 
گۆهۆرینا د ماته وزا کارەبێدا دروست ناكەت. 


خالا لیٔفەگە‌ریانی بو جیاوازیا ئەرکی ل نيزيك بارگخالّەکی ئەو 
ھەردەم دى دوماهییدایه. 


بو دیاریکرنا جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا دوو خالاندا دناق بیافی کارەبیٗ یی 
بارگه‌خاله‌کیدا, جارا یکی دی ثه‌رکی کاره‌بایی یئ هه‌رخاله‌کی هه‌ژمارکه‌ین. وەسا 
هزربکه کو بارگه خالّه‌ك 42 دکه‌فیته سەر خالا ^ دناق بیافی کاره‌بیدا یی 
بارگه‌خاله‌کادی ,9 کو دکه‌فیته سەر خالا 8 › و ب دویریا 7 ژ (۵). وەك د شیوی (4-7) 
دا دیاره. ئەو ئەرکیٗ کاره‌بی کو بارگا ,1 دروست کرییه د ۸ دا ب قى شیوه‌ی دبیت. 
2 , 4 ۳3 كارىبايى P E‏ = 

۴ ول 4 
ئاگەھداربە ( ,9ء 4) تیکهل نه‌که‌ی د قى نموونیدا. بارگا ,4 به‌رپرسیاره و هوکاره بو 
په‌یداکرنا ثه‌رکی کاره‌بی لسەر خالا ۸ . بو مه دیار دبیت کو ئه‌رکی کارەبیٗ د ھەر 
خاله‌کا دناق بیاقی کارەبیٔدا هەيه کو سه‌حکه‌ینی کا بارگه‌ك لسه‌ر وی خالی ههیه 
يان ژی نه, دقی باریدا ئەرکی کاره‌بیْ د هه‌رخاله‌کا دیارکریدا به‌نده لسەر دوو برا 
بتنی ئەوڑی ته‌فه‌نه: ئەو بارگا به‌رپرسیار ز ته‌رکی کاره‌بی (,4 د قى باریدا) و دووری 
دناقبه‌را بارگی و خالا دیارکریدا 7 . بۆ دیارکرنا جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را دوو 
خالاندا 4/ و ۸۷ کو نیزیکی بارگا ,1 بن› یا هه‌ژییه ئەم تیبینی بکه‌ین کو ئه‌رکی 
کاره‌بایی لسهر هه‌رخاله‌کی به‌نده لسەر دویراتیا خالی ز,4 زیده‌باری بارگی 4 . 


نه‌ری تو دزانی 
یه‌کا وزی "€ ( الیکترون ¬ 
قولت) به‌که‌کا بچویکه لپه‌ی 
يه کين دی. لئ بکارئینانا وی 
گەلەك يا به‌ربه‌لاقه د بیافی 
فیزیا نافکی و گه‌ردیله‌ییدا. و 
دهیته پیناسه‌کرن کو: 
وزه‌یه‌که ئەوا که‌لیکترونه‌ك 
(یان پروتونه‌ك) وه‌ردگریت 
ده‌می لژێر جیاوازیا ته‌رکی 
(۷[) . بهیِته له‌زدان. بو زانین 


() یه‌کسانی 
10 × 1.60 
7 
۹ 
۳ 
A‏ 
3 
شیوی 4-7 


ئەرکیٗ کاره‌بایی د خالا A‏ دا رادوه‌ستیت 
لسەر بارگا دانای د خالا 8 دا و دووری 7 
خالا ۸ . 


وزا کاره‌بی و ته‌زوویی کاره‌بایی @ 


ته‌ری تو دزانی 
ناقی به‌کا قۆلت فه‌دگه‌ریت بو 
زانایی ئیتالی ئەلیخاندرۆ 
ئا (1827-1745) کو 
تیکه‌مین پاتریا کاره‌بی یا 
کردار پێشئێخست› و بناقی وی 
پاتریا قۆلتا هاته ناقنان لی 
هنده‌ك جارا جیاوازیا نه‌رکی ب 
7 _ .¦ 
يەكا پیفانا وی فولته. 


هه‌که هه‌ردوو دویری ,۲ 7 بن دئ جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را وان هه‌ردوو خالاندا 
ب قى شیوه‌ی ده‌ربرین: 


1 
) 


5 


۹ِ 


1 ب -۷ ۸ 
, وت %" ˆ EF‏ و 6 ى 


چیدبیت دویراتی 7 دناقبەرا خالیٗ و 11 گەلەك مەزن بیت, بگه‌هیته وی راده‌ی کو 
وه‌سا بھهێته دانان بی دوماهیه» دقی باریدا برا ( 1 ) دیٗ بیته سفر. و پەیوەندیا 
۱ ۲ 7 
سەری دی ب قى شێوێ کورتکری بیت: ‌ 
جیاوازیا ئەرکی د نافبه‌را خاله‌کا د بیٗ دووماهیێدا و 
خاله‌کا نیزیکی بارگه‌خالی. 


AV Ke 9 
7 


ˆ ` ` ` بهایی بارگی 
جیاوازی نه‌رك -نه‌گوری كۆلوم × 


دووراتی ز بارگی 


ل قیره وه‌کهه‌فیه‌ك دیاردبیت دناقبەرا ده‌ربرینا جیاوازیا ته‌رکی گریدای ب بارگا 
شیومخال و ئەرکیٗ کار‌بی يئ وئ بارگی, ئەفەڑی بو هندی فهدگه‌رییت کو خاله‌کا 
لێقەگەر يا تايبەت هاته هه‌لبزاردن بو پیقانا جیاوازیا ئەرکی. تيك بجھ ئینانین 
به‌رنیاس بو تیِگه‌هی جیاوازیا ثه‌رکی کارەبیٗ د زفروکین کاره‌بیدا ثاشکرا دبیت. ل 
بیراته‌بیت خالا لیقه‌گه‌ریا پیدفی بۆ دیارکرنا ثه‌رکی کاره‌بی" د خاله‌کا دیارکریداء 
خاله‌کا ب حەزا مه‌یه پیدفییه بهیته پیناسه‌کرن. د باری کاساییدا ئەرد خالا لیفه‌گه‌را 
گونجای. ثه‌فه‌ژی دبیته سه‌ده‌ما هندی کو ئەرکی کارەبیٗ ییٗ ثه‌ردی ببیته سفرء 
که‌فجا گه‌هاندنا ده‌زگه‌هه‌کی کاره‌بی ب ئه‌ردیقه (ب ئه‌ردیقه گه‌هاندن) پيك دئینیت. 
ئه‌فه‌زی بو پیقانا ئەرکیٔ کاره‌بی دزفروکین کاره‌بی یێن دیارکری دهێنه بکارئینان. 
ده‌ستییکا که‌له‌ککرنی بو هه‌زمارکرنا ئەرکی کاره‌بایی بو 
کوّمه‌له‌کا بارگا. 

ئەرکیٗ کارهییم د خاله‌کا نێزيك دوو بارگا يان زیده‌ترداء دی شین هه‌ژمارکه‌ین 
بجه ئینانا ریسایه‌کی کو دبیزنی ده‌سپیکا که‌له‌ککرنی. کو ده‌قی ده‌سپیکی دبیژیت 
(کو ثه‌رکی کاره‌بایی یئ گشتی ل خاله‌کا نزيك چه‌ندین بارگه‌خالان دی بیته کوییٗ 
جه‌بری یی هه‌موی ئه‌رکین کاره‌بایی یێن ئەوان بارگان دوی خاڵێدا). زیده‌باری 
هندی کو ئەف ریکا کومکرنی وه‌کی ریکا هه‌زمارکرنا بیاقی کاره‌بی يى به‌ره‌نجام ل 
خاله‌کی د قالاهییدا. لی کؤمکرنا ته‌رکی کاره‌بی دی مینیت گەلەك ساناهیتر. چونکه 
ثه‌رکی کاره‌بایی بره‌کا زماره‌ییه نەك تاراسته‌داره. ژبه‌ر هندی پیدقی نینه ده‌ست 
دەينە پیکهینه‌رین ثاراسته‌داری» بۆ هه‌ژمارکرنا ثه‌رکه‌کی کارهبی د خاله‌کیدا نيزيك 
کومله‌کا بارگه‌خالان» ل بیراته‌بیت کو هه‌ژمارکرن جه‌بریه پیدفیه نیشان بهیّنه 
بکارئینان. قێجا ته‌رك دی پوزه‌تیف بیت د خاله‌کی نيزيك بارگه‌کا پزه‌تیف و 
نیگه‌تیق بیت ل نيزيك بارگه‌کا نیگه‌تیقف. 


نموونه 7 () 


ماته وزه و جیاوازیا ته‌رکی 


راهینان 
۲ بارگەکا لفوك دووراتیا 2.0010 دبریت ب ناراستی بیافەکی کاره‌بیْ چه‌ندا وی /215(1. ماته 
وزا کاره‌بی یا بارگی ب چه‌ندا [ 0 کمکره بارگه و جیاوازیا نه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو 
۱ خالاندا چه‌نده؟ 
شروفه 
1. دزان ¥ 

۱ APE یں‎ = -6.9 X 10°) تن دی‎ 
d = 1 
£  -> 6 


2 دی پلانەکئ دانم هاوکێشا گۆهۆڕينا ماته وزا کارەبیٔ دئ بکارئینم: 


0و - = APE‏ ۱ 
۳.٦‏ دی هاوکیشی رێك ئێخم بو هه‌زمارگرتا ¶ : 
(10791 × 69-) _ سمم ۸ھ _ 
OISNICO 020m)‏ 50 ج 2 


q= 1.6 × ۶۳ 


جیاراقیاکرکی یسانش ست تيا الکھاتاً ات ين ورن 
AV = - Ed= -) 215N/c)(0.020m)‏ 


۵۱۷ - - 7 


ل بیراته‌بیت کو یەکا ۷/۰۱71 يەكسانە ب یەکا ([) و یەکا (1/0) يەكسانە ب 
(۷) ژبەر هندی یەکا پیقانا جیاوازیا ٹەرکی فولته (۷). 


ماته وزه و جیاوازیا نه‌رکی 

1 ته‌نولکه‌کی لقوك دویریا 10.010 دبریت ب ثاراستی بیاقه‌کی کاره‌بی چه‌ندا وی 751/6 . ماته وزا 
کاره‌بی ب 10 x‏ 4.8 کێمکرء بارگا تەنولكى چه‌نده؟ 

2 جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را خالا دەستپیٔکیٔ و خالا دوماهیی چه‌نده بو تەنولکی پرسیارا به‌ری «1». 


3 ئەليكترونەك دویراتیا 4.5m‏ دبریت به‌روقاژی تاراستی بیاقەكى كارەبى کو چەندا وی 325N/c‏ بووء 
گۆهۆرینا ماته وزا کاره‌بی چه‌نده؟ 
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چالاکییه کا کرداری 
ر 


يا بلەز 
پاتریا فؤلتا 


كەرەستە 


۵ کا و 


پاتری نیشه‌کی دکەت بۆ لقاندنا بارگان 


باشترین بجھئینان بو هه‌ردوو تیگه‌هین ئەرکی کاره‌بی و جیاوازیا ئەرکی دیار دبیت 
ب وی رێكاریا پاتری ثامیره‌کی کارەبیٔ وەکی گلۆپا کاره‌بی يان مۆتۆر يان 
ده‌مزمیره‌کی کار پێبكەت› پاتری ده‌زگایه‌که وزه تیدا دهێته هه‌لگرتن و جیاوازیا ئەرکی 
يا نەگۆرە دناقبه‌را هه‌ردوو جها دناق پاترییدا پەيدا دکەت دبیزنی جه‌مسه‌رێن پاتریی. 
هاش کے وسا مر الات کر غا اک ياش با دار گرا کرک کار 
دجهه‌کی دیارکریداء دبیته خاله‌کا ھەلبژارتى. بۆ نموونه پاتريەك (1.5۷) نموونەیی 
ئەلکالینیه (تفتی). ئەف جوری پاتریا پاریزگه‌یا جیاوازیا ئەركێ نەگۆر دناقبەرا 
هه‌ردوو جەمسەرێن خۆدا ده‌می جەمسەرئ پوزه‌تیف ئەرکی کاره‌بی (1.5۷) زێدەترە 
هه‌بیت ژ که‌رکی کاره‌بی 7 جه‌مسهری) نیگه‌تیف. ئەگەر ته‌رکی کاره‌بی بى مه 
ههلبزارتی بو جه‌مسه‌ری نیگه‌تیف یه‌کسان بیت ب سفری. دی ئه‌رکی کاربی يى 
جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف بیته (1.5۷) . دیسا یا دروسته نه‌رکی 0.75۷ - ههلبزیرین بۆ 
جه‌مسه‌ری نیگه‌تیقف دا نه‌رکی جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف ببیته 0.75۷ + . ده‌می پاتریا 
کاره‌بی بهیته گه‌هاندن دگەل گلوپه‌کا کاره‌بی يان ده‌زگه‌هه‌کی دی» کارلیکین کیمیایی 
دناق پاترییدا رویده‌ن. ئەو ثه‌لیکترونین د ئەنجامئ کارلیکیدا پەيدا دبن دئ لسەر 
جه‌مسه‌ری نیگه‌تیف یئ پاتریی (کو دبیْژنی کاسود) كۆم دبن. هنده‌ك بارگێن دی یێن 
نیگه‌تیف دناق پاترییدا ز جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف (کو دبیژنی ئانۆد)بەرەق جه‌مسه‌ری 
پاتریێدا ئیشه‌کی لسەر بارگان دکەن (تانکو دی وزی ده‌نه بارگان). ل ده‌می لقاندنا وان 
ژ جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف به‌ره‌ف جه‌مسه‌ری نیگه‌تیف, نه‌فه‌ژی دبیته ئەگەرئ زیده‌بوونا 
وزا ئەرکی کاره‌بی یا بارگان. ژبەر قئ لقاندنی ھەر بارگه‌کا (10 ) کو جه‌مسه‌ری 
پوزه‌تیف دهیلیت وزا ته‌رکی کاره‌بی یا گشتی ته‌مه‌تی ([1.5) وه‌ردگریت. دا لقاندنا 
ئه‌لیکترونان دناف دهزگه‌هه‌کی کاره‌باییدا بى گه‌هاندی ب پاتریێقه وەربگرین۔ دەمیٗ 
بارگا (1C)‏ دناف دەزگەھیرا لد چیت ب تثاراستی جه‌مسهری) پوزه‌تیف دی بارگه ده‌ست 
وزا خۆ يا کارەبی ([1.5) بەردەت و دهته دەزگەھى. دەمی دگه‌هیته جەمسەرئ پوزه‌تیف 
وزا ئەرکی کاره‌بی یا بارگئ دی بیته سفر. 

0ٰٰٰٰ 9 ماف ا 5 کک و و کی ا 
بەرەق جەمسەرئ پؤزەتیف یی پاتریی. ژبەر قى سەدەمی پاتریی پێچێدبیت شیانا خۆ 
یا کاره‌بی بپارێزیت بو هەیامەکا درێژ د سەرھندیرا کو ناهیته بکارئینان. 


بچويك (مەزن ژ کانزایه‌کی و بچويك 
ژ کانزایه‌کی دی) 
/ فولتمیتهر (0 - 1۷) 
چه‌ند بشیّی ز خوی بحه‌لینه دناق هنده‌ك ئاقێدا. 
کلینکسی ب ناقه خوی ته‌ربکه» و پارچین بازنه‌یی 
ژێ ببره پیچه‌ك مه‌زنتربن ژ پارچا بچویکا درافی. 
پاش ئيك لدویف ئێك دانه سەر ئێك› پارچه‌کا 
دراقی یا مەزن› پاشی پارچه‌کا کلینکسئء پاشی 
پارچه‌کا دراقی يا بچويك. به‌رده‌وامبه لسهر 


نژنینی ب دانانا پارچا مه‌زنا دووی یا درافی 


لسهر پارچا بچویکا ئیکی یا درافی. فولتیی بپیقه 
دناقبەرا پارچا مەزن یا ئێكێ و پارچا بچويك یا 
دوماهیی. ثه‌وژی ب دانانا هه‌ردوو سه‌رێن تێلێن 
قولتیمه‌تری لسە‌ر هه‌ردوو لايێن کوّمه‌لی. 
٦‏ ۵ 
نه‌گوربیت. بزاقی بکه چه‌ند چینێن دی كەلەكەبكە 
ز: پارچا مەزن-كاغەز-پارچا بچويك. جاره‌کا 
دی قولتیی بپیقه. دی چ رويدەت هه‌که ته پارچه 
دراقێن مه‌زن وپارچه دراقێن بچویك. گوهارتن 


دگهل پارچه درافین هندهک کانزایین دی؟ 


۰.۰ LT 


1. جیاوازیا دنافبه‌دا ىر 777 ۸۵ د ی PE‏ چییه؟ 


ره‌بایی 

2 ئەگەر بيافی کاره‌بی یی رێك بیت» نه‌ری ئهو هوکار چنه کو ماته وزا کاره‌بی لسهر به‌نده؟ 

3. مهرجین فەر بۆ پاراستنا وزا میکانیکی چنه بهه‌زمیره؟ 

4 ئەرئ خاڵەكا لێقه‌گهرا ئێكانه و دروست ههیه کو ز ویری ده‌ست پیٗ بکەین بو ئەنجامدانا 
هه‌می پیقانین ماته وزا کاره‌بی؟ 

5 بیاقه‌کی کاره‌بی یی رێك چەندا وئ 201/6 و ئاراستى وئ ب ئاراستى تەوەریٔ × پۆزەتیقە. 
بارگەکا 1€ 12 ژ خالا بنەرەت بو خالا (001۳,<20.0070. ۷<50) هاته لقاندن» ته‌ری 
گوهو‌رین دماته وزا کاره‌بی یا سیستەمیدا چه‌نده ژ نه‌نجامی گۆهۆڕينى دجهی بارگێدا؟ 

6 ئەرئ گوهورینا ماته وزا کاره‌بی د ریره‌وی به‌له‌دوییا برویسیه‌کیدا چه‌نده» هه‌که بارگه‌کا 
چەندا وئ 356 ز عه‌وره‌کی کو 2.01617 ژ رویی عه‌ردی بلنده بەرەق عه‌ردی بلقیت و ب 
تاراستی بیاقی کارهبی؟ (وه‌سا دانه بیاقی کاره‌بی یی ریکه و چه‌ندا وی/۱۱ 106 × 1.0) 

7 ل ترومبێلێداء دووراتی دناقبەرا دوو جه‌مسه‌رین پلاکی پەیداکرنا چریسکادا 0.06000 1 بو 
په‌یداکرنا چریسکا کاره‌بیْ دتیِکه‌لی به‌نزین و هەوایداء پیدقی ب بیافه‌کی کاره‌بیْ ههیه چه‌ندا 
وی ۷/۳ 109 × 3.0 . ثه‌ری کیمترین جیاوازیا ئەرکی چەندہ کو پیدفیه زقروکا هه‌لکرنی 
بدهت بو کارپیکرنا ترومبیلی؟ 

8 پرۆتونەك ز راوه‌ستانی دناق بیافه‌کی کاره‌بی يى رێکدا چه‌ندا وی ۷/٥0‏ *10 × 8.0 هاته 


به‌ردان. دئه‌نجامیدا پرۆتونى دووراتیا 0.5010 بری. 


۳ 


. جیاوازیا ته‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو جهێن پروتونی يئ ده‌ستپیکی و دویماهییْ چه‌نده؟ 

ب. گوهو‌رین د ماته وزا کاره‌با پرۆتونێدا چه‌نده ژ ئەنجامیٔ وی لادانی ئەوا بری؟ 

9 د باهوزه‌کا ب شریقەداء هه‌وا تایژن دبیت ب هاریکاریا فولتیه‌کا بلند. به‌ری ریره‌وی گه‌هینه‌ر 
بق به‌له‌دویی په‌یداببیت. بو تاین بوونا هه‌وایی هشك پیدقی ب بیافه‌کی کارەبی کو چەندا 
وی نیزیکی ۷/۲۰ *10 × 1.0ههیه. ئەرئ جیاوازیا نه‌رکی قالابونیْ د هه‌وایدا پیدقیه 
بیاقی کاره‌بی دناقبه‌را عه‌وری و ثه‌ردی یی ریکه؟ 

0. پەیوەندیا ثه‌رکی کاره‌بی دگەل جیاوازیا نه‌رکی رافه‌بکه. و یه‌کا پیقانا هه‌رئیکی ژ وان چییه؟ 

11. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: هه‌که ته ماته وزا کاره‌بی هه‌بیت» دی چه‌وا ئەركى کاره‌بی هه‌ژمارکه‌ی؟ 


2 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بوچی برا که‌رکی کاره‌بی مفادارتره ژ ماته وزا کاره‌بی د زوریا 
۷ ۲ 
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2-7 ئارمانجێن پشکی 


۰ دی بارگه‌گریی گرێدەت ب هه‌لگرتنا وزا 


کاره‌بی ب شیوی بارگین جوداجودا. 


۰ بارگه‌گریا ده‌زگین هه‌مه‌جور 


٭ وزا هه‌لکرتی د بارگه‌گرییدا 


بارگه‌گریا بارگه‌گری 


شیانا بارگه‌گرییه بو هه‌لگرتنا وزی ب شیوی 
بارگین کاره‌بی یێن جوداجودا. 


بارگا بەرەنجام 
لسهر هه‌ردوو پلێتا 


به‌ری بارگه‌کرنی 


بارگه گریا کاره‌باییا بارگه‌کری 00۳00610766 


Capacitance and charge storage 


بارگەگران و هه‌لکرتنا بارگی 

بارگەگر ده‌زگایه‌که دهێته بکارئینان بو هه‌لگرتنا ماته وزا کارەبێ› زیده‌باری چەندین 
بکارهینانین دى. وه‌کی کونترولکرنا لهره‌له‌رین رادیوّیی» و رزگاربوون ژ چریسکین 
کاره‌بی د ده‌زرگایی هه‌لکرنا ترمبیلاداء و هه‌لگرتنا وزی دیه‌که‌یین به‌له‌دویین 
ئه‌لکترونیدا وەك (فلاش). بارگه‌کا چالاککری (واته بارگه‌گری) یاب مفایه, چونکه ئەو 
وزا تیدا هاتیه هه‌لگرتن دئ شێين ی وەرگرین ده‌می پیدفی پئ هه‌بیت د بکارئینانه‌کا 
دیارکریدا . دیزاینا نموونه‌یی یا بارگه‌گرا پلێتێن هه‌فريك پێك دێت ز دوو پلێتێن 
هه‌فریکین کانزایی دویراتیه‌کا کیٔم دناقبه‌را واندا هەیه و مه‌به‌ست ژ بارگا بارگه‌گری 
چه‌ندا وی بارگییه ئەوا هه‌رئيك ز دوو پلێتێن وئ هه‌لگرتی. بارگه‌گر چالاك دبیت 
(دهیته بارگه‌کرن) ب گه‌هاندنا هه‌ردوو پلێتێن وئ ب دوو جه‌مسه‌رین پاتریه‌کیفه يان 
هه‌رزیده‌ره‌کی دی یی جیاوازیا ئه‌رکی کاره‌بی» وه‌کی د شێوئ ( 5-7 ) دا دیار. پشتی 
گه‌هاندنیْ دی بارگه ز پلیْته‌کی قه‌بن و مینیت ب بارگه‌کا به‌ره‌نجام. لئ پلیتیْ دی دی 
بارگەکا یەکسانی پلیتی یکی دبرێدا و جیاواز د جوریدا لسه‌ر كۆم بیت. ثه‌ف 
فه‌گوهاستنا بارگان دی راوه‌ستیت دەمیٗ جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو پلیتادا 
یه‌کسان بیت ب جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین پاترییدا. کرداری 
بارگەکرنی د شوئ (5-7) دا یئ هاتیه پونکرن. 


بارگه‌گری ریژه‌یه دناقبه‌را بارگی و جیاوازیا نه‌رکی 

شیانا بارگه‌گریا چیکری ز دوو گه‌هینه‌را بۆ هه‌لگرتنا وزی ب شیّوی بارگێن کاره‌بی 
یێن جودا دبیژنی بارگه‌گریا بارگه‌گری 22020102066 ) و دهیته پیناسه‌کرن ب 
دناقبه‌را بارگا به‌ره‌نجام لسهر هه‌رده‌په‌کی و جیاوازیا ثه‌رکی ئه‌وا بارگێن جودا 


دروست دكەن. 


بره‌کا زیده‌تر ژ 
بارگا به‌ره‌نجام 
لسهر هه‌ردپلیته‌کی 


ههیه. 


ل ده‌می بارگه‌کرنی پشتی بارگه‌کرنی 


۷ ¥ ± 


شیوی 5-7 
ده‌می گه‌هاندنا بارگه‌گری ب پاترییفه. هه‌ردوو پلێتێن بارگەگرى ئەویّن 
هه‌فريّك دوو بارگێن جودا دجوریدا و یه‌کسان دچه‌ندیدا وه‌ردگرن. 


بارگەگری 
3 ۷ » ۰ 
0 ۰ ته‌ری نو دزانی 
AV‏ 
یه‌کا فارادی ۴ قه‌دگه‌ریت بو 
ں سے _ چهندا بارگی لسەر ھەر پلیته‌کی ناقی زانایی ئینگلیزی مایکل 
بارکه‌کری = ڈ2 که رگ فارادای ( 1861-1791 ) کو 


ده‌ستکه‌فتین وی یێن زانستی 
يەكا بارگەگرى : سیستهمی دەولەتیدا SI‏ فارادیه ۳ . کو هاوتایه بۆ یەکا 10۵7 هاریکاریا مه‌کر بو کا ق ا 


زفریا بارگەگرا دبجھ ئینانێن کرداریدا بارگه‌گریا وان دناقبەرا (یم) مایکروفاراد 
(۳ 10 × 1 = ۴ 1) و (یم) پیکو فاراد(ط 1012 × 1 = ۳ 1۳) دايه 


دیاردا کاروموگناتیسی. 


به‌ندبوونا بارگه‌گریی ب قه‌باره و شیوی بارگه‌گریفه 
بارگه‌گرا دوو پلێتێن هه‌فریك کو چ دناف پلێتێن وێدا نەبیت (فالاهی). بارگه‌گریا وئ 


دی قى شیوه‌ی بیت: 


بارگه‌گریا دوو پلیتین هه‌فريك کو قالاهی دناقبه‌را واندا هەیه 


2 
کو و < 6 


نات 7 `" ا ۴ رویبه‌ری هه‌قيشك دناقبه‌را هه‌ردوو پلیتادا 
ہیں می زاغ دویراتیا دناقبه‌را هه‌ردوو پلیتادا 

د شێوازێ سەریدا پیتا یونانی ,€ (نافی وئ ئەپسیلؤن ٤051100‏ ) کو نه‌گوری 
قه‌ده‌رکرنا وی ناقەندئ دناقبەرا هه‌ردوو پلێتادایه. و هیماکرنا ژێريا وی بسفری 
هندی دگه‌هینیت کو ناقه‌ند قالاهیه و بهایی وی 02 /2) 102 × 8.85 بے 
هه‌ردوو هاوکێشێن بارگه‌گریی دی هه‌مبه‌ری ئێك کەین بۆ دیتنا بارگا هه‌لگرتی لسەر 
بارگه‌گری. 


ہے وی ”تو 


0 AV 0 qd 
د هاوکێشێدا دیاردبیت کو بارگه بو جیاوازیا ئەرکئ دای راسته‌وانه دهێته گوهورین‎ 
دگەل رویبه‌ری هه‌فپشکی هه‌ردوو پلێتا و به‌روقازی دگەل دویراتی دناقبەرا هه‌ردوو‎ 
. پلیتادا. وه‌سا دانه گۆ یه‌کا گه‌هینه‌را قه‌ده‌ر نیف تیری وی ۸ و بارگا وی © یه‎ 
جیاوازیا ئەرکی دنافبه‌را رویی گویی و بی دووماهیی یه‌کسانه ب وی جیاوازیا‎ 
ئەركى ئەوا خاله‌کا لسه‌ر چه‌قی گۆيىئ دروست دکهت دگهل بى دووماهیی.‎ 
0 
AV= سک‎ 
ده‌می دانا قى ده‌ربرینی دپیناسا بارگه‌گرییدا دی ئەف هاوکیشه ده‌ست مه که‌قیت:‎ 
0 R 


كا 
د فی هاوکێشێدا دیار دبیت کو بارگەگریا گۆيىً زیده دبیت ب زیده‌بوونا قه‌بارئ وی. 
ژبەرکو قه‌باری ئەردی گەلەك يى مەزنە. عەرد دی شێت بره‌کا زور یا بارگا وەرگریت 
يان بدەت بی کو ئەرکیٔ وی يئ کارەبیٔ زور بگوهوریت ژبەر قى سەدەمی عەرد دهیته 
وەرگرتن ودك خالَەکا لێقەگەر بۆ پیقانا جیاوازیا ئەرکی د زقرۆکێن کارەبێدا. 
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شیوی 6-7 
نه‌گه‌هینه‌ری کاریگەریا هه‌ی لسەر کیمبوونا 
توندیا بیاٹی کارهبی د بارگه‌گریدا 


ماددی نه‌گه‌هینه‌ر دناقبه‌را دوو پلیتین بارگه‌گریدا ھؤکارہ بو گوهورینا 
بارگه‌گریا وی. 

هه‌تا نوکه مه وه‌سا دانایه دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتێن بارگه‌گریدا قالاهی ههیه. لى دهندەك 
بارگه‌گرادا ثه‌وی قالاهیی ب ماده‌کی تژی دکهن دبیژنی نه‌گه‌هینه‌ر, ژ نافی وی دیاره کو 
ئەو ماده نه‌گه‌هینه‌ره وەکی هەواء لاستيك و شیشه و کاغه‌زا شه‌ماکری. ده‌می ماده‌کی 
نه‌گه‌هینه‌ر دانین دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتێن بارگه‌گریدا بارگه‌گریا وئ زیده‌دبیت ب ثه‌نجامی 
ریزبوونا گه‌ردین نه‌گه‌هینه‌ری ب وی تاراستی بیاقی کاره‌بی» ئه‌فه‌ژی دبیته سه‌ده‌می 
چربوونا بارگین پزه‌تیف ل نيزيك رویی نه‌گهینه‌ری ز لایی پلیتی نیگه‌تیقی بارگه‌گری. 
بارگه سەر روییٗ نه‌گه‌هینه‌ری دی بشیوه‌کیْ کاریگه‌ر توندیا بیاقی کاره‌بی دناقبه‌را 
هه‌ردوو پلێتێن بارگه‌گریدا کیٔم کهت. وهەك دشیّوی (6-7) دا دیاره» ژبه‌ر هندی هه‌ردوو پلیّت 
دی شین بارگه‌کا زێدەتر هه‌لگرن ل بن جیاوازیا ثه‌رکه‌کی دیارکری. ئەف دەربرینہ/ ۵/) = © 
هندئ دگه‌هینیت: هه‌که بارگه زیده‌بوو دگل جیاوازیه‌کا ثه‌رکی يا نەگڑھؤں دی بارگه‌گری 
زیده‌بیت. ئەو بارگه‌گرا ماده‌کی نه‌گه‌هینه‌ر دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتێن وێدا هه‌بیت دی شیّت ب 
جیاوازیه‌کا ثه‌رکی دیارکری» بارگی و وزی هه‌لگریت زیده‌تر ژ هه‌مان بارگه‌گری یا بى 
نه‌گه‌هینه‌ر و ب هه‌مان جیاوازیا ثه‌رکی (ده‌میْ راهینانین به‌ندیدا ئەم دی وه‌سا دانین کو 
هه‌می بارگه‌گر دقالانه و بی نه‌گه‌هینه‌رن). 


فالاکرنا بارگه‌گری ب فالاکرنا وی ژ بارگا 


پشتی بارگه‌کرنا بارگه‌گری» دی شیین دزقروکا کاره‌بیُدا يان هه‌رزیده‌ره‌کیْ دی ئه‌وی هاتیه 
بکارتینان بۆ په‌یداکرنا جیاوازیا ئەرکی راکه‌ین. 


1 بارگه لسهر پلیِتی بارگه‌گری 
دیزاینا بارگه‌گرکی بکه کو ئێك ز پلێتێن وی مه‌زن بیت. پلیتی 
دی یی بچويك بیت. که‌ری هه‌ردوو پلیّت دی هه‌مان بارگی 


هه‌لگرن دەمیٗ بگه‌هینینه پاتریه‌کی؟ 

2 عمبارا بارگه‌گری 

ته‌ری بارگه‌گر چ هه‌لدگریت ئەگەر بزانی کو به‌ره‌نجامی بارگا د 
بارگه‌گرا دوو پلێتێن هەفریِکدا ھەردەم سفره؟ 


دوو پلێتێن بارگه‌گری ھەر دی مینن بارگه‌کری ئەگەر نه‌هاتبنه گه‌هاندن ب ماده‌کی 
گەھێنەر چونکه مادی گەھێنەر دی بیته ثه‌گه‌ری قالابوونا بارگه‌گری ژ بارگان ثه‌فه‌ژی 
به‌روفاژی کرداری بارگه کرنییه. دفی کرداریدا بارگه ژ پلیْته‌کی دی فه‌گه‌رن بۆ پلیتی 
دی هه‌تا جاره‌کادی بارگه لسەر هه‌ردوو پلیْتا هاوتا بیت. چونکه نزمترین ئاستئ وزا 
ثه‌رکی پێك دئینن. شامیریع وێنەگرتنا فوتوگرافیدا ئالاەك تیدایه بارگه‌گردکی 
بکاردئینیت دا ژ نشکه‌کیفه روناهیی بدەت. و پاتریه‌ك ههیه بۆ بارگه‌کرنا بارگه‌گری. 
دەمیٗ تبلا خو دانیه سەر تازاکه‌ری داخستنا رووناهیی بو وینه‌گرتنیْ. بارگین هه‌لگرتی 
دی ده‌رچن › ئێك ز باشیین قالاکرنا بارگاگری ثه‌وا شوینا پاتریه‌کی دهیته بکارئینان د 
سیسته‌می فریکرنا رووناهییدا ژ نشکه‌کیفه ثه‌وه کو بارگا هه‌لگرتی د بارگه‌گرێدا 
دشیاندایه بهیته پالدان بو ناف لوولەکیٗ رووناهییدا ب له‌زاتیه‌کا زور کو دبیته ثه‌گه‌ری 
رووناهیکرنا ته‌نی دگافه‌کا گونجایدا. دیسا بارگه‌گر د کومپیوته‌ریدا دهیته بکارئینان 
ب گەلەك ریکان. کوّمهله‌کا بارگه‌گرا یا هه‌ی لبن کابکین کیبورده‌کی تایبه‌ت ب جوره‌کی 
؛]'““' وج شرع (1707 دمارد عار ° گا لفر که کرای گن 
دبیته ره‌خه‌کی بارگه‌گری, و پلیْتا جهگر دبنیْ کیبوردیدا ره‌خی دی یی بارگه‌گرییه. 
دەمیٗ تبلا خو دانیه سەر کابکی دووراتی دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتێن بارگه‌گری کیم دبیت 
و بارگه‌گریا بارگه‌گری زیده‌دبیت. ثه‌فه‌ژی دبیته نه‌گه‌ری هندئ کو زفروکین ته‌لیکترونی 
نه‌وین ژ ده‌رقه دی کاری ھەر کابکه‌کی بجه ئینیت. و ژبه‌ر هندی کو دشیاندایه رویبه‌ر 
و دووریا دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتا کونترول که‌ین ثه‌فجا دی شیین بارگه‌گریی و توندیا 
بیاقی کاره‌بی کونترول کهین. 


بارگه‌گرا دوو پلێتێن هه‌فريك دهینه بکارئینان 


د کیبوردی کوّمپیوته‌ریدا. 


ورد و بار گەگر Energy and capacitors‏ 


بارگه‌گرا بارگه‌کری وزا ثه‌رگی کاره‌بیْ هه‌لدگریت. چنکو ئه‌فه پیدفی کرنا ئیشه‌کییه بو 
پالدانا بارگا د زفروکیدا. ب ثاراستی هه‌ردوو پلێتێن بارگه‌گری ثه‌وین به‌رامبه‌ری ئێك. 
ئەو ئیشیٗ دهیته‌کرن لسهر بارگان پیقه‌ره‌که بو قه‌گوهاستنا وزی, ته‌گه‌ر بارگه‌گره‌کا بى 
بارگه و‌ربگرین بو نموونه ثه‌رکی کاره‌بی يئ هه‌ردوو پلیتا دی یه‌کسان بیت واته 
هاوتانه ژبەر هندی فه‌گوهاستنا بره‌کا کیم یا بارگا ز پلیته‌کی بو یا دی پیدقی ب کرنا 
ئیشه‌کی نینه. لی پشتی فه‌گوهاستنا بارگی جیاوازیه‌کا کیٔم د ثه‌رکیدا دی په‌یدابیت 
دناقبه‌را هه‌ردوو پلیْتادا. و ده‌می فه‌گوهاستنا بره‌کا زیده‌تر یا بارگا ب هه‌یوونا وی 
جیاوازیا نه‌رکی دی بیته ئەگەرئ زیده‌بوونا ماته وزا كارەبىٌ یا سیسته‌می ز ته‌نجامی ئەو 
ئيش هاتیه کرن لسهر بارگا. ماته وزا هه‌لگرتی دبارگه‌گریدا ده‌می دهیته بارگه‌کرن ژ 
سفری بو بارگه‌کا دیارکری © › دی ب قى شیوه‌ی بیت: 


ماته وزا کارەبی یا هه‌لگرتی د بارگه‌گره‌کا بارگه‌کریدا 


1 
E ۷ 


۰ ۷ 1 € ۷۶ ۷ ۷ 
حب رم 2'7[7ك با ` 
دویماهیی). 
به‌ری خو بده فی هاوکێشا سه‌ری دیسان ده‌ربرینه ز ثیشی پیدقی بو بارگه‌کرنا 
بارگه‌گره‌کی. 


هه‌که بارگه‌گریی 0/۸۲۷ = ) د هاوکیِشا سه‌ریدا دانین» دوو شێوێن دی یێن وزی 
دی ده‌ست مه كەقن 
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یا دروست د ھەر بارگەگرەکێدا بجھ بینین. 


1 
PE 2 C(AVJ 


یی 
7ے 
)2 کے 
ب کردار» توخیبه‌ك ب زیده‌ییقه یی هه‌ی بو وزی (یان بارگێ) ئەوا 
دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتێن بارگه‌گری ئەگەر جیاوازیا ئەرکیٔ کارەبیٔ 
شیوی مەزن بوو کو تێرا قالابوونىٌ بکەت. مەزنترین جیاوازیا ثه‌رکی پئ 


شیوی 8-7 
ئەو نیشانین ژ نه‌گه‌ری فالابوونا کاره‌بی لسهر قى مادده‌ی چیدبن کار دکەت لسهر بارگه‌گری دنقیسن, قالابوونا کاره‌بی د بارگه‌گریدا 
وهدیاره وەکی ریره‌وی بهله‌دویین برویسیییه ئه وێن دیاردبن ده‌می هه‌تا راده‌کی. وه‌کی قالابوونا بارگا برویسیییه دهه‌وایدا. شیوی 8-7 
هه‌وا توشی فالابوونا کاره‌بایی دبیت و ته‌نولکین بارگه‌کری وینه‌یی قالبه‌کی ژ مادەیه کی لاستیکی دیاردگهت ده‌می توشی 
دووخیٗ پلازمادا پێك دئینیت. 


قالابوونا کاره‌بی دبیت. راهینانین به‌ندی دی وه‌سا دانین کو هه‌می 
جیاوازیا ئەرکی کیمترن ژ مه‌زنترین بر. 


نموونه 7 (ب) 


بارگه‌گری 
راهینان 
بارگه‌گره‌کا گریدای ب یاتریه‌کیقه 12۷ . بارگا ءم 36 هه‌لگرتی دهه‌رپلیته‌کیدا . نه‌ری بارگه‌گرا 
بارگه‌گری چه‌نده» و مانه وزا کاره‌بی نه‌وا هه‌لگرتی چه‌نده؟ 
شروقه 
1 دزانم دیار: 0 105 1 3.6 < 36/0 = 0 ۸۲۷-2۲۷ 


`" €=  :رايدەئ‎ 


2 دى پلانه‌کی دانم بو هه‌ژمارکرنا بارگه‌گریی دی پێناسا وی بکارئینم: 


© 105 16¥ __ 2۔۔م 
12V‏ ۸۷ 
C=3.0X 10°F = 3.0۳‏ 
دب رو بو ههژمارکرنا ماته‌وزی دی شیوازی دی یئ هاوکیشا وزی بو بارگەگرەكا بارگەکری بکارئینم: 


1 
PE 37 ز‎ 
17 بر‎ = )0.5()3.0 X 10۷۳ 


PE 2ج‎ 2 


یی 


به‌رابه‌رکرنا 7 (ب) 


بارگه‌گری 
1 بارگەگرەك بارگه‌گریا وی ۲ 4.00 ب پاتریه‌کا 12.0۷ قه هاته گه‌هاندن. 
آ. ته‌ری بارگا هه‌لگرتی دههر پلیته‌کیدا چه‌نده؟ 
ب. دەمیٗ بارگه‌گری بگه‌هینینه پاتریا 1.50۷ . دی چه‌ند ماته وزا کاره‌بی تیدا دهێته هه‌لگرتن؟ 
2 بارگه‌گره‌کی دوو پلێت هه‌قريك بارگا )6.0 هه‌لگرت ده‌می هاتیه بارگه‌کرن ب جیاوازیا ثه‌رکی 1.25۷ . 
آ, بارگه‌گریا وی چه‌نده؟ 
ب. ماته وزا کاره‌بی یا هه‌لگرتی چه‌نده ده‌می دهیته گه‌هاندن ب پاتریه‌کیقه ٩1.50۷‏ 
3 بارگه‌گریا بارگه‌گره‌کی یه‌کسانه ب 2.00۳۳ 
ب. ئەرئ بارگا هه‌لگرتی چەندہ ل بن جیاوازیا ثه‌رکی ۷ 2.5 ؟ 
4 داخاز ژ ته هاته‌کرن دا دیزاینا بارگه‌گره‌کی دوو پلێتێن هه‌قرێك بکه‌ی کو بارگه‌گریا وی 1.001 بیت› و دویراتی دناقبه‌را 
هه‌ردوو پلێتێن وی 1.0010000 بیت رویبه‌ری رویی پیدفی بو هه‌رپلیته‌کی هه‌زماربکه. به‌رسفا ته تا چ راده نیزیکه ژ 


استی؟ 
راسبیی 


| رح=أۇ§[ر¡رعۇۇۇۇۇ- ۇك‎  '“ˆ` 


1. وەسا دانه کو ئەرد و پنیه‌کا عه‌وری د بلنداھیا 8007 دا دوو پلیتین بارگه‌گره‌کی پلێت 
أ. ئەرئ بارگەگریا بارگه‌گری چەندہ ئەگەر رویبه‌ری پنیا عه‌وری 106/7 × 1.00 بیت؟ 
ب. ئەگەر وی بیاقی کاره‌بی ئه‌وی وەدکەن کو هه‌وا بارگی بگەھینیت یەکسان بیت ب 
N‏ 10° 2.0270 . ئەریٗ ئه‌و بارگا عه‌وری هه‌لگرتی چەندہ؟ 


ج. روون بکە کا پێدقیه چ بهیته‌کرن بو گه‌ردین هه‌وای دا کارەبیٔ بگه‌هینیت. 


2 رویبه‌ری بارگه‌گره‌کی دوو پلێت هه‌قرێك 1007© 2.0 و دویراتی دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتێن وی 
2.0mm‏ . 


ا بارگه‌گریی بهه‌زمیره. 
ب. ئه‌ری بارگا هه‌لگرتی چەندہ ده‌می بهیته گه‌هاندن دگەل پاتریا 6.07 ؟ 

3 بارگه‌گریا بارگه‌گره‌کی دوو پلێتێن هه‌فريك ]7.35۳ ئەگەر ب پاتریه‌کیقه هاته گه‌هاندن 
72 ئەرئ ماته وزا کاره‌بی یا هه‌لگرتی چه‌نده؟ 


4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: وئ هوکاری دیاربکه کو دوو پلێتێن کانزایی یێن نیزیکی ئێك بارگى 
وەرنەگرن ئەگەر نه‌هینه گه‌هاندن ب ژێدەرەکێ جیاوازیا ئەرکیقە. 
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3-7 ئارمانجێن پشکی 


۰ وه‌سفا سه‌خلهتین بنه‌مایی یێن 


ته‌زوویی کاره‌بی دکەت و راهینانین 
په‌یوه‌ندی ب ته‌زووی و بارگی و ده‌میقه 


جیاوازیا دناقبه‌را له‌زاتیا رامالینا 
هه‌لگری بارگى و تیکراییا له‌زاتیا 


به‌ریه‌ك که‌فتنا دکه‌ت. 


به‌رگری و ته‌زوو و جیاوازیا نه‌رکی 


هه‌زمار دکەت بکارنینانا پیناسا به‌رگری. 


جیاوازیی دکەت دناقبه‌را وان مادین 


به‌رگراوان یا تومی و وان مادین به‌رگراوان 
نه نومی. و نیاسینا وان هوکارا نه‌وین 


کاردکه‌نه سەر به‌رگریی دكەت. 


توندیا ته‌زوویی کاره‌بی 


تیکرایا دەمیٗ ده‌ربازبوونا بارگا کاره‌بییه د 
پانه برگه یا گه‌هینه‌ریدا. 


۷ o 


شیوی9-7 


توندیا ته‌زووی دفی گه‌هینه‌ریدا دهێته 
پیٔناسەکرن کو تیِکراییا دەربازبوونا 
بارگێن کاره‌بییه دپانه برگا گه‌هینه‌ریدا. 


ته‌زوویی کاره‌بایی وبه‌رگری 


Current and Resistance 


8 ٭ ے 
نه‌زوو و لفینا بارگا 

زیده‌باری هندی کو کاره‌با جهگر دەسپێكا بنه‌مایه بو هندەك جێبه‌جێکرن و ئامیرێن 
کرداری لی کاره‌با نه‌بوویه شاخوینبه‌ری پیدفی بو ڑیانا مه یا رۆژانه هەتا زانا شیان 
لقينا بارگا کارەبیٔ کونترول بکەن کو دبیژنی ته‌زوویی کارەبئ. تەزووییٔ کاره‌بی گلوپا 
هەلدکەت و ئامێرێن رِادیوییٗ و تەلەفزیونا و به‌فرگرا و هینکه‌را کار پی دکەت, هه‌روه‌سا 
ته‌زوویی کاره‌بی دهیته بکارئینان د موتوری کاره‌بیدا و به‌شین. بچووك یێن 
ترانزسته‌رین کومپیوته‌ریداء و ژماره‌کا گەلەك زور یا کارین سهره‌کی ئەنجامددەت. ب 
کارهینانین ته‌زووی گهله‌کن ژ وانا ژی پشکداریی دکەت دئه‌رکین له‌شی مروفیدا ئەف 
په‌یوه‌ندیه دناقبه‌را فیزیا و زینده‌وه‌رزانییدا ژ لایی زانا لوّجی گلفانی (1795-1737) 
هاتیه دیتن دوی ده‌میدا کو تاقیکرنه‌کا کاره‌بی ئه‌نجامدا نیزیکی به‌قه‌کا که‌لاشتی. 
گلقانی تیبینیا هندی کر کو چریسکین کاره‌بیْ دبنه ثه‌گه‌ری له‌رزین و فرك فیکه‌فتنا 
پێن به‌قی» پشتی فه‌کولینه‌کا درێژ گلفانی گه‌هشته وی ئەنجامی کو کاره‌با یا بەقێدا 
هه‌ی. دروژین نوکه‌دا ئەم دزانین کو ته‌زوویی کاره‌بیْ به‌رپرسیاره ژ قه‌گوهاستنا ناما 
و فه‌رمانا دناقبهرا زه‌قله‌کا بو میشکیدا. هه‌رفه‌رمانه‌کی په‌یوه‌ند ب کو ئه‌ندامی 
ده‌ماریقه نیشانه‌کا کاره‌بی فریدکه‌ت. ته‌زوویی کاره‌بی دی په‌یدابیت ده‌می بارگه‌کا 
کاره‌بی دلقیت دناق ناقه‌نده‌کی دیارکریدا. هه‌تا پیناسه‌کا هویرتر بده‌ینه ته‌زوویی 
کاره‌بی دی وه‌سا دانین کو بارگه دلقن دناق گه‌هینه‌ریکی کانزاییدا هه‌رودك دشیوی 
7 دا دیاره. ته‌زووی کاره‌بی ٢۵٥٥ء‏ 616017۷10 تیکراییا لقاندنا بارگانه دپانه 
برگه‌یه‌کا گه‌هینه‌ریدا. ئەگەر ۵0 برا بارگا ته‌زوو بارگا ده‌ربازبووی بیت دیه‌کا 
رویبه‌ریدا د دەمەکی دیارکریدا ۵7 ته‌زوو 1 دی بیته رێژا بارگا ده‌ربازبووی دیه‌کا 
ده‌میدا. وه‌سا یا هاتیه دانان کو ئاراستی ته‌زووی به‌روقازیا ثاراستی لقینا بارگین 
نێگەتیقە. نه‌فه‌ژی ل جهه‌کی دی دفی پشکیدا دی به‌حسی وی هیّته‌کرن. 


توندیا نه‌زوویی کاره‌بی AQ‏ 
At‏ 
بارگا ده‌ربازبووی د رويبەرەكێ دیارکریدا 


توندیا ته‌زوویی کاره‌بی = اکتا تا دەمى 


یه‌کا پیقانا توندیا ته‌زووی د سیسته‌می ده‌وله‌تیدا ]5 پیکهاتیه ز نه‌مپیر ۸ . ئێك نه‌مپیر 
یه‌کسانه ب ئێك کولوما بارگین ده‌ربازبووی درویبه‌ری پانه‌برگه‌دا دهه‌یاما ئێك 
چرکدا 15 (1۸-1)0/9). 


نه‌زوویی کاره‌بی 


راهینان 
توندیا تەزووی د گلویه‌کا کاره‌بیدا (0.6354 )ه نه‌ری چه‌ند ژ ده‌می دی فه‌کیشیت بو 
ددربازبوونا بارگه‌کی )1.67 د تیلا گلوییدا؟ 
¬ دیار: 0 -0 ۸ 2۸4ھ 1 
یر ۵-7 
2 دی پلانه‌کی دانم پێناسا ته‌زوویی کارهبی دی بکارئینم و دووباره دی رێك ئێخم بو فه‌دیتنا ۵4 . 
۵ 
ق تۇ 
At‏ 
AQ‏ 
سب اش 
3 7 ¥ ر7 
کی تد 06 - ىتم ۵101 
04 


بەرابەرکرنا 7 (ج) 


نه‌زوویی کاره‌بی 


ئەگەر توندیا ته‌روویی کاره‌بی دتێلا ئامێرئ CD‏ دا .00mA‏ 5 بیت» نه‌ری قەكێىشانا دەمی چهنده بو ده‌ربازبوونا 
بارگه‌یه‌کا »2.000 درویبه‌ری پانه برگا تێلێدا؟ 


۰ توندیا ته‌زوویی دەرباز بو دلووله‌کا دیارکری يا تەلەفزيونێدا ۵0.07۸ . که‌ری عا چەند ژ ده‌می قه‌کذشیت هه‌تا 


ص٥۵‏ 1گ شاشی (نییتی ‏ 190110 40) 


. تێلەكا کانزایی ته‌زوویی(50.071۸) هه‌لگرتیه» ئه‌ری چه‌نده ژ ده‌می قه‌کیْشیت بو ده‌ربازبوونا 107 × 3.00 


ئه‌لیکترونا د رویبه‌ری پانه برگی فی تێلێدا؟ (تیبینی»*107 ۲ 1.60 0 1 


۰ ده‌می سپلیتهك کارد که‌ت ته‌زوویی 04 راد کیشیت ددەست پێكا کارکرنێدا. ئەگەر ده‌می دەست کا کر 0.05 بیت» 


ئه‌ری بارگه‌یا ده‌ربازبووی دپانه برگا زفروکا کاره‌بیدا وی ده‌میدا چه‌نده؟ 


5 بارگه‌کا گشتی ب چەندا 9.0716 د رویبه‌ری پانه برگا تێلا نیکرؤمیدا ده‌رباز دبیت د ده‌می 3.55 . 


]. توندیا ته‌زووی د تێلێدا چەندە؟ 


ب. ژمارا ئه‌لیکترونین ده‌ربازبووی پانه برگەيدا : ھەياما 0 دا چەندە؟ 


ج. ئەگەر د هه‌یاما ده‌مه‌کی دیارکریدا ژمارا بارگان دوو هندی به‌ری لێبن دئ چ ته‌زوو په‌یدابیت؟ 


وزا کاره‌بی و ته‌زوویی کاره‌بایی 22 


چالاکییه کا کرداری 
ىا بلےز 
o‏ > 
پاتریا نيمۆيىٌ 
كەرەستە 
7 نیمویه‌کا ترش. 


/ کاغه‌زگره‌کا کانزایی یا بچويك. 


کاغه‌زگری راست بکه و سهره‌کی 


وی بچکلینه دناق نیموییدا, جهه‌کی 
دی سهره‌کی تێلا سفری بچکلینه 
رک 
پێك ئینن› سه‌ری ئهزمانئ خۆ بکه 
تێلا سفری و کاغه‌زگری دی جلفه‌ك 
ب ته که‌فیت. چونکه جیاوازیه‌کا 
ئەركى دناقبه‌را هه‌ردوو کانزادا پەيدا 
بویه و خوزیاته گیراوه‌کی 
ته‌لیکترولیتی گه‌هینه‌ره بۆ کاره‌بی. 
ھىشيار به هه‌قالین خۆ پشکدار نه‌که 
دوی کاریدا ئه‌وی ته ئەنجام دای. 
پرسیارا ماموستایی خو بکه و 
کهره‌ستین خۆ پافیزه. 


نه‌زوویی پهسه‌ندکری (زارافی) و لقینا 
بارگێن پوزه‌تیک 

بارگین لقاندی ئه‌وین ته‌زووی پیکدتینن چیدبیت پوزه‌تیف بن يان نیگه‌تیف يان 
تیکه‌له‌بن ز هه‌ردووکا. دگه‌ینه‌ره‌کی ئاسايدا وه‌کی سفری, لفینا بارگین کاره‌بی یێن 
نیگه‌تیف دی بیته ثه‌گه‌ری په‌یدابوونا تەزووییٗ کاره‌بیْ. چنکو پێكهاتنا گه‌ردیله‌یی بو 
گه‌ینه‌رین رهق ب ساناهی ڕێكا ده‌ربازبوونا ئەلیکترونا ز گه‌ردیله‌کی بۆ ئێكا دی ددەت› 
وتار اساوری وا بو کو گر ناق کاٹرکاگس اتا تلىك اسىق تھ اتا 
تەنولكادا. تەزوو پەیدادبیت دەمیٗ پروتونێن بارگه پوزه‌تیف دهێنه پالدان کو بلقن. و 
هندهك بارێن دی دا وهك گازان و خوێیێن حه‌لیای› تەزوو پەيدا دبیت ژ ئه‌نجامێ لقینا 
بارگێن پؤزەتیف ب ئاراستەکی دیارکری» و بارگێن نیگه‌تیف ب تاراسته‌کی به‌روفاژی. 
بارگێن لقوك یێن پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف هنده‌ك جارا دبیژنی هه‌لگرێن بارگان لئ 
ته‌زوویی زارافی ب لفینا بارگێن پوزه‌تیف دهینه پیناسه‌کرن. قێجا بارگه هەلگرێن 
نیگه‌تیقف. وهك ئەلیکترونا بو نموونه ئاراستەکی زاراقى یئ هه‌ی بەروفاڑی تاراستی 
لقينا بارگێن پۆزەتیقە. خشتی 1-7 سیٗ بارێن لقینا بارگان رووندكەت. دقی په‌رتووکیدا 


تەزووییٗ زاراقى (لقینا بارگا پۆزەتیف) ئەگەر دڑی قى بەحس نەکربیت. 


خشتی 1-7 ته‌زوویی زاراقى 


باری ئێكى باری دووئ باری سیٔییٗ 
0 7 ¬ 
لقینا هه‌لگرین بارگا سس و 0]ص- - _ے 6 
ته‌زوویی زاراقیی 
سسس 
هاوتا © ۱ © م 


د پشکا «1» د قى به‌ندیدا تو فیربووی کو بیاقی کاره‌بیْ پال ل بارگا دەت و دلقینیت 
هه‌تا ماده گه‌هینه‌ره‌کی باش بیت دقێت هه‌لگرین بارگان شیانێن لقینا ب ساناهی 
هه‌بن دناق ماده‌یدا. چه‌ندین کانزا ب گه‌هینه‌رین باش دهینه داناندن چونکه ژماره‌کا 
زور یا ثه‌لیکترونین تازاد تیدا هه‌نه. شلگازین له‌شی مروقی و ئاقا سویر دی شین بارگا 
کاره‌بیْ گه‌هینن چونکه گه‌ردیلین بارگاوی تیدا هه‌نه دبیژنی ئايون. ژبەر تایونین 
حه‌لیای دی شین ب ساناهی لقن دناق گیراوه‌یدا ژبه‌ر هندی دی بنه بارگه‌هه‌لگر. ته‌وی 
فتاف ادا مهافت برا گیراوگی دوس گەت کی ان گاساشتا گاری سفن 
دبیژنی نه‌لیکترولیت. 


Drift velocity لەزاتیا رامالینی‎ 


دەمیٔ داخستنا سویچی گلوپا کاره‌بی» ئێك سەر رووناهی دی ژ گلوپی ده‌رکه‌فیت. 
هندهك كەس هزرا وان وه‌سایه کو ئەلیکترون ب له‌زاتیه‌کا زور ژ سویچی دچن بو گلوپی. 
لى ب راستی وەسا نین دەمیٔ داخستنا سویچی لقینا نه‌لیکترونین نيزيك سویچی 
گوهورینی دبیافی کاره‌بیدا چیدکهن. و گوهۆڕینێن بیافی کاره‌بی دناق وایێرێدا ب 
له‌زاتیه‌کی دهینه قەگۆهاستن کو نيزيك لەزاتیا رووناهیییه, لئ لقینا بارگان گەلەك یا 


۷ 


هیدیترد. 


لەزاتيا رامالینی و به‌ره‌نجامی هەلگرێن بارگی 

بو هندی کو لفینا ئەلیکترونا ببینیت» دئ گەهیٔنەرەکی رهق وەرگرین کو هه‌لگرین بارگا ± 
ثه‌لیکترون بن. د بارئ هاوسه‌نگا کاره‌بی یا جهگر دایه. ثه‌لیکترون دی ب شیوه‌کی 
ههره‌مه‌کی لقن وه‌کی شیوی لقینا گه‌ردین گازا. ده‌می جیاوازیه‌کا ته‌رکی کاره‌بی دئیخنه 
سەر هه‌ردوو ره‌خین گه‌هینه‌ری, دناق گه‌هینه‌ری بیافه‌کی کارەبیٔ پەيدا دبیت› هێزا 
کاره‌بی یا وی بیاقی دی ئەلیکترونا لقینیتن» ئەفەڑی دی ته‌زوویه‌کی کارەبیٗ پەيدا E‏ 

كەت. قێجا شوینا ئەلیکترون لسەر ریرهوه‌کی راست بچن دناق گه‌هینه‌ریدا و به‌روقاژی 

تاراستی بیافی کارەبئ, دی فيك که‌فتنان دووبارەكەن دگەل گەردیلێن لەرزی یێن اى 

گه‌هینه‌ری. و هه‌که دیفچوونا لقینی بکه‌ین و نیگار بکه‌ین دی ریره‌وه‌کیْ خاروقیچی دهمی چس تج می ى 
کا کا تھ وک ف سار توا ان یی "7 تا کد 5اھت با رو ن 

۱ گه‌ردیلین له‌رزی یێن کانزای ه‌لیکترون 
قەگۆھاستى ژ ئەلیکترونا بو گەردیلێن گه‌هینه‌ری دی وزا لەرزینا گەردیلا زێدەکەت. به‌رده‌وام ثاراستی خۆ دگوهۆڕن. 

ئەقە ژی پلا گەرمیا گەھێنەرى بلند دكەت. لقينا وزا ئەلیکترونا زێدەدبیت دەمئ لەزبوونا 

وان لژێر کاریگەریا بیافی کارەبیٗ دناق گه‌هینه‌ریدا. لئ بەرامبەر هندئ لفینه وزی وندا 

دکەن ته‌نجامی قێك که‌فتنین مه بەحس ڑیٗ کری, و زیده‌باری قێك که‌فتنین ژناقداء 


ئەلیکترون هێدى دلقن دناق گه‌هینه‌ریدا و بەروفاڑی تاراستی بياقىٌ کاره‌بی غ › و لەزاتیا رامالينى 
بله‌زاتیه‌کی دبیژنی له‌زاتیا پامالین رز .drift velocity‏ بەرەنجامیٰ لەزاتیا هه‌لگری بارگا تەوی 


دلقیت لژێر کاریگه‌ریا بیاقه‌کی کاره‌بی. 


چەندا له‌زاتیین رامالینی 

چەندا لەزاتیا رامالینٴ گەلەك کیٔمن. دراستیدا گەلەك کیٔمترہ ژ چه‌ندا تیکراییا له‌زاتیی 
دناقبەرا قێك كەفتنا دا چەندا لەزاتیا ڕامالينێ دناف تیله‌کا سفریدا کو توندیا تەزووییٗ 
دەربازبووی تیدا 10.0۸ بیت دگه‌هیته نیزیکی /s‏ 10 × 2.46 . نه‌فه‌ژی هندی 
دگه‌هینیت کو ئەلیکترون پێدقى 0 يه ب برینا 177 ! د وی ده‌میدا کو دبیت بیافی 
کارەبیٔ دناق تێلێدا ب لەزاتیەکی بگه‌هیته ئەلیکترونا نیزیکی لەزاتیا رووناهیی. 


) فیزیا و ژیان 


1بیاقی کاره‌بی دناق گه‌هینه‌ریدا 
دخاندنا ته‌لیکتروستاتیکیدا بۆ مه ده‌رگه‌فت کو بیاقی دی شیین گومبه‌دی دینه‌مویا قاندی گراف یا 
کاره‌بی دناق گه‌هینه‌ریدا سفره. و مه ديت دگەل هندی بارگه پوزه‌تیقف. بکاربینین بو له‌زبوونا 


3 ده‌زگایی له‌زبوونا ته‌نولکا 


بیافی کارهبی یی هه‌ی دناق گه‌مینه‌ریدا کو ته‌زوویه‌کی ‏ پرژتونین پزه‌تیف ژبەر لينا فان پرۆتونا 
کاره‌بی یی هه‌لگرتی. دی چەوا هه‌بوونا بیاقه‌کی کاره‌بی ته‌زوویه‌ك دی چەوا هه‌مبه‌ریی که‌ی 


کو چه‌ندا وی سفره راقه‌که‌ی؟ دنافبه‌را تاراستی ته‌زوویی زارافی و 
2 هەلکرنا گلویی تاراستی هه‌لگرین بارگا. 


هه‌که قهگژهاستنا بارگان دناف گانزایدا گەلەك دی 
بیت (نیزیکی 1041/7 )ء بوچی ده‌رکه‌فتنا رووناهیی 
چا ˆ `` ' `` بی 

کاره‌بی. 


بەرگریا کارەبیٗ 


بەرگریا مادەکی دیارکریە بو دەربازیوونا 
ته‌زوویی كارەبى. 


به‌رگریکرنا نه‌زووی Resistance to current‏ 
ده‌می گلوپه‌کا کاره‌بی بگه‌هینه پاتریه‌کی. ئەو ته‌زوویی د گلۆپێدا ده‌ربازدبیت به‌نده 
لسەر جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین پاتریی. بق نموونه ئەو ته‌زووی 
پاتریا 9.07 پەيدا دکەت ده‌می گه‌هاندی بيت دگهل گلوپه‌کی زیده‌تر ژ وی ته‌زوویی 
پاتریا 6.0۷ پەيدا دکه‌ت ده‌می گه‌هاندی بیت دگەل هه‌روی گلۆپى› لئ جیاوازیا ثه‌رکی 
هوکاری بتنی نینه کو توندیا ته‌زووی دیاردکهت د کلوپیدا. ئەو مادین تێلێن گه‌هاندنی 
ژێ چیکرین و هه‌روه‌سا په‌تیلا گلوپی کاریگه‌ریا هه‌ی لسهر ته‌زووی گلۆپى. زیده‌باری 
هندی کو ئەم دشیین زوریا ماددا پولینکه‌ین کا گه‌هینه‌رن يان نه‌گه‌هینه‌رن, لئ هندەك 
گه‌هینهر هه‌نه دی ریکی دەن بو لقینا بارگان دناقدا ب ساناهیتر هنده‌کین دی. 
به‌رگریکرنا لفینا بارگان دناق گه‌هینه‌ریدا دبیژنی به‌رگری 6575107166 . و به‌رگری 


دهیته پیناسه‌کرن کو ریزه‌یا جیاوازیا نه‌رکی بو ته‌زوویه لدویف قی هاوکیشی. 


به‌رگریا کاره‌بایی 


سر <1 


جیاوازیا نه‌رکی 
تەزووی 
ب پیتا یونانی 62 (ئومێگا) دهێته هێماکرن. 


نه‌کوهورینا به‌رگریی د مەودایەکی دیارکریدا یی جیاوازیا ئەرکی 
دگەلەك تاقیکرنادا بویه کو به‌رگریا هنده‌ك ماددا بو ته‌روویی کاره‌بی و ژ وانا ڑی 
پتریا كانزان. برەکا نەگۆرە ل مه‌ودایه‌کی فره‌هدا یی جیاوازیا نه‌رکی بکارهاتی. ئه‌ف 
دهربرینه دهێته نیاسین ب یاسایا نوم ژبهر زانايێ فیزیایی جورج سیمون 
ئوم(1654-1789) ء تیکه‌مین كەس بوو فه‌کوّلین لسەر بەرگریا کاره‌بی کریە 
بیرکاریانه یاسایا ئوم دئ ب فی شیوه‌ی هێته نقێسین: 

ەچ 


بەرگری = 


ژ هه‌مبه‌رکرنا پێناسا به‌رگریی دگەل یاسایا ئوم دی دیاربیت کو نەگۆڕئ هاوکیشی 
به‌رگری بخویه ز بەرقئ سەدەمیٗ ب کردار یاسا ئوم دی ب قی شیوه‌ی هێته نفیسین: 


AV =IR 


یاسای نوم لسەر هه‌می مادا بجھ ناهێت 

یاسای ئوم دسروشتیدا ب یاسایه‌کا بنه‌مایی ناهیته دانان وه‌کی یاسا پاراستنا وزی 
يان یاسا كێشثكرنا گشتی. یاسا ئوم بتنئ لسەر هنده‌ك مادێن دیارکری دهێته 
بکارئینان. ئەوان مادا ته‌وین بەرگریا وان نەگؤربیت د مه‌ودایه‌کی فره‌هدا يئ 
جیاوازیا ئەرکی, دبیژنی بەرگریا ئومی. و هیلکاریا روونکرنی (جیاوازیا ئەرکی ¬ 
تەزوو) دی شێوەهێل بیت وەکی دشیوی 11-7 (أ) دا دیارہ و سەدەم ئەوہ کو خویلیا 
نیگاری (۵7 / ۷ 4) راسته‌وانه دهێته گۆهۆڕین دگەل به‌رگریی. ده‌می بەرگری نەگؤر 
بیت جیاوازیا ئەرکی دی راسته‌وانه هێته گۆهۆڕین دگەل ته‌زووی و هیلکاریا 


روونکرنی دی هێلەكا راست بیت. 


ئهو مادێن پەیرەوا یاسا ئوم نەكەن دبیژنی مادێن نه ئومی» شێوئ 11-7 (ب) 
نیگاری ( جیاوازیا ئەرکی - تەزوو) بو مادەیەکی نه ئومى دیار دكەت. دقی ئاوايدا 
خویلیا هیلکاریا روونکرنی نه‌گۆر نابیت چونکه به‌رگر دهیته گۆهۆڕین. و نیگار 
هیله‌کا راست نینه. ئێك ز ده‌زگایین نەئومی و شبی گه‌هینهره‌کیْ به‌رنیاسه ئەوڑی 
دایودی دووانیه. به‌رگریا دایودی پو ده‌ربازبوونا ته‌زووی ب ثاراسته‌کی دیارکری یا 
کیْمه و ب ئاراستی به‌روفازی زوره. دایود دزقروکین کاره‌بیدا دهیته بکارئینان بۆ 
کونترولکرنا تاراستی ته‌زووی, دقئ په‌رتووکیدا وه‌سا یا هاتیه دانان کو هه‌موی به‌رگر 
لدویف یاسا توم کاردکه‌ن. هه‌که به‌روفاژی هندی نه‌هاتینه گوتن. 


nV ۷ 2 ۰ ۰‏ ۷ ۷ ۷ 
به‌ندبوونا به‌رگریی سەر دریزیی و رویبه‌ری و جوری ماده‌ی و 
پلا گه‌رمیی 
به‌ری نوکه مه به‌حس کر کو ئەلیکترون دناق گه‌هینه‌ریدا لسەر ریره‌وه‌کی راست نا 
لفن به‌لکو چه‌ندین قێك که‌فتنان دگەل گه‌ردیلین کانزای دکه‌ت. و ئەف قێك که‌فتنه 
كاردكەنە سەر لقینا بارگان: هه‌روه‌سا هیرا لیکخشاندنا ژناقدا كاردكەت و دهیته 
دانان ب ژێدەرئ بەرگریا مادده‌ی. نه‌فه‌ژی هندی دگه‌هینیت کو ئەو هوکارین 
كاردكەنە سەر ژمارا كەفتنا. دیسان کاردکەنه سەر به‌رگریا ماده‌ی» خشتى 2-7 
هندەك ژ وان هوکاران ديار دكەت. دوو ژ وان هوکارین پێكهاتینه ز دریژی و 
رویبه‌ری پانه برگە› کو برین ئەندازەیینە› به‌هانه پئ نەفیّت کو بەرگریا تیله‌کا درێژ 
زێدەتر ژ بەرگریا تیله‌کا کورت. هه‌روه‌سا تێلا ستوور دەربازبوونا بارگان تێدا 
بساناهیتره ژ تێلەكا زراقف. وەکی ده‌ربازبوونا تاقی دبوریا فرهه‌دا ساناهیتره ژ 
ده‌ربازبوونا ثاقی د بوریه‌کا زراقدا. کاریگه‌ریا ماده‌ی په‌یوه‌ندی یا هه‌ی ب پیکهاتا 
گه‌ردیله‌یی يا ماده‌یقه. ل دویماهیکیدا به‌رگریا زریا مادان زیده دبیت ب زیده‌بوونا 
پلا گه‌رمیا مادده‌ی. دەمیٗ ماده یی گەرم بيت گه‌ردیله بلەز دلەرزنء فیجا زه‌لیانا 
ئەلیکترونا دناف ماده‌یدا دی ب زه‌حمه‌تتر لیِئیّت و گیروبیت. خشتى 2-7 ئەو 
هوکارین کاردکه‌نه سەر به‌رگریی 


هوکار به‌رگریا کیمتر به‌رگریا زیده‌تر 
دریژی 1 1 
1 2 
پوویبه‌ری پانه بېگە سىسا تسه 
,۸ ۸2 
جوری ماده‌ی 
پلا گه‌رمیی وج Ga‏ صتا 
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شیوی 11-7 


() هیلکاریا روونکرنیٔ (جیاوازیا ن‌رکی - 
ته‌زوو) بو ماده‌یه‌کی ئومى هیله‌کا راسته و 
خویلیا وئ یه‌کسانه ب به‌رگر. 


(ب) هیلکاریا رونکرنی ( جیاوازیا ئەرکی - 
ته‌زوو) بۆ ماده‌کی نه‌ئومی هیْله‌کا راست نینه 


وت گار کین کا انی @ 


۷ ¥ & 


شتو 12-7 
ئەو بەرگرێن ديار دىشێوەيدا. دهێنه بکارئینان 
بۆ کونترولکرنا ته‌زووی» ره‌نگی وان هێلا 
كۆدەکە بهایی بەرگران ده‌ست نیشان دكەت. 


ر - 6 "^" ےت ۷ ۱ جر و ۰۷ 
بەرگران و کونترولکرنا توندیا نه‌زووی ده‌ربازبووی دکه‌هینه‌ریدا 
ئێك ز ریکاریین گوهورینا جیاوازیا ئەرکیە دناقبه‌را هه‌ردوو سه‌رێن گه‌هینه‌ریدا. لى 
دهندهك ئاوایاندا وه‌کی زفروکین کاره‌با مال. جیاوازیا ثه‌رکی يا نه‌گوّره» قێجا چه‌وا 
ته‌زوو دتیله‌کا دیارکریدا دی هیّته گهورین و جیاوازیا ئەرکی نه‌گوره بیت؟ پیناسا 
به‌رگری هندئ ديار دکەت کو نه‌گه‌ر ۷ ۵ نه‌گۆر بیت. توندیا ته‌زووییْ کاره‌بیْ ب 
زیده‌بوونا به‌رگری کیٔم دبیت. واته دی شیین ته‌زوویی کاره‌بی کیٔم که‌ین ب گۆھۆرينا 
تیل ب تیله‌کا دی کو به‌رگریا وی زیده‌تربیت. دی شیّین گه‌هینه هه‌مان ئەنجامی ب 
گوزهورینا تیلی ب تیله‌کا دریْز, يان ب گه‌هاندنا به‌رگره‌کی ب تیلیّفه. واته به‌رگر 
که‌ندامه‌کی ساده‌یه دزقروکا کاره‌بیدا کو به‌رگریا دیارکری پەيدا دکه‌ت. شێوئ 12-7 
کومه‌له‌کا به‌رگرا لسەر بۆردئ زفرو‌که‌کا کاره‌بیْ دیار دبیت. ب کردارا به‌رگرین 
کاره‌بی دپتریا ده‌مادا دهیته بکارئینان بو کونترولکرنا توندیا ته‌زووی 
دگه‌هینه‌ره‌کی گه‌هاندیدا ء لشینا گوهورینا جیاوازیا ته‌رکی يان سه‌خله‌تین دی یێن 


گه‌هینه‌ری. 


نموونا 7(د) 


به‌رگریا نووتیه‌کی هه‌لمی 3612 نه‌ری ئەو ته‌زوو ده‌رباز دبیت دئووتیدا چه‌نده ده‌می دهیته 


گه‌هاندن ب جیاوازیا نه‌رکی 220 ؟ 


به‌رگری 
ز اهیّنان 
5 قەه 
سرو 
1 اذ دیار: 
۰ دراىم 
نه‌دیار: 


۸۷-۷ R = 0 
1¬ 


2:دی پلانه‌کی دانم یاسایا ئوم دی بکارئینم ئه‌وا به‌رگریی گرێدەت ب ته‌زووی و جیاوازیا نه‌رکيفه. 


3 دی هه‌زمیرم 


= 4 


به‌رابه‌رکرنا 7 (د) 


به 
CT 1‏ ۷. گه‌هانده گلویه‌کی بەرگریا وی (3.562) توندیا تەزووی چەندہ نه‌وی دگلۆپێدا ده‌رباز دبیت؟ 
2 ده‌زگه‌هه‌کی ستیریو بەرگریا وی (12052) و جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن ویدا 220 . توندیا ته‌زووی د 
دەزگەھیدا چه‌نده؟ 
3 توندیا ته‌زووی بزمیره دقان هه‌ردوو ده‌زگادا هه‌که جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو لایێن هه‌رئیکی ژوان 220.0۷7 بیت: 
آ. گهرمکه‌روك کو به‌رگریا وی (8852) بیت . 
ی را 
4 توندیا ته‌زووی دئوقنه‌کا مایکرو وێقێدا 6.23۸ جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن وێدا چه‌نده ئەگەر به‌رگریا وئ 
(17.062)بیت؟ 
5. تەلەفزیونەکا رەنگین ته‌زوویه‌کی رادکیشیت کو توندیا وی 2.54 دەمێ جیاوازیا ئەرکی دنافبه‌را هه‌ردوو لایێن وێدا 
7 +پ- 8 ۱ 
0 توندیا ته‌زووی دبه‌رگره‌کیدا 0.504 دەمیٗ جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن وێدا 1107 بیت. توندیا ته‌زووی 
دهه‌روی بەرگریدا چه‌نده ئەگەر کار پئ بهیته‌کرن لسەر جیاوازیا ئەركى: 
ا 907 
ب. 130۷ 


خوهدان و ئاقا سویر به‌رگریا لەشی کیم دکەن 

بەرگریا لەشی مرژفی بو تەزووییٗ کارەبی نیزیکی 00052 500 ده‌می پیست یی هشك 
بیت. و دی کیم بیت ده‌می پیست یی شه‌هدار بیت. دەمیٗ پیست ب ئاقا سویر تەر دبیت 
به‌رگریا له‌شی دی کیٔم بیت هەتا دگەھیته 70062 ژبەر ئایونیٔن دناق ئاقا سویردا 
هه‌ین. کو ب ساناهی بارگێن کاره‌بی دقە‌گۆهێزن. چیدبیت ئەف به‌رگریین کیٔم 
مه‌ترسیی پەيدا کان دممکن لایین لەشى توشی جیاوازیه‌کا ثه‌رکی باش دبن, و دعا 
بیته سه‌ده‌ما زیده‌بوونه‌کا مەزن د تەزووییٗ کاره‌بیّدا ز ئه‌نجامی به‌رگریه‌کا کیٔم. 
تەزوویێن کیٔمتر ژ 0.01۸ چیدبیت کاریگه‌ری نه‌بیت لسهر له‌شی مروفی يان لەش 
دی هه‌ست ب جلفه‌کا کیم کەت. لی تەزوویێن بلند کو توندیا وان زێدەتر 0.154 بیت 
دی بیته نه‌گه‌ری ته‌نگه نه‌فه‌سی و چیدبیت کاره‌با چالاکیا دلی ژ کار بیخیت. و ببیته 
ثه‌گه‌ری مرنی. هه‌روه‌سا خوهدانی تایونین گه‌هاندنا بارگین کاره‌بی تیدا هه‌نه. د 
تاقیکرنا گلفانیدا بو کاردانا پیستی کو ھەردەم ب تاقیکرنا پله‌یا فرکئ دهیته 
بکارئینان و به‌شه‌ك ژئ بو تاشکراکرنا دره‌وا دهیته بکارئینان. جیاوازیا نه‌رکه‌کی 
بچويك دی ئێخنه سەر هه‌ردوو لایێن له‌شی. و دگەل زیده‌بوونا خوهدانی ژ ئه‌نجامی 
فشاری و فرگر» به‌رگریا کسی كۇم دبیت. د تاقیکرنا گلفانیدا تاراب فرکا نزم پان 
به‌رگریا بلند ب تاوایه‌کی سروشتی یی لیِفه‌گه‌ر دهیّته دانان. و تاوایین فرك و 
فشارین بوی دهینه هه‌مبه‌رکرن ثه‌فه‌زی وه‌کی کێم بوونا به‌رگریی دیاردبیت لچاف 


ناوایین سروشتی. 


وزا کاره‌بی و ته‌زوویی کاره‌بایی 0" 


پیقه‌رین جیاوازیا ئەرکی نه‌وین بەرگریەکا گوهوّر هه‌ی: 
potentiometers have variable resistance‏ 


پیفه‌ری جیاوازیا ئەرکی ب بەرگرەکی تایبەت دهیته دانان› ئێك ژ لایێن وئ ب 
خاله‌کا گه‌هاندنا جهگر دهیته دانان» و لایی دی خاله‌کا گه‌هاندی يا ته‌حسوکه دی 
شێین گۆهۆڕین› ههرکه‌سه‌کی بکاردئینیت ریکی بۆ دیارکرنا جیاوازیا ئەرکیٔن 
جوداجودا. ته‌و لايێ ته‌حسوك لسه‌ر شیشکه‌کی زفروك جهگرکریه. کو دی شیّین ب 
هاریکاریا ده‌ستکه‌کی زفروك به‌رگریا وئ راستقه‌که‌ین. پیقه‌ری جیاوازیا ثه‌رکی 
گەلەك بجه تینان هه‌نه› وه‌کی کابکئ کونترولکرنا ده‌نگی د ده‌زگه‌هی ستیریوییدا, 
کابکی کونترولکرنا توندیا رووناهیئ نموونه‌یه‌که لسەر پیقه‌ری جیاوازیا ثه‌رکی یی 
ب شیشکی راست› لئ ده‌ستکی دهیته بکارئینان دیاریین قیدیویاندا دوو پیقه‌رین 
جیاوازیا ئەرکی دهینه بکارئینان ئێك ژوان بو لقاندنییه ب ثاراستی 2 و یئ دی ب 
تاراستی « هه‌تا پیزانینا بده‌نه کومپیوته‌ری ده‌رباری لقاندنی تو پیرادبی ده‌می 
یاریکرنی. 


E 


1 نه‌ری چید بیت تاراستی ته‌روویی زاراقى ھەردەم به‌روقاژی تاراستی لقينا بارگا بیت؟ ئەگەر راست بیتء كەنگى 
چید بیت؟ 

2 دناق په‌تیلا گلوپه‌کا کاره‌بیدا بارگا 3.0€ ده‌ربازدبیت د ههیاما 5.005 دا. 
أ. توندیا ته‌زوویی ده‌ربازبووی د پەتيلێدا چه‌نده؟ 
ب. ژمارا ته‌لیکترونین دهربازبووی دناق په‌تیلا گلۆپێدا چه‌نده؟ د هه‌یاما 1.071170 ؟ 

8 گوفته‌کا کارسیٰ یا سرو رک رتا ناتی کن بارگىيا وئ( 1026‏ گەماندە جباواندا ئەر 220¥, قیرط دی چەك 
تەزووی راکیْشیت؟ 

4 نیشانده‌ری نه‌میته‌ره‌کی توندیا ته‌زووی 2.3۸ دخوینیت کو ب تیله‌کیدا ده‌رباز دبیت یا ب پاتریه‌کا 9.0۷ 
فه‌گه‌هاندیه» ئەرئ به‌رگریا تیلی چه‌نده؟ 

5 کاری به‌رگران چییه دبوردی زقرۆكا کاره‌بیدا؟ 

6 توندیا ته‌روویی ده‌ربازبووی دبه‌رگری 2 دا بژمیٔرہ دەمیٗ جیاوازیا تهرکی 115۷ بکه‌قیته سەر هه‌ردوو لاییٔن 
بەرگری. ئەگەر به‌رگری بگۆهۆڕین ب به‌رگره‌کی دی بھاییٗ وئ 4762 بیت. توندیا تەزووی دی بیته چەند؟ 

7 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ته‌زوو دگه‌هێنه‌رەکێدا دەربازدبیت, كيىثك کیٔمترہ لەزاتیا رامالینا ‌لیکترونه‌کی دیارکری» يان 
ناقه‌ندی لەزاتيا ئەلیکترونی : ناقبەرا دوو قێك كەفتنادا؟ بەرسقا خو روون بکه. 

8 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ته ئێك جوری تيل يى هه‌ی. ئەگەر گلویه‌کی ب فیٗ تیلی بگه‌هینینه پاتریه‌کی» دی چەوا شیی 
توندیا ته‌زووی دفی تێلێدا کیٔم که‌ی؟ 


بیسته‌کی بزاقی بکە و بینه بەرچافیٔن خۆگەلەك تشتا دی 
شیّین چیکه‌ین ژوان مادا ئەویٔن کارەبیٔ دگەھینن و 
بەرگریا وان سفربیت. ته‌فه‌ژی رامانا هندی دەت کو چ 
گەرمبوون و كێمبوونا تەزووی روی نادەت. ل دەمیٗ وان 
مادان بکارئینن بو گه‌هاندنا کاره‌بی. ئەق ماده هه‌نه 
دبیزنی گه‌هینه‌رین سوپهر گه‌هاندن يان گه‌هینه‌ران. 
به‌رگریا قان مادا سفره دپله‌یا گه‌رمییدا یا نزمتر ژ پله‌کا 
دیارکری کو دبیژنی پلا گه‌رمیا موله‌ق (سهر لێقئ). ودك 
هه‌قیه‌ك ههیه دناقبه‌را هیلکاریا روونکرنی یی به‌رگریا 
مادێن سوپهر گه‌هاندن لپه‌ی پلا گه‌رمیی و هیلکاریا 
روونکرنی یئ کانزایه‌کی ئاسایی دپله‌کا گه‌رمییدا بلندتر ژ 
پلا گه‌رمیا موله‌ق. بیٗ د پلا گه‌رمییّدا نێزيك پلا موله‌ق 
به‌رگری ژ نیشکه‌کیقه دی کیٔم بیت و بیته سفر› ودك دقی 
شێوئ خارێدا دیاره. شێوه به‌رگریا چیوه‌ی دیاردکهت. کو 
پلا گەرمیا وئ پیچه‌ك کیمتره يان پیچه‌ك زیده‌تره ژ پلا 
گەرىيا ھولەق کو اتی 4156 


42 
پلا گه‌رمیی £ 
دقان رۆژادا هزاره‌ها مادێن سوپەر گه‌هاندن یێن به‌رنیاس 
هه‌نه» ژ وانژی کانزایین بەربەلاف ته‌وین دهینه بکارئینان 
وه‌کی فافون و توتیا و قورقوشم و ته‌نه‌که. لی پلا گه‌رمیا 
موق یا وان کا کرت سىيەر گان ادىياس كاك 
یا نزمه و نیزیکی پلا سفرا په‌تیه. فافون بۆ نموونه 
دگه‌هیته سوپهر گه‌هاندنی ل پلا 7.797 پیچه‌ك پتر ژ 
پله‌کی دسهر پلا سفراپه‌تیدا. یا ب زه‌حمه‌ته پلێتێن نیزیکی 
سفرا په‌تی بده‌ست خوقه بینین و بمینن. جهئ سه‌رنج 
راکلشانزیه کو کانزایزن گه‌هزنه‌رین ناياب بۆ کاردبی 
وه‌کی سفری و زیقی و زیری» ه‌فه‌نه سوپەر گه‌هینه‌رین 
دپلا گه‌رمیا ژوورێدا. 
ئەو پێشكە‌فتنا گرنگ یا قئ دویماهیی دزانستیٗ فیزیاییدا 
رویدای ئەوڑی فه‌دیتنا گه‌هینه‌رین سوپەر گه‌هاندن دپلین 
گه‌رمیین بلنددا. سالا 7966 زانایان د تاقگه‌ها 72/4 دا يا 
قه‌کوّلینا ل زیورخ (سویسرا) قه‌کولینه‌ك به‌لاقکر به‌هانه‌ك 
تێدابوو لسه‌ر هه‌بوونا سوپەر گه‌هاندنی دپلا گه‌رمیا بلنددا 
ویر گەساكثو دہلا گا رتا لضا تک 507 رقان 


ئەق شه‌مه‌نده‌فره ل تۆكيۆ - چاپان دیاردا ۵155067 
بکاردئینیت هەتا پیچەك ز ثاسنه‌ری بلند ببیت ئەقجا 
لەزاتیا وئ دی گه‌هیته زێدەتر ژ 10/0 225. 


دویماهیا زانا گه‌هشتنه سوپەر گه‌هاندنی دپلێن گه‌رمیین 
بلنددا رەکی 150¥ لئ کت پله کر يەكساتەب 1236- 
هێشتا گەلەك سارتره ژ پلا گەرمیا ژورئ. ژبەر هندی 
فەکولین بەردەوام بوون بو قەدیتنا وان مادان کو سەخلەتا 
سوپەر گەھاندنی هەبیت دپلین گەرمیا ژورێدا. گرنگیا قى 
فه‌کولینی دیاردبیت بجهئینانێن زانستی و کرداریدا. و 
تشتیٗ ژهه‌ژى تیبینیکرنی دسەخلەتێن سوپەر گه‌هینه‌راداء 
نه‌وه کو دەمیٗ ته‌زوویی کاره‌بی تیدا ده‌رباز دبیت 
ده‌ربازبوونا وی دی یا به‌رده‌وام بیت هه‌تا پشتی نه‌مانا 
جیاوازیا نه‌رکی. 

ب راستی دیاربوو کو ته‌زوویین نەگۆر بو چه‌ندین سالان 
دمینن د زفروکین سوپەرا گه‌هاندنیدا بئ کیمبوونه‌کا 
به‌رچاف. 

ئه‌ف سه‌خله‌تا مادین سوپهر گه‌هاندن وەدکەت کو دگەلەك 
بجهتینانادا مه پیدفی کاره‌بی کارتیکرنین موگناتیسی 
هه‌نه ژبەر هندی دی شێین ته‌زووی دگه‌هینه‌رین سوپەر 
گه‌هاندنیدا بکارئینین بۆ بلندکرنا موگناتیسی د هه‌وایدا ل 
هنداف گه‌هینه‌ره‌کی سوپهر گه‌هاندن. ئەف دیاردا دبیژنی 
دیاردا میزنه‌ر ( ۲6199067 )ء دهیّته بکارئینان دوان 
شه‌مه‌نده‌فراندا کو له‌زاتیه‌کا سوپه‌ر ههیه, وەکی شه‌مه‌نده‌فرا 
دشیوی سەریدا دیار» ئەف جوری شەمەندەفرا چه‌ند 
سه‌نتیمه‌ترا بلند دبیت هنداف ئاسته‌ری. ئێك ژ بجهئینانین 
بمفایین سوپهرگه‌هاندنی (تیرگه‌هاندنی) موگناتیسی 
تیرگه‌هاندنییه. ئەف موگناتیسه دهینه بکارئینان بو 
هه‌لگرتنا وزی. هزرا بکارئینانا هێلێن شیانا سوپەر 
گه‌هاندنی بو قه‌گوهاستنا شیانا کاره‌بی بکاریگه‌ریه‌کا 
مه‌زنتر لبن فه‌کولینایه. و ده‌زگه‌هین ئەلیکترونی یێن 
سوپهر گه‌هاندنئ هاتنه دروستکرن کو پیکهاتینه ژ دوو 
په‌رکیّن ته‌نك ز گه‌هینه‌رین سوپه‌رگه‌هاندن» دناقبه‌را واندا 
ماده‌کی نه‌گه‌هینه‌ر یی ته‌نك هه‌یه. ئەف جوری ده‌زگه‌ها, 
ده‌زگه‌هی مه‌گنیتومیته‌ر (پیقه‌ری توندیا بیاقی 
موگناتیسی) و ده‌زگه‌هین مایکرو ویقی یێن جوراوجوّر 


یشكا 4-7 


4-7 نارمانجین پشکی 

۰ جوداهیی دکە‌ت دناقبه‌را ته‌زوویی 
گۆھۇڕ و ته‌زوویی نه‌گور. 

1 شیانا کاره‌بی گریدهت ب تیکرایا 
گوهاستنا وزا کاره‌بی بو شیوین دی يین 
وزی. 

۰ هه‌زمارکرنا شیانا کاره‌بی و باری 


کارپیکرنا ده‌زگه‌هین کارەبی 


۷ ¥ & 


ئ 13-7 
پاتری ته‌زوویی کاره‌بی دپارێزیت دەمیٗ وزا 
کیمیایی دگۆهێزیت بۆ وزا کاره‌بی. 


شیانا کاره‌بایی 


Electric Power 


% ۷ ۰۷ نه" 7 کا ۷ 2۷ 
ریدہریں دارژویی خاردبی و جوریں وی 

ده‌می گۆيەك ز بلندیه‌کی دکه‌فیته سەر ثه‌ردی» دئ بینی ژ جهه‌کی دی هیّته فه‌گهاستن 
بو جهه‌کی نزمتر» ماته وزا کیشکرنی لسەر کیمتره ژ جهی به‌ری. دپشکا به‌ریدا یا قى 
به‌ندی مه ئاماژە پئ کربوو کو ره‌فتارا بارگان دناق بیافی کاره‌بیدا وه‌کی ره‌فتاری 
گویییه دناق بیافی کیشکرنیدا. ثه‌لیکتونین سه‌ربه‌ست دناق گه‌هینه‌ره‌کیدا بۆ نموونه 
ههره‌مه‌کی دلقن هه‌که هه‌می خاڵێن گه‌هینه‌ری هه‌رته‌و که‌رك هه‌بیت» سي دەمیٗ جیاوازیا 
ته‌رکی دئیخنه سەر هه‌ردوو لایێن گه‌هینه‌ری ئه‌لیکترون ز جهی ثه‌رکی بلند بو جهی 
ثه‌رکیْ نزم دلفن» ئەف جیاوازیا ئەرکیٔ دی ته‌زوویه‌کی پەيدا دکەت د رقروکا کاره‌بیدا. 


- ۰ 7 ˆ ۷ ۰ ۸۷+ € 
پاتری و دینه‌مو وزی دده‌نه هه‌لگرێن بارگا 
پاتری جیاوازیا ته‌رکی دپاریزیت دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین خوه بریِیا گهاستنا 
وزا کیمیایی بو کاره‌بی. شیوی 13-7 دیاردکه‌ت کو دوو قوتابی جیاوازیا ثه‌رکی 
پاتریه‌کی دپیقن. 
کو وان یا دروست کری ژ نیمویا ترش و سفری و توتیایی. ده‌می هه‌لگرین بارگا ز 
جهه‌کی ماته وزا کارهبئ بلند بۆ جهه‌کی نزمتر يئ وزئ» نه‌و ماته وزه دی هیته 
گو‌هاستن بو لقینه وزه. ئەف وزه ریکیْ ددەت بو په‌یدابوونا قێك که‌فتنا دناقبه‌را 
بارگین لفوك و وان مادین ب شێوئ دزفروکا کارمبیدا ماین تەق فك که‌فتنه دئ وزا 
ب شیّوی گه‌رمیی بو به‌شین زفروکا کاره‌بئ زفرینیته قه. پاتری وزی ب شیوی وزا 
کیمیایی هه‌لدگریتن کو ژ ته‌نجامی کارلیکا کیمیایی دناق پاتریێدا روی ددهت. و 
پاتری به‌رده‌وام دئ وزا کاره‌بی ده‌ته هەلگرێن بارگیْ» هه‌تا وزا کیمیایی یا پاتریی 
خلاس دبیت. دقی ده‌میدا پیدفیه پاتریی بگۆهۆڕین یان جاره‌کادی بارگی بکه‌ینی. 
زبه‌رهندی بکارئینانا پاتریی پتریا جاران پیدفی ب گوهورینی يان بارگه‌کرنی ههیه, 
ژبه‌ر هندی هنده‌ك جارا بکارئینانا دینه‌مویان باشتره کو وزا میکانیکی دگۆهۆڕن بو 
وزا کاره‌بی. لی تیْستگه‌هی بەرمەم هینانا وزا هایدرژکاره‌بایی. لفینه وزا تاقا 
سویلاقا دگوهیزیت بو ماته وزا کاره‌بی. 


دیذنەموٰ زیده‌ری کارهبییه دمالداء و ده‌زگه‌هین کاره‌بی پى کاردکەن. دەمیٗ دەزگەھی 
بگه‌هینیه پلاکی دی جیاوازیا ثه‌رکی 240۷ دئیخیته سەر هه‌ردوولایین ده‌زگه‌هی. 


ته‌زوویی کاره‌بی يان نه‌گوّره يان گوهوره 

دوو جورێن ته‌زووی هه‌نه ته‌زوویی نه‌گوّر 0€ و ته‌زوویی گۆھۆر )۸ . د ته‌زوویی 
نه‌گوردا لقینا بارگان ب ئێك ناراسته‌یه. و لقینا بارگین نیگه‌تیّف ز ئه‌رکی کاره‌بی يى 
نزم بۆ ته‌رکی کاره‌بی یی بلند. و ثاراستی ته‌زوویی زاراقی ز جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف يئ 
پاتریی بو جه‌مسه‌ری نیگه‌تیفه. و لقینا نه‌لیکترونا به‌روقاژی تاراستی ته‌زوویه. دا 
گلوپه‌کا کاره‌بی وەربگرین یا گرێدای ب پاترییفه» ژبەر کو جیاوازیا ئەرکی دنافبه‌را 
هه‌ردوو جه‌مسه‌رین پاترییِدا نەگۆرە تانکو ئەو ته‌زوویی پاتری ددەت ته‌زووه‌کی 
نه‌گوره. دباری ته‌زوویی گوهوردا. ب شیوه‌کی به‌رده‌وام نیشانا دوو جه‌مسه‌رین 
زیده‌ری جیاوازیا ئەرکی دهیته گوهورین. ژبەر هندی به‌ره‌نجامی لقینا هه‌لگرین 
بارگان د ته‌زوویی گوهوردا نین بەلکڑ له‌رزین بو سینگی و بو پشتی یا هه‌ی. ئەگەر 
له‌رزین یا هیّدی بیت دیٗ بینی کو رووناهی یا دله‌رزیت و کاریگه‌ریا وەکی وئ د 
ده‌زگه‌هین دی یێن کاره‌بیّدا پەيدا دبیت. بو مه‌به‌ستا رزگاربوون ژ قی ئارێىشى› وەل 
ته‌زوویی گوهور دهیْته‌کرن کو ثاراستی خۆ بگوهوریت ب له‌زاتیه‌کا زور د هه‌رێما 
کوردستانیدا ته‌زوویی گوهور د ئێك چرکه‌دا 50 جارا دله‌رزیت» ب لەرەلەرەكى کو 
یه‌کسانه ب 30/12 . ئەو هه‌ردووهیلکارین روونکرنی د شیوی 14-7 دا هه‌مبه‌ریی 
دکهت دنافبه‌را ته‌زوویی گوهور باشی هه‌نه, ثه‌و باشی وهلیّدکه‌ت کو بکارئینانا وی 
گەلەك یا کریاری بیت دفهگقهاستنا وزا کارهبیدا ژیس هندئ کی چیذابیت 


فه‌گزهاستنا وزا کاره‌بی وزی فه‌دگوهیزنه مالان ب ته‌زوویی گوهوّر نەك ب یی نه‌گور. 


شگوهاستنا وز 

ده‌می پاتریه‌ك دهیته بکارئینان بۆ پێدانا ته‌زوویی کاره‌بی. به‌رده‌وام وزا کیمیایی 
ئەوا هه‌لگرتی دپاتریێدا دی هیّته گوهورین بۆ وزا کارەبیٔ بو هه‌لگرێن بارگا و ده‌می 
لقينا هه‌لگرین بارگا دناق گه‌هینه‌ریداء ئەف وزا کاره‌بی دی هێته گوهو‌رین بو وزا 
ناقخویی. ب سه‌ده‌ما ئێك که‌فتنا دناقبه‌را بارگی و ته‌نولکین دی دگه‌هینه‌ریدا. ئەگەر 
بۆ نموونه پاتریه‌کا گریدای ب گلوپه‌کی قه ودربگرین ودك دشیّوی 15-7 () دا دیار, 
وه‌سا دانه کو بارگا 0 ژ جه‌مسهره‌کی پاتریی دلقیت بو گلوپه‌کی و فه‌دگه‌رییت بو 
جه‌مسه‌ری دی یئ پاتریی. گوهورینین ماته وزا کاره‌بیْ د شیوی 13-7 (ب) دا ديار 
دبن. ئەگەر به‌رگریا گه‌هینه‌ری پشت گوه پافیژین هیچ وزه وندا نابیت» دەمیٗ بارگه 
دناق گه‌هینه‌ریدا دلقن (ژ خالا ۸ بو خالا 8 ). لئ ده‌می بارگه دناق په‌تیلا گلوپێدا 
دلقن (ژ خالا 8 بو خالا €)› ب به‌رگریه‌کا زیده‌تر ژ به‌رگریا گه‌هینه‌ری. دی بارگه 
ماته وزا کاره‌بی وندا که‌ت. ب سهده‌ما قێك کەفتناء ئەق وزا کاره‌بایی دی هیته 
گوهورین بو وزا ناقخویی . قێجا دی په‌تیل گه‌رم بیت و رووناهیی دەت. ده‌می بارگه 
دزفریته جه‌مسه‌ری پاتریی 0ء زاراقی» ماته وزا بارگئ سفره. ه‌فه‌ژی هندی 
دگه‌هینیت کو پیدقیه پاتری ئیشه‌کی بکەت لسهر بارگان, ده‌می بارگه دلقیت دناقبه‌را 
هه‌ردوو جه‌مسهرا (ژ (1 بۆ 4). و ماته وزا کارەبیٔ دی برا۷ 2۵ لی زیده‌بیت (کو ۷ ۵ 
جیاوازیا ته‌رکیه دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین پاترییدا). ژبه‌ر هندی وزا کیمیایی یا 


پاتریی ب ههر وی بری دی کیمبیت. 


ته‌زوویی نه‌گور 


ته‌زوو (4) 


دەم (۵) 


ته‌روویی گوهور 


ته‌زوو (4) 


شیوی 14-7 
() ثاراستی تەزووییٔ نه‌گور ناگوهوریت, لى 
(ب) تاراستی ته‌زوویی گوهور به‌رده‌وام 
دگوهوریت. 


ماته ووزا کاره‌بایی 


جهی بارگی 


شیوی 15-7 

بارگه پاتریی بجه دهیلیت دخالا(4) داء و 
بارگیْ بره‌کا دیارکری یا ماته وزا کاره‌بی یا 
هه‌لگرتنی. بارگه دی قى وزی وندا كەت دەمیٗ 
دلقیتت ژ 8 بو ) › پاشی دی وئ وزئ 
هه‌لگریته‌فه ده‌می دناقپاترییدا دلقیت ژ 2 بو 
4. 


وزا کاره‌بی و ته‌زوویی کاره‌بایی رانا 


چالاکییه کا کرداری 
- 


بله ز 
بکارنینانا وزی د ده‌زگه‌هین 
کاره‌باییدا یین ناف ال 


كەرەستە 


۸ کی ده‌زگه‌هین کاره‌بی یێن ساده 


وه‌کی ئوقنا نانی و ده‌زگه‌هی 
تهله‌فزیونی و گلۆپ يان 
ده‌زگه‌هی ستیریویی. 

^£ ` 
(نەفەرە) 


ڕێنمایێن سلامه‌تیی 


تاگه‌هدار به ژ بکارئینانا ده‌زگه‌هین کاره‌بی 
لدویف وی پارچا کاغه‌زی 
بگه‌ریی ئەوا ل پشت ههرده‌زگه‌هیقه 
هاتیه نویساندن. شیانی ب یه‌کا ۱۷ 
بنقیسه. پسولا مه‌زاختنا کاره‌بی 
6 دیارکرنا بهایی 
مه‌زاختنا وزی بو ھەر ۸۷۷.۸ بهایی 
کارکرنا هه‌رده‌زگه‌هه‌کی بو 
سه‌عه‌ته‌کی هه‌زماربکه. سەعەتێن 
کارکرنا هه‌رده‌زگه‌هه‌کیدا بخه‌ملینه, 
بالشى بای مدمکا کار کردا 
هه‌رده‌زگه‌هه‌کی بزمیره» لدویف 
خه‌ملاندنا زمارا سه‌عه‌تین روژانه. 


شیانا کاره‌بی و وزا کاره‌بی 

به‌ری نوکه مه شیان پیناسه‌کر بوو ب شیوه‌کی گىشتى› کو تیکرایا ده‌می ئيش کرنییه. 
ئەقجا شیانا کارەبیٗ دی بیته تیکرایا وی ئیشی ئه‌وی هه‌لگرین بارگا دکەن دهه‌یاما 
یه‌کا ده‌میدا. یان ب شیوازه‌کیْ دی تیکرایا ده‌مییه کو تێدا هه‌لگرین بارگا ثه‌رکی 
کاره‌بی دگوهورن بو شیوه‌کی دی یی وزی. 


‌ w _ APE 
" Aft 
جیاوازیا ئەرکی دبیته گوهورینا ماته‌وزی بو یه‌کا بارگی.‎ 
APE 
۸۷- > 
دی هاوکیشی ريك ئێخم لدویف ماته وزئ.‎ 
APE = ۷ 
ده‌ستهوازا ماته‌وزی دهاوکیِشا شیانیدا دی دانم.‎ 
م‎ APE _ qAV 
ہے‎ 


ژبەر کو ته‌زوو تیکرایی گوهو‌رینا لقينا بارگییه (0/۵1). قێجا شیانا کارەبیٔ دی 
بیته سه‌رئه‌نجامی لیکدانا ته‌زووی و جیاوازیا ته‌رکی. 


شیانا کاره‌بیْ 
7۲-۷ 


شیانا کاره‌بی = نه‌زوو × جیاوازیا ئەرکی 


ئەڭ هاوکیشه وه‌سفا تیٔکرایی ونداکرنا هەلگرێن بارگا بو ماته وزا کارەبیٔ دکەت. 
يان ب رامانه‌کا دی شیان یه‌کسانی تیکرایی گوهاستنا وزا کارهبییه و دسیسته‌می 
دەولەتیدا 57 ب یه‌کا وات (1۷) دهیته پیفان. و لدویق گوهورینین د وزا کارەبێدا› و 
شیانا 1۷ هاوتایی // ژ وزا کاره‌بی ئه‌وا هاتیه گوهاستن بو جورین دی ییّن وزی 
دچرکه‌کا ده‌میدا. زوریا گلۆپێن کاره‌بیْ دهیماکرینه ب شیانا وان یا کاره‌بی. قێجا 
برا رووناهیی و گه‌رمیی ئەوا گلوّپی ده‌ردکه‌قیت يا به‌نده لسه‌ر شیانا کاره‌بی یا 
گلۆپئ» و شیانا گلوّپی کاره‌بی ب وات دهێته نیاسین. 
ژبەر کو ۸۷-11 بۆ به‌رگرین تومی. دی شیین شیانا زه‌عیبووی دبهرگریدا بقان 
شیوین پیگوهور بنقیسین: 
P= IAV=I(IR)=I°R‏ 
۴ھ پر رعاك-۸۷(-م 


گوهاستنا وزا کاره‌بی بو وزا نافخویی دبه‌رگره‌کیدا دبیٗژنیٗ گه‌رمکرنا جوولى› و 
کامازەی ددەینه وندابوونی ب دەربرینا IR‏ ۱ 


نموونا 7(ه) 


راهینان 
1 دزانم 


2:دى پلائەکی دائم 


3 دی هه‌زمیرم 


شیانا کارەبیٗ 


بهه‌زمیره. 
یا دیار: ۷ - ۷ھ ۲-77٢‏ 
نه یا دیار: R=?‏ 


ژبه‌ر کو ئەوا دیار شیانه و جیاوازیا ئەرکیە و نه دیار بەرگرە› هاوکكێشا شیانی دی بکارئینم ب وی شێوێئ 
شیانی گرێدەت دگەل هه‌ردوو گۆهۆڕێن ماین. 


BAF 
R 


هاوکیشی دی رێك ئێخم بو هەژمارتنا ۸ 


AV - )220۷(* _ )220(' 3?‏ ج 
7132074 713007 7 


__)220(71/€© _ 
R= 73200, = 4 


7۸-3 2 


به‌رابه‌رکرنا 7 (ھ) 


شیانا کاره‌بی 

1 اك سا وی 0 1-10 ااا کرت 151100¥ ےتا تک کل تسا 
يەكا گه‌رمکه‌ری دناقدا پێك دئینیت؟ 

2 ده‌زگه‌هه‌کی ته‌لیکترونی یی بچووك ب نمرا ۷۷ 0.25 هاته هیماکرن, ده‌می 220۷ بکه‌قیته سەر هه‌ردوو لایێن وی. 
ئەرئ به‌رگرا ده‌زگه‌هی چه‌نده؟ 

3. نامیره‌کی ز میره‌ری به‌رگریا وی 2262 و ب نمرا 0.10۷۷ ء هاته هیْماکرن ته‌ری جیاوازیا ئەرکی پاتریا پیدقی بو 
ك 

٩‏ ˆ ا ا ااا اا ت 100¥ ى من ل گر مھ 
بەرگریا وی يا گشتی 80062 . ئەریٗ تونديا ته‌زوویی دەربازبووی د تێلێْدا و شیانا گەرمکەری چەندە؟ 


5. توندیا ته‌زوویی دەربازبووی دگه‌رمکه‌ری پرسیارا (4) دا چه‌نده هەکە تێلا وی كورت بکەین هه‌تا بەرگریا وئ دبیته 


. .. 2 
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کؤمپانیا کاره‌بی و مەزاختنا وزی 
شیانا کاره‌بی ثه‌وا به‌ری نوکه مه‌پیناسه‌کری. کو پێكهاتیه ز تیکرایا. گۆھاستنا 
وزئ» ژبه‌رهندی کومپانیین کاره‌بی وزی بها دکهن نەك شیانی. لئ به‌کا وزی ئه‌وا 
كۆمپانى بکاردئینن بو هه‌ژمارکرنا مه‌زاختنا وزی کیلو وات - سه‌عه‌ته کو .116۷ 
ء یه‌کسانه ب وزا هاتیه دان دهه‌یاما 1 داء ب تیکرایه‌کا نه‌گور یه‌کسانه ب .1W‏ 
ئه‌ف هاوکیِشا خاری په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را کیلو وات - سەعەت و یه‌کا وزی ك د 
سیسته‌می دهوله‌تیدا 51 رووز 

یسته‌می دهوله‌تیدا 51 روون 608 600981 1031۷ 


=3 .6X 101 


لئ لیستا بهایی کارهبیء وزا مه‌زاختنی دهەیامەکا دیارکریدا دی لسەر هێته 
خواندن› ب چەند جاریّن کیلو وات - سەعەت دەربرین ژێ دهیته‌کرن. و كۆمپانیێن 
کاره‌بی ئامیرئ هھژمارتنیٗ يئ دانايه ژده‌رقه‌ی مالی. ب دیارکرنا برا وزا مەزاختی 
دهەیامەکا دیارکریداء ئانكۆ كۆمپانيا کارەبی بهای نادانیت بؤ شیانا کاره‌بی ئەوا 


دده‌ته ماڵى. بەلیٗ شوینا وئ بهای ددانته سەر برا وزا مەزاختى. 


پێداجوونا پشکا 4-7 


1 هیماکرنا شیانا کاره‌بی لسەر گلۆپا کاره‌بی وەسفا چ دكەت؟ 
2 هه‌که بەرگریا گلۆپا کاره‌بی زیده‌ببیت» چهوا وزا کاره‌بی يا پیٔدقی بۆگلۆپى دههر وی هه‌یاما 
تسنیا دئ فته گرم ری 


توندیا ته‌زووی نیزیکی 20014 . ئەو شیانا ژ خانی ده‌ردکه‌قیت چەندہ؟ 


4 دەمیٗ پیدقی بو دیتنا زنجیره‌کا زانستی د تەلەقزيونەكا رەش و سپیدا دا 21 ء و شیانا وی 90.077 
ئەریٗ بهایی دیتنا قى زنجیری چەندہ؟ وەسا دانه کو بهایی ھەر 17.0 116 نیزیکی 15 دیناره. 


کاره‌با ھاریکاریا مه دکەت بو دیتنا ب شەف و لێنانا 
خارنا. و خوگه‌رمکرنی و هه‌روه‌سا بو گەرمكرنا نافی و 
په‌یوه‌ندیکرنی و کارپیکرنا ده‌زگه‌هیّن مزیلکرنی و گەلەك 
تشتین دی. و بى كارەب گەلەك یا بزه‌حمه‌ته ژیان بچیته 
سه‌ری. و داپتر د پیشەیا کاره‌باچی بکه‌هین ئەقى 
چافپیکه‌فتنی دگهل کاره‌باچی (دیِقد نه‌لیسون)بخوینه. 
چەوا تو بوویه کاره‌باچی؟ 

جارا ئێكێ من په‌یوه‌ندی کر ب ثاماده‌یا پیشه‌سازیقه هه‌تا 
هه‌می تشتا بزانم ده‌رباری ته‌لیکترونیاتا, ده‌ستپیکرن ژ 
دەزگەهێن ته‌له‌فزیون و رادیوییٗ و ب دوماهيك هاتن ب 
تیسگه‌هین رادیویی و ته‌له‌فزیونی, لئ ئەف جوّره ب دل من 
نه‌بق پشتی من ل کارگه‌ها مه‌حفیرا کارکری» من 
سه‌رپه‌رشتیاری کاره‌باچیین کارگه‌هی نیاسی و من دگەل 
وی کارکر و هاریکاریا من کر بو نیاسینا سه‌رپه‌رشتیاره‌کی 
دی یی کاره‌بیْ ل بازیری مه. به‌هرا پتر ژ شاره‌زایی من 
وەرگرت ب کارکرنی و پیچه‌ك ژی ل قوتابخانی. هینگی 
قوتابخانین پیشه‌یی دبه‌ربه‌لاف نه‌بوون لیٗ ئەقرو دره‌وشه‌کا 
باشتر دانه. 

چ وەلتەكر کو کارکرنا ته د بیاقی کاره‌بیدا یا گرنگ 
و سه‌رنج راکش بیت به‌راوردکرن گهل بیافین دی؟ 
حه‌زا من کارکرنه ب وان تشتا کو ئەز نەشیٔم بیهن 

که‌می و ببینم» لئ هه‌ست پئ دکه‌م هه‌که من 

ده‌ست کرع» ئەگەر سویچه‌کی کاره‌بی ئەز 

دائێخم دی ئه‌نجامی وی بینم. و هه‌روه‌سا من 

پئ خۆشه ده‌می گه‌هاندنا سویچی سلامه‌تیی و 

تێلا و چاره‌سه‌رکرنا هه‌می گیروگرفتا. 

تو نوکه ل کیری کاردکه‌ی؟ 

ئەوەی ژ سالا 1989 من بتنی 

کاردکر۔. و ئەقه سی ساڵه داخاز ژ 

من کر کو وانا ل کولیڑا دەفەرا 

مه بێژم. ئەز حەز ژقی کاری 

دكەم› و قوتابییٔن من دی 

مفای ژ من بین چونکه هێشتا 

ئەز يئ د وی بیافیدا کار دکهم. 

ده‌میْ به‌حسی بابه‌ته‌کی دکەم دگه‌ل 

وان ئەز به‌حسی شاره‌زایا خو یا نوی 

دکەم دوی بابه‌تیداء هه‌روه‌سا 


5 7 
دێقید ئەليسون رادبیت و كارامانشن 
کارەبیٗ بو قوتابییِن خۆ کولیزه‌کا دەقەرا خؤ. 
گوتنا وانا ھاریکاریا من دکەت کو ئەز به‌رده‌وام بم ل سەر 
ئەرئ دکارکرنا تەدا کیماسی ھەنە؟ 
کارکرن دبیاقیٗ کارەبێدا جهی مەترسیێیه ئەز توشی دوو 
رویدانا بووم بوونه نه‌گه‌ری هندی نیزیکی %30 ژ لەشی من 
هاته سوتن هه‌روه‌سا سه‌عه‌تین کاری دبیت درێژبن. ده‌می 
من ریفه‌به‌ریا کاری خو یی تایبه‌ت دکر ل ده‌مزمیر شه‌شی 
سپیدی هه‌تا ده‌مزمیر نه‌ه يان ده‌هی شەقیٗ من کار دکر. 
هه‌روه‌سا ئەز ته‌کنیکاری نه‌خوشخانه‌کا ته‌نگاقیا بووم. و بو 
ئەگەرئ هندی گەلەك روژین جه‌ژن ئەز ل ویری ئامادەبم. 
لی ئەو ز سروشتی په‌یوه‌ندیا من بو دگەل بكڕێن من. 
ته چ ناموژگاری ههیه بو قوتابیین خو نه‌وین 
دقیّن ببنه ته‌کنیکارین کاره‌بی؟ 
ئەز تاموژگاریا وان دکەم بلا سەرەدانا به‌لینده‌ره‌کی 
کاری کاره‌بی بکەن و گه‌نگه‌شه‌کا تێر و تەسەل دگهل 
بکه‌ن. يان به‌رده‌وام بن لسەر خواندنا خۆ و 
باوه‌رنامه‌کی ژ کولیژه‌کی دقی بیاقیدا بده‌ست 
قه‌بینن. هنده‌ك کومپانیا پرۆگرامێن خواندنی 
یێن تایبەت هه‌نه ل ده‌می ئێقاراندا حه‌فتيی 
جاردك يان زیده‌تر دخوینن. تمام کرنا 
خواندنی دی وەلتەکەت پیزانینین 
ته‌کنیکی بده‌ست خوّقه بینی» لئ 
کارکرن د مه‌یدانا کاریدا هویه‌کیْ 
تموو تاییه بؤ دەستكەقتتا شارەزايى و 
فیربوونی. 
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زاراقن بنەمایی 


ماته ووزا کاره‌بی 
Electrical potential ۷‏ 
(ل206) 


نه‌رکی کاره‌بی 
(208J) Electrical potential‏ 


جیاوازیا ئەرکی 
potential difference‏ (ں208) 


بارگەگریا بارگەگرى 
(214J) capacitance‏ 


توندیا ته‌زوویی کارەبیٗ 


Electric Current‏ (ل220) 


لەزاتیا رامالینی 
(223J) Drift Velocity‏ 


بەرگریا کاردبی 
(224J) Resistance‏ 


هیمایین روونکرنی 
بیاقی کاره‌بی 
ته‌زوویی کاره‌بی 
بارگا پوزه‌تیف 


گارگا نیگه‌تیق 


بیروکین بده‌مایی 


پشکا 1-7 نه‌رکی کاره‌بی 

+ ماته وزا کاره‌بی پیکهاتیه ژ وزا تەنیٗ بارگه‌گری ب سهده‌ما شیوه‌ی يان جهی وی 
تا بات کات ھا 

» ئەرکی کاره‌بی: پیکهاتیه ژ دابه‌شکرنا ماته وزا کاره‌بیْ لسەر بارگی 

» جیاوازیا ئەرکیٗ کاره‌بی (جیاوازیا ته‌رکی) ژ جهه‌کی بو جههکئ دی» مفای ژ وی 

بتنی وه‌ردگرن بۆ هه‌ژمارکرنا. 


پشکا 2-7 بارگه‌گریا کاره‌بی يا بارگه‌گری 


٭ بارگه‌گریا کاره‌بایی € بۆ بارگه‌گره‌کا دیارکری پیکهاتیه ژ چه‌ند بارگا © لسەر 
ههرپلیته‌کیْ بارگه‌گری دابه‌شی جیاوازیا نه‌رکی دنافبه‌را هه‌ردوو پلیتا دا ^7 . 


» بارگه‌گر ده‌زگه‌هه‌که دهیته بکارئینان بو هه‌لگرتنا ماته وزا کاره‌بی. کو به‌نده لسه‌ر 
بارگئ و جیاوازیا ثه‌رکی دنافبه‌را هه‌ردوو پلێتا دا. 


پشکا 3-7 ته‌زوویی کاره‌بی و به‌رگری 

٭ توندیا ته‌زووی پیکهاتیه ز تیکرایا لقینا بارگه‌یان. 

» به‌رگری یه‌کسانه ب ثه‌رکی كارەبىٌ دابه‌شی ته‌زوو. 

٭ به‌رگری به‌نده لسەر دریژیی و رویبه‌ری پانه برگه‌ی و پلا گەرمیی و جوری ماده. 
پشکا 4-7 شیانا کاره‌بی 

» شیانا کارمیر پذکهاتیه 3 کک ایا دهمی" گوهاستنا وزا کار 

ه ته‌و شیانا به‌رگر زه‌عی دکەت یه‌کسانه ب لێکدانا دووجاری ته‌زوو دگهل به‌رگری. 


ہ کومپانیین کاره‌بی وزی ب یه‌کا 5۷۰۸ (کیلو وات- سەعەت) دپیقین. 


هیمایین گوهوران 


بر هیما یه‌که گوهاستن 

JE ۱۷ ۳ کارهی !1 وا و‎ ٣٦ 
5 فوا ى‎ AV حاو ارما فر کے‎ 
= ر‎ Fs 2 بارگاگری‎ 
تەزوو 1 سيير ی ج‎ 
0= - O5: R بەرگری‎ 
w= شیانا کاره‌بی‎ 


پێداچوونا بەندیٴ 7 


پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نگینه 
¥ 


ماته وزا کارەبیٗ وجیاوازیا ئەرکی 

پرسیارین پیداچوونی 

1. ماته وزا کاره‌بی و ئیشی لفینه وزئ بکاربینه بو وەسفکرنا 
لقينا بارگه‌کا پوزه‌تیف. کو یا دناق بیاقه‌کی کارەبیٗ يئ 
ریکدا و گوهاستنین وزا په‌یوه‌ندیدار ب بارگیفه راقه بکه. 

2 بارگه خاڵەك بشیوه‌کی ستوین لسەر بیاقه‌کی ڕێك یی 
کارەبئی هاته لادان. کیڑ ژ قان دەربرینا ء20 
گڑھؤرینا ماته وزا کارهبی؛ ۱ 
۱ ۳ 


0 -qEd 


چ 
1۰۰ 0 © - 
r2‏ 
3 جیاوازیی بکه دناقبەرا ماته وزا كارەبئ و ته‌رکی 
کاره‌بی. 
4 جیاوازیی بکه دناقبه‌را ئەرکی کاره‌بیْ و جیاوازیا ثه‌رکی. 
5. زاراقیانه دکیڑ جهیدا ئەرکی کاره‌بی یی بارگه خاله‌کی ب 
سفر دهیته دانان؟ 


پرسیار لدور تێكه‌هان سس 


6 ئەگەر بیافی کاره‌بیْ د جهه‌کی دیارکریدا سفربوو, ته‌ری 
پیدقیه دهه‌روی جهیدا ئەرکی کاره‌بی ژی سفر بیت؟ 
به‌رسقا خۆ روون بکه. 

7 پرۆتۆنەك ز راوه‌ستانی دناق بیافه‌کی ڕێك يئ کارەبێدا 
هاته بەردان. ثه‌ری ثه‌رکی کارەبیٔ دجهین گۆهۆڕێن 
پروتونیدا دی زیده‌بیت يان دی کیٔم بیت؟ و دی ماته وزا 
کاره‌بی چلی هیت؟ 


راهینانین به‌رابهرکرتی ıı‏ 


8. بیاقی کاره‌بی یی رێك دناقبەرا €" 105 × 1.7 دوو 
پلێتادا جیاوازیا ئەركى دناقبەرا هه‌ردوو پلێتا چەندە ئەگەر 


دویری دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتادا 1.5۸ بیت؟ 


9 دقی شیوی خاریدا ثه‌رکی کاره‌بی لسه‌ر خالا 7 چه‌نده ژ 
نه‌نجامی کومبوونا بارگه‌یان لسەر هه‌رگوشه‌کی ز گۆشێن 
لا کی ± ۷ 

P 


-8.0uc | -0. د3‎ 0١7۔720‎ 


بارکه‌گریا کاره‌بایی بارگه‌گری 


پرسیارین پیداچوونی 

0.دئ چل بارگا سەر دوو پلیتین هه‌قرێك ين بارگه‌گری هيت 
ئەگەر جیاوازیا ته‌رکی ببیته دوو هندی به‌ری؟ 

1 ته دقێت زورترین جیاوازیا ثه‌رکی زیده‌که‌ی لسهر هه‌ردوو 
لایێن بارگه‌گره‌کا دوو پلێتێن هه‌قرێك› ئەگەر دویراتی 
دناقبه‌را هه‌ردوو پلیتا دا نەگؤر بیت به‌حس بکه پیدفیه تو 
چ بکه‌ی؟ 

2 بوچی رویی ئه‌ردی ب ده‌ربرینه کا کاره‌بی جهی گه‌هاندنا 
که‌ردیه (گه‌هاندنا ته‌نی ب نه‌ردیقه)؟ ثه‌ری ته‌نه‌کی دی دی 


شێت جهی ثه‌ردی گریت؟ 


پرسیار لدور تیکه‌هان 5۵5۵۳ 0۲۲ 


3 ئەگەر جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا جه‌مسه‌رین بارگه‌گره‌کی 
ببیته دوو هندی به‌ری» ب چ هوکاره‌کی ماته وزا کاره‌بی یا 
هه‌لگرتی د بارگە‌گرێدا دی بیته دوو هندی بەرئ؟ 

4۔دوو پلیتین هه‌فريك یێن بیٗ بارگه ثه‌ری ئەوان بارگه‌گریا 
کاره‌بی ههیه؟ به‌رسقا خو روون بکه 

5 ئەگەر داخاز ژ ته‌کر دیزاینا بارگه‌گره‌کا بچويك و بارگه‌گریا 
وئ یا مەزن بکه‌ی. ثه‌ری ئەو هوکار چنه کو پیدقیه تۆ 
به‌رچاق وه‌ربگری؟ 

6. بارگه‌گه‌ره‌کا دوو پلێتێن هه‌فريك هاته بارگه‌کرن. پاشی ژ 
پاتریی قه‌کر. ثه‌ری وزا هه‌لگرتی چه‌نده دی هێته گۆهۆڕین 
ئەگەر دویراتیی دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتا دا ببیته دوو هندی 


بەرئ؟ 


وزا کاره‌بی و ته‌زوویی کاره‌بایی رپ 


7.بۆچى دەست لێدانا هه‌ردوو لایێن بارگه‌گره‌کی کو فولتیه‌کا پرسیار لدۆر تیگه‌هان ` ەە 
بلند هه‌بیت یا ى ترسه ئەگەر هاتبیته زێقەكرن ژێدەرئ 

ا ئە 0 7.ئەگەر بەراوردیی بکه‌ی دناقبه‌را هاتن و چوونئ د جادەکێدا و 

جیاوازیا نه‌رکی؟ چ پێدقیه ئەنجام بده‌ی کو سەرەدەرى دگەل 

ته‌زوویی كارەبى› چ بەرامبەری بارگییه © ؟ و چ به‌رامبه‌ری 


بارگەگری/ ہے مهد ت 
بار گری بى درسی بیت زو یه 7ة 
راهینانین به‌رابه‌رکرنی سس 8 نه‌ری چیدبیت ته‌زوو خلاس ببیت؟ بەرسقا خو پوون رگا 
1 20 بوچی دەم تەزوو دتێلادا دەربازدبیت. تێله گەرم دین؟ 
0.ده‌می گلوپه‌کا کاره‌بی دگه‌هینن ب پاتریه‌کیفه» ئێكسەر 


بارگه دی ده‌ست ب لقینی کهن. دگهل هندی 


8.بارگه‌گره‌کا دوو پلێتێن هه‌قرێك بارگه‌گرا وئ 6.0۳۳ گه‌هانده 
پاتریه‌کی 12.0۷ . ئه‌ری بارگا سەر هه‌رپلیته‌کی چهنده؟ 


9.دوو بارگه‌گر و . ھەر ئێك ژوان جودا هاته هه‌رئه‌لیکترونه‌ك دئ هیدی دتیلیدا لقیت» هوکاری زوی 
بارگه‌کرن ب ي25 07 ?0كوزا گشتی یا هه‌لگرتی د هه‌لبوونا گلوپیْ چییه؟ 
هه‌ردوو بارگەگرادا چەندە؟ 1 به‌رەنجامئ لەزاتیا رامالینا ئەلیکترونهکیٗ د تیله‌کیدا چەندە. 


ئەگەر ته‌زوویی گوراو تیدا دەربازببیت؟ 


ته‌زوویی کاره‌بی و به‌رگر 


ڕاهێنانێن به‌رابه‌رکرنی a‏ 
پرسیارێن پیداچوونی 2 دەمیٰ قەکێشای بۆ دەربازبوونا بارگەیا 10.06 چەندہ 
درویبه‌ری پانه برگەیا تێلەکێدا کو توندیا ته‌زوویی 
0 مەبەست ژ توندیا ته‌زوویی کارەبیٔ چییە؟ و یەکا پیقانا وی ده‌ربازبووی دتیلیّدا ھ5 ؟ 
دسیستهمی جیهانیدا «Sb‏ چییه؟ 3 ته‌زوویه‌ك : فێرەکیدا دەرباز دبیت توندیا وی .9.1A‏ 


1 دگه‌هینه‌رکیم کانزاییدا ژ نه‌نجامی لقینا ئەلیکترونا ته‌زو پەيدا اده‌می قه‌کیشای چه‌نده بو ده‌ربازبوونا بارگا ° 102 × 1.9 


دبیت, ثه‌ری] چیدبیت هه‌لگرین بارگا هه‌می گاقا پوزه‌تیف بن؛ بزمارا وان ثه‌لیکترونا چه‌نده ئەویٔن وی بارگێ هه‌لگرتین؟ 


27 جیاوازی چییه دناقبه‌را له‌زاتیا رامالینا ثه‌لیکترونه‌کی شقشت 
Ve‏ ۳۳ ۱ .)ەر ا5 7 - ۰ ۴ے ٹک ۷۰م 


ویدا دگەل گه‌ردیلین کانزای؟ 

4 تهزوو دتیله‌کا کانزایدا ب سەدەما لقینا ئەليكترونا 
دمربازدبیت. هلکاریه‌کی نیگار بکه کی ریروی ئه‌لیکترونهک 35 تهف لان ل خاری هه‌می ژ سفرینه, و دهه‌مان 
بك و اراس +9 ۶ و ۸)۹ وی پلاگه‌رمییدا. به‌رگریا کیش ز وان ژ هه‌میا مه‌زنتره؟ و 
زاراقی روون بكەت. بەرگریا کیش ژ وان ژ هه‌میا بچویکتره؟ 


5 ئەلیكترولیت چییه؟ - 


6 ئەریٗ ئاراستی بیاقی یی ته‌زوویی کارەبیٔ دهەرئێك ژقان 
بارێن خارێدا چه‌وایه؟ 


4 ئەو هوکار چنه کاردکه‌نه سەر به‌رگریا گه‌هینه‌ری 


3% @--8-- 6 بوچی به‌رگرا د بزردی زفروکین كارەبۇدا بکاردئینن؟ 
9 و ہے - 
9 ۔۔۔۔ 9 - 


پرسیار لدور تیکه‌هان mm‏ 


37 پەیوەندیا جیاوازیا ئەرکی ب ته‌زووفه چییە؟ ئەگەر به‌رگر 
نەگۆر بیت؟ 

8 پەیوەندیا تەزووی ب به‌رگرییفه چییه؟ ئەگەر جیاوازیا 
ئەرکی نەگۆر بیت. 

9 لدویف بیردوزا گەردیلەیا مادده‌ی راقه بکه بوچی ب 
زیدهبوونا پلا گه‌رمیی بەرگۇپا سادەى ززدهدبیت. 


پرسیارین به‌رابه‌رکرنی 

0 تیله‌کا نیکروم به‌رگریا وی 1582 گه‌هانده هه‌ردوو 
جه‌مسهرین پاتریه‌کی کو جیاوازیا ئەركێ وئ 3.0۷ . 
نه‌ری توندیا ته‌زوویی ده‌ربازبووی دتێلێدا چه‌نده؟ 


1 توندیا ته‌زووی ده‌ربازبووی د ده‌زگه‌هییْ ته‌له‌فزیونیدا 
چه‌نده؟ ئەگەر به‌رگریا وئ 6452 بیت. و جیاوازیا ثه‌رکی 
دناقبه‌را هه‌ردوو جەمسەرێن وێدا 220۷ بیت؟ 

2 توندیا ته‌زووی ده‌ربازبووی دهه‌ربه‌رگره‌کی ل خارێدا 
چەندە؟ ئەگەر ب پاتریه‌کا ر1 قه بهیته گه‌هاندن؟. 


غ 
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43 بوچی بو پاراستنا ده‌ربازبوونا ته‌زووی کاره‌بی پیدقیه 
به‌رده‌وام وزی بده‌ینه زفروکا کاره‌بی ژ پاتریه‌کی يان ژ 
هه‌رزیده‌ره‌کی دی؟ 

4ب کیمی دوو جیاوازیا دیاربکه دناقه‌را پاتریی و 
دینه‌مویی کاره‌بی. 

45 جیاوازی دناقبه‌را ته‌زووی گۆڕاو و ته‌زووی نه‌گوهور 
چییه؟ کیڑ وان د دەزگە‌هێن ما دا دەرباز دبن؟ 

26 پلزان سے دٹاقہا را اتا ميگالىكى وشیاتا گا سا بکد 

7 ئەو برا فیزیاییٗ چییه کو ب یەکا (کیلو وات - سەعەت) 
دهێته پیقان؟و ئەو بر چییه ب کیلو وات دهیته پیقان؟ 

8ء ئەگەر مه فیا وزا کاره‌بی قریکه‌ینه جهێن دویر› پیدقیه 
بەرگریا تێلا لبەرچاف وەربگرین. بوچى؟ 

9 چەند جۆل هەنه د(کیلو وات - سەعەت دا؟ 


پرسیار لدۆر تیکه‌هان 

0.ئێك ز هەقالێن ته هزرا وی وه‌سایه کو پاتری کاردکەت 
دەمیٗ بارگا دده‌ته گه‌هینه‌ری کو دناقدا دلقن و تەزوو پەيدا 
دبیت. خەلەتی دقیٗ باوه‌رییدا چییه؟ 

1 دوو گلۆپێن کاره‌بایی 60۷ و 75W‏ هەرئيك ژوان ب 
جیاوازیا ئەرکیٔ 220۷ کاردکەت. کیڑ ژوان تەزوويەك 
زێدەترە تێدا دەربازدبیت؟ 

2. دوو گەھێنەر هه‌مان درێژی و تیرہ هه‌نه» ب هه‌مان 
جیاوازیا ئەرکی گرێداینە› بەرگریا ئێك ژوان دوو هندی 
بەرگریا دیه کیڑ ژوان شیانا کاره‌بی زێدەتر زه‌عی دكەت؟ 

3.ئەگەر بۆ هه‌رکه‌سه‌کی د وەلاتەکیدا کو ژمارا ئاکنجیین وان 
ئێك ملیون بیت› ئێك دەمژمێرا کارەبیٔ هه‌بیت و بتیکرایا 
2.57 شیانیٗ بمه‌زیخیت. دئ هه‌می دەمژمێر چەند وزی 
مەزێخن دساڵەکێدا؟ 

4 دەمێ گلۆپا بچويك بگه‌هینیه پاتریه‌کی پەتیلا گلوپیٗ هەتا 
رادەکی کو تێرا تیشکدانا کاروموگناتیسی بکەت ب شیوی 
ڕووناهيا دیتنی» لئ تیله دئ وەکی خو مینن ته‌ری چ 
دەرئەنجام دکه‌ی سەبارەت بەرگريا پەتیلیٗ و تێلێ؟ 

ڕاهێنانێن به‌رابه‌رکرنی نا ہے 

5 كومپيۆتەرەكا گەھاندى ب ژێدەرەكى 220۷, 2605 
زەعیٗ دکەت ب شێوئ گەرمی و تیشکدانا کاروموگناتیسی. 
بەرگریا کومپیوته‌ری بژمێرە؟ 

6 جیاوازیا نه‌رکی گلوّپا رووناهیی 2207 و شیانا وی 


7 توندیا ته‌زووی دگلوّپیدا و به‌رگریا وی بزمیره. 


پیّداچوونه‌کا گشتی 

7 دووریه‌کا دیارکری ژ بارگه‌کا شیوه خال ئه‌رکی کاره‌بی 
یه‌کسانه ب 600.0 و چەندا بياقى کارەبیٗ /200.01ء 
ئەرئ ئەو دووریه چه‌نده؟ 

8- دووراتی دناقبەرا دوو پلێتێن هه‌فریکین بارگه‌گره‌کا 
بازنەیی 3.000000 بارگەگر بیاقه‌کی کاره‌بی يئ رێك پەيدا 
دکەت چەنداوی 3۷/6 106 × 3.0 پشتی بھێته بارگەکرن. 
ئەرئ نیف تیرئ پلێتا پێدقى بو هه‌لگرتنا بارگا(1.0/0-) 


جەندە؟ 


وزا کاره‌بی و ته‌زوویی کاره‌بایی 23 


9 پاتریەکا 12۷ بكارھات بو پێدانا جیاوازیا ئەرکی 
دناقبەرا دوو پلێتێن کانزایی یێن هه‌قرێك کو دووراتی 
دناقبه‌را واندا 0.30010 بوو› برا بیاقی کارەبیٔ چەندە؟ 

0 رویبەریٗ بارگه‌گره‌کا دوو پلێتێن هه‌قرێك 5.000 و 
دویراتی دناقبه‌را واندا 1.0010000 .بارگه‌گر بارگا 
۲6 یا هه‌لگرتی. 
آئه‌ری جیاوازیا ه‌رکی دنافبه‌را هه‌ردوو پلیتین 

بارگه‌گریدا چه‌نده؟ 

ب. برا بیافی کارهبی دناقبه‌را پلێتێن وێدا چه‌نده؟ 

1 پروتونه‌ك ژ راوه‌ستانی له‌زبوونی دکەت دناق جیاوازیا 
ثه‌رکی 25700۷ دا. 

. لقینه وزا پروتونی چه‌نده؟ 
ب. لەزاتیا پروتونی چه‌نده؟ 
2 پرۆتۆنەك ژ راوه‌ستانی له‌زبوونی دکەت دناق جیاوازیا 
ته‌رکی 120¥ داء له‌زاتیا دووماهیی یا پروتونی چه‌نده؟ 
3 دو پلێتێن هه‌فريك دوو بارگین جیاواز هه‌لگرتینه و 
دووراتی دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتا دا 5.330007 جیاوازیا 
تهرکی 600.0۷ ئێخسته سهر. 
برا بیافی کاره‌بی دنافبه‌را هه‌ردوو پلێتا دا چه‌نده؟ 
ب.برا وی هیزی چه‌نده ئەوا کاردکه‌ته سەر ئەلکترونەکی 
کو دکه‌قته ناقبه‌را هه‌ردوو پلیتا داء ئەگەر 2.90107 ژ 
پلیتا پوزه‌تیف دویر بیت؟ 

ج.گوهورین دماته وزا کاره‌بیدا چه‌نده نه‌گه‌ر ثه‌لکترون ژ 
جھیٗ خو لفاند بۆ پلێتا نیگەتیف؟ ۹ 

4.ئهەو سیٗ بارگه نه‌وین دىشێوەيدا دیارن. 
دکه‌قنه سه‌رگوشه‌یین سیکوشه‌کا دوولا 
يەكسان. ئەرکی کارهبی ل خاله‌کیدا كې ور 
دکه‌قییه نیقه‌کا بنکی سیگوشی هه‌زماربکه 

ئەگەر برا ھەر بارگه‌کی ) 107 × 5.0 بی‡ 

5.بارگەك ° 102 × 3.00- دکه‌فیته سەر ` 
خالا بنەرەت یاسیستەمیٗ پۆتان. و بارگه‌کا دی 
© 8.00 دکه‌فیته سەر 22.000 کیژ ژ دوو جها 
لسەر تەوەریٗ × دئ جیاوازیا ئەرکی بیته سفر؟ ( تیٔبینی: 
دی بینی ئێك ژ دوو جها دکه‌فیته ناقبه‌را هه‌ردوو بارگا و 
جهی دی دکه‌قیته لاییْ چه‌پی یی تەوەریٗ 7 ). 


¬9 20cm 


6ب جیاوازیا ئەرکی 600.0۷ ئايۆنەك هاته لادان. ئەقەژى بو 
ئەگەرئ زیده‌بوونا 10771 × 1.92 ژ ماته وزا وی یا 
کاره‌بی بارگا ثایونی بزمیره. 

7 پرۆتۆنەك له‌زبوونی دکەت دناق جیاوازیا ثه‌رکی ۷ 10 × 4.5 
أ. پروتونی چه‌ندلقینه وزه ودرگرتیه؟ 
ب.نه‌ری لەزاتیا پرۆتۆنىٌ چه‌نده ئەگەر ژ راوەستانی دەست ب 

لقینی کربیت؟ 

8 ههرپلیتهك بارگه‌گری کو بارگه‌گریا وی 3750۳۳ ء بارگه‌کا 

هه‌لگرتی کو چه‌ندا وی ¢ 71059 1.75. 
آ. ئەرئ جیاوازیا نه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو پلێتێن وێدا چه‌نده 
ئەگەر بارگه‌گر ب تمامی بارگه‌ربیت؟ 
ب.ئه‌ری برا بیاقی کاره‌بی دناقبه‌را هه‌ردوو پلیتین ویدا 
چەندہ ئەگەر دووراتی دناقبەرا واندا 10*20 × 6.50 بیت؟ 

9 بارگه‌كت برا وی 46 دتیله‌کیدا دەربازدبیت د ماوی 155 
ا توندیا ته‌زوویی ده‌ربازبووی دتێلێدا چه‌نده؟ 
ب.ته‌ری زمارا ئه‌لکترونین ده‌ربازبووی درویبه‌ری پانه‌برگی 

تێلێدا چه‌نده د ماوی 1.010010 دا؟ 

0ء توندیا ته‌رووی 5 ریره‌وه‌کی بریسییدا 105A‏ × 240 نه‌ری 
بارگا ده‌ربازبووی چەندہ درویبه‌ری پانه‌برکا ریره‌ویدا 
دماوئ (0.505)دا ب يەكا ¢ ؟ 

71. كەسەك ھەست ب جلقه‌کی دكەت ئەگەر ته‌روویی 
ده‌ربازبووی د تبلێن ویدا ییٔن به‌رانی و شه‌هدی 
۸ 80.0 زێدەتر بو مەزنترین جیاوازیا نه‌رکی ریپیدانی 
بژمێره» کو نه‌بیته ئەگەرئ جلفیٗ دقان ئاوایاندا. 

ا بەرگری 10562 × 4.0 بۆ پێستێ هىشك. 
ب. بەرگری 10°62 × 2.0 بو پێستى شهدار. 

72 ته‌له‌فزیونه‌کا ره‌نگاوره‌نگ هیما 5947 يا لسه‌ر نقیسی. 
توندیا ته‌زوویی تیدا ده‌ربازبووی چه‌نده بو جیاوازیا ته‌رکی 
220۷ ؟ 

3ءلوولەکا تیشکا × ب 1۷۷ 4.0 ء كاردكەت بو چارەسەركرنا 
شیرپه‌نجی و ب ته‌زوویی تیشکی توندیا 01۸ 25 ب 
نیشانه‌کا کانزایی دکه‌فیت. شیانا قى گورزا تیشکی چەندہ؟ 

4ء بارستایا گه‌ردیلا زیری 168 1025 × 3.27 ئەگەر 1.25152 ژ 
زیری اسن جه‌مسه‌ری نیگه‌تیف یا شانا ثه‌لکترولیتی 
ده‌ربازبووی دوی شانیدا چه‌نده دوی ماوەيدا؟ 

وه‌سا دانه ھەر ئایونەکی زیری یه‌که‌یه‌کا سه‌ره‌تایی يا بارگا 


پوزه‌تیف هه‌لدگریت. 


5 دەمیٗ جیاوازیا ئەرک'ئیٔ 220۷ دئێخنه سەر هه‌ردوو لایێن 
تەلەفزیونەکا رەش و سپی, شیانا 90.0۲۷ د دەته ده‌زگه‌هی 
کرو بر ا چزا مزاک کیچ ن تۇ گاھتار ماما 
(1.01)دا. 

76.تەلەفزيونەك ره‌نگاوره‌نگ ته‌زوویه‌کی رادکیِشیت کو توندیا 
وی 2.3۸. ھ2 جیاوازیەکا ثه‌رکی ری | وئ 
۷ . دەمى پیدقی چەندہ بو هندئ کو ئەف فا 
بره‌کا وزئ بمەزێخیت تەمەت وئ وزا دەزگەھیٗ پرسیارا 75 
مەزاختی دههیاما(1.0) دا؟ 

7 هەردوو گلؤپیٔن سینگی ترمبیلی هیمایا 80.07¥ هه‌لدگرن. 
ئەگەر هاتنه گه‌هاندن بپاتریه‌کا بارگه‌کری بتمامی کو 
هێمایێن 90.0۸ و 12.0۷ هه‌لگرتینه. ئەرئ چهن دەم 
پدقیه هه‌تا پاتری هه‌می بارگین خۆ وندا دکه‌ت؟ 

8 توندیا ته‌زوویه‌کی دهیته گۆهۆڕین دگهل ده‌می وەك يا ديار 
دهیلکاریا روونکرنیدا ته‌وی ل خاری. 
بارگا ده‌ربازبووی ب یه‌کا ¢ درویبه‌ری پانه‌برگی 

گه‌هینه‌ریدا چه‌نده وی ده‌لیقا دناقبه‌را 1-0 وه 5.08-] ؟ 
ب.توندیا ته‌زووی نه‌گۆر کو پیدقیه بۆ فالاکرنا تمامه‌تیا 
بارگا به‌ری دهه‌یاما 5.08 هه‌زماربکه. 


5 4 3 2 1 0 
دهم (8) 
پروژه و رایورت 
1 وه‌سا دانه تۆ هاریکاری زانایه‌کی ناقوکی کو دقێت 
له‌زدانه‌کی بده‌ته ئەلکترونا دناقبه‌را دوو پلێتێن بارگه‌کرنی. 
دیزاینه‌کی چیکه و هیلکاریه‌کی نیگاربکه بو ده‌زگه‌هه‌کی ژ 
0+ که‌اکترونا هه‌تا لهزاتیا 
وان بگه‌هیته 10700/8. ثه‌ری جیاوازیا ثه‌رکی دنافبه‌را 
هه‌ردوو پلێتا پیدقیه چه‌ند بیت؟ ثه‌ری پروتون دناق 
ده‌زگه‌هیدا چه‌وا دلقن؟ چ پیدقیه بگوهوری هه‌تا له‌زاتیا 
ئەلكترونا بگه‌میته  ۹1000/6(‏ ` 
تانتالیوم توخمه‌که به‌هرا پتر دهیته بکارئینان بو 
دروستکرنا بارگه‌گرین ثه‌لکترونی. قه‌کولینه‌کیْ بکه لسه‌ر 
تانتالیوم و سه‌خله‌تین وی. ل کیری لسهر ته‌ردی ههیه؟ 
شێوئ وی چه‌وایه؟ بهایی وی چه‌نده؟ ئەنجامێن فه‌کولینا 
خو پیشکیشی هه‌فالین خو دپؤلێدا ب شیّوی ڕاپۆرت و 
پوستهر (یان راپورته‌کا هه‌قپشك دناقبه‌را فیزیا و 
کیمیاییدا) يان بکارئینانا کومپیوته‌ری. 


9 ۔دادانا بالندا لسه‌ر هێلێن شیانا قولتیا به‌رز دیمه‌نه‌کی 
به‌ربه‌لاقه ئێك ز هیلا سه‌ری یا دیارکری ته‌زوویی 
هه‌لگرتی توندیا وی 50.0۸ › و به‌رگریا هیِلیْ د یەکا 
دریزییدا 62/01 10 × 1.12بو. ئەگەر دویراتی دنافبه‌را 
هه‌ردوو پێن بالندی 4.0070 بیت. ثه‌ری جیاوازیا ثه‌رکی 
دناقبه‌را هه‌ردوو پێن وئ چه‌نده؟ 

0 ترمبێلەك هاته دیزاینکرن کو ب کزمهله‌کا پاتریا کار بکهت 
جیاوازیا ته‌رکی گشتی یی وان 12۷ و وزا گشتی یا تیدا 
هه‌لگرتی [ 107 × 2.0 

آاتوندیا وی ته‌زووی چه‌نده نه‌وی دگه‌هیته مه‌کینا ترمبێْلێ کو 

شیانا 8.015۷۷ رادکیشیت؟ 
ب.ئەگەر ئەو شیانا مه‌کینه رادکیشیت 8.015۷۷ بیت. ده‌می 
لەزاتیا ترمبیلی نەگژر بیت و چه‌ندا وئ 2001/5 بیت, 
ته‌ری دی چه‌ند دویراتییْ بریت به‌ری هه‌می وزا خو وندا 
بکه‌ت؟ 


3 سەرەدانا وان جها بکه نه‌وین ئالاقێن يەدەك یێن کاره‌بایی 
يان ئەلكترونى دفروشن. يان بگه‌ریی لدویف کەتەلوکا 
چاپکری يان سایته‌کی تنته‌رنیتی دا شاره‌زابی لسەر جۆرێن 
به‌رگرا. شارەزا به لسەر رویی وەكھەقيئ دناقبه‌را به‌رگرادا کا 
ژ چ چیدکهن و چه‌ندا به‌رگریا وان. و چه‌وا هێما دکەن و 
بیافی بکارئینانا ثه‌نجامین خىز پیزانینیان خۆ کورت بکه 
لسهر پوسته‌ره‌کی يان د په‌رتووکه‌کا بچویکدا و قى ناف و 
نیشانی دانه سەر (ریبه‌ری بکارئینانا به‌رگران) 

ئەو یه‌کین پیقانی ثه‌ویّن دقی به‌ندیدا فیربووی» ناقێن چار 
زانایین بناف و ده‌نگ یێن داینی: ئەندری ماری ئەمپێر (ش) 
و مایکل فاراد () و جورج سیمون وم (62) و 
ثه‌لیخاندروقولتا (ب). قه‌کولینه‌کی بکه لسەر زیانا قان 
زانایان و کاری وان و قه‌دیتنین وان و پشکداریین وان یێن 
زانستی. نمایشه‌کی لسهر تيك ژوان زانایا ب شیوی راپورتی 
يان پوستهره‌کی يان فیلمه‌کیْ قیدویی يان بکارئینانا 
کومپیوته‌ری پیشکیشی بکه. 


وت کارا کین کار انی 24 


بو به‌رسف دانا پرسیارێن(1 و 2) فی شیوی خاری 
بکاربینه. 


E 


1 ئەو گوهۆڕێن چنه کو چێدبیت ڕويبدەن دەمئ ئەلیکترۆن ژ 

خالا ۸ بلقیت بو خالا 8 دناق بیاقه‌کی کاره‌بی یئ ڕێکدا 

؟E‎ 

آ. ماته وزا کاره‌بی یا ئەلکترؤنی دی زیده‌بیت و ئەركئ 
کاره‌بئ ژی دی زێدەبیت. 

ب. ماته وزا کاره‌بی يا ئه‌لکترونی دی زێدەبیت. لی ئەركى 
کارهبی دی کیم بیت. 

ج. ماته وزا کاره‌بی یا نه‌لکترونی دی کیم بیت و ته‌رکی 
کاره‌بی ژی دی کیٔم بیت. 

د. نه‌وزه دهیته گوهورین و نه ئەرك. 
2 ئەو گوهورین چنه کو چێدبیت رویبده‌ن ده‌می ئەلکترؤن ژ 
خالا ۸ بو خالا € بلقیت دناق بیاقه‌کی کاره‌بی يئ ڕێکدا ۴ ؟ 
آ. ماته وزا کاره‌بی یا ئەلکترؤنی دی زیده‌بیت و ئه‌رکی 
کاره‌بی ژی دی زێدەبیت. 

ب. ماته وزا کاره‌بی يا ئه‌لکترونی دی زیده‌بیت و که‌رکی 
کارمبی دی کیّم بیت. 

ج. ماته وزا کاره‌بی یا نه‌لکترونی دی کیٔم بیت و ته‌رکی 
کاره‌بی ژی دی کیٔم بیت. 


ل نه‌وزه دهێته گوھورین و نه ئەرك. 
۲ 


هه‌لسه‌نگاندنا به‌ندی 7 


بۇ به‌رسقدانا پرسیارین 3 و 4 نه‌فان پیزانینا 
بکاربینه. 
پرۆتۆنەك بارگا وی 10'70 × 4-1.6 دووراتیا 
۸ 10 × 2.0 دبریت ب ثاراستی بیاقه‌کی کارەبی چه‌ندا 
وی 0۳/۵ 2 
3. گوهورین د ماته وزا کاره‌بیدا یا پرۆتۆنئ چه‌نده؟ 
ا ۱ X 1023 J‏ 4 6- 
ي 106۷ 40- 
چ. 10231 64+ 
۾ 106۷ 40+ 
4 ئەرئ جیاوازیا ئەرکی دنافبه‌را خالا ده‌ستپیکا لفینا 
پروتونی و خالا دویماهیکیدا چه‌نده؟ 
J 1‏ 107 1 4 6- 
ب. ۷ × 0 4- 
چ J‏ 1025 64+ 
3 ۷ 6 4.0+ 
5. ئەگەر جه‌مسهری نیگه‌تیف یی پاتریه‌کی 12۷ بگه‌هینینه 
ئەردى› ئەرئ ئەرکیٔ جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف دی چه‌ندبیت؟ 
أ¿ ۷ 12- 
ب. ۰ 0۷+ 
ج 6۷+ 
د 72۷+ 
6 ئەگەر رویبه‌ری دوو پلێتێن هه‌قرێك يێْن بارگه‌گره‌کیْ بین 
دوو هندی بهرئ» لئ دوی ده‌میدا دویراتی دناقبه‌را هه‌ردوو 
پلیتادا ب نیقا دویراتیا به‌ری کیٔم ببیت. ته‌ری کاریگه‌ریا 
ی چه‌نده سەر بارگه‌گریا بارگاگری؟ 
ا بارگه‌گریا بارگه‌گری دئ دوو هندی به‌ری زیده‌بیت. 
ب. بارگه‌گریا بارگه‌گری دی چار جارا هندی به‌ری 
زیده‌بیت. 
چ نار کهگزیا بارگکواپ کولکی ¦ نو کلم بیت. 
د. بارگەگریا بارگه‌گری ناهێته گوهۆڕين. 


بو بەرسقدانا پرسیارین 7 و 8 نه‌قان پیزانینا بکاربینه: 
جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را دوو لایین بارگه‌گرهگی 10.0۷ ده‌میم 
بارگه‌گرا ھەر پلیته‌کی °„ 40.0 بیت. 
7 بارگه‌گریا بارگه‌گری چەندہ؟ 
[_. کر 2.00110 
ب ٣‏ 2104 4.00 
چ 105۲ 2 2.00 
دا ۳ 2101 4.00 
8 ماته وزا هه‌لگرتی دبارگه‌گریدا چه‌نده؟ 
آٴ. 7 2.00110 
ب۔. [ 2104 4.00 
ج 0۶ 2۲ 3.00 
د 7 106 ۲ 4.00 
9 بارگا 5.0€ چەند دەم پیدفیه بۆ ده‌ربازبوونا وی 
دپانه‌برگه‌یه‌کی تێلا سفریدا کو توندیا ته‌زووی دناقدا دچیت 
۸ بیّت؟ 
ا و020 
ب 1.05 
€ 5.05 
د. 255 
0 جیاوازیا ئەرکی 12۷ ته‌زویه‌کی د پارچەکا تێلا سفریدا پەیدا 
دکهت توندیا وی 040۸ بەرگریا تێلا سفری چەندە؟ 
1 0۵ 4.8 
ب. 00٤2ا‏ 
ج ۵ 30 
د. 9 36 
1برا وزا زه‌عی بووی ب جوول «[» د گلویه‌کا کاره‌بیدا کو شیانا 
وی 50.0۷۷ د ماوئ 2.005 دا چه‌نده؟ 
25.01 
ب 50.07 
ج ]100 
د. 20071 
2. شیانا پیدقی چەندہ بو کارکرنا رادیویه‌کی کو 5.0۸ 
ڕادکێشیت› دەمیٗ جیاوازیا ئەرکیٗ لسەر هاتیه دانان 2207 


بيت 


6.1 × 107 W j 
2.3 × 10° W ب.‎ 
1.6 110۷ W ج‎ 
11 1102 1۷ دا‎ 


نه‌و پرسیارین به‌رسقا کورت هه‌ی 


3.ئەلکترۆن د تیله‌کیدا دەربازدبن ژ لاییْ چهپی بق لایی 
راستی. چ ته‌نولکین دی یێن بارگه‌گری د تێلێدا 


ده‌ربازناین» ته‌ری تاراستی ته‌زوویی زاراقی چه‌وایه؟ 


4 مزاتیا رامالینی چییه؟ و دی چه‌وا هه‌مبه‌ریا وی که‌ی 
دگەل له‌زاتیا ده‌ربازبوونا ته‌زوویی کاره‌بی د تیله‌کیدا؟ 


5 چوار هوکارا بزمیره کو کاردکه‌نه سەر به‌رگریا تێلەكى. 


نه‌و پرسیارین به‌رسفا درێژ هه‌ی 

6.بارگه‌گره‌کا دوو پلێتێن هه‌قرێك› ز دوو پلیتین بازنه‌یی 
چیکرینه کو تیری هه‌رئێك ژ وان 10777 26 2.50 بیت و 
دووراتی دناقبه‌را واندا 10717 × 1.40 بیت. 


كى 


۱ وه‌سا دانه دناقبه‌را هه‌ردوو پلیتادا قالاهی هه‌یه. و 


نه‌گوری نه‌گه‌هاندنا قالاهیی 7ر 10120 × 68.85 
بارگه‌گریا بارگه‌گری بزمیره. 


. دی چه‌ند بارگه هیّته هه‌لگرتن لسهر هه‌رپلیته‌کی 


ئەگر بارگه‌گری بگه‌هینیه چیاوازیا ثه‌رکی 0.12۷ 


. ماته وزا کاره‌بیْ يا هه‌لگرتی دبارگه‌گریدا چه‌نده 


پشتی ب تمامه‌تی دهیّته بارگه‌کرن ب جیاوازیا 
ثه‌رکی 0.12۷ . 

جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را خاله‌کیّدا کو دکه‌فیته 
ناقه‌راستا دویراتییٗ دناقبه‌را هه‌ردوو پلیتادا و 
خاله‌کا دی کو 1017 × 7.10 ز پلیته‌کی دویر بیت؟ 


. ئەگەر جیاوازیا نه‌رکی 0.12۷ ز زفرژکی لاده‌ین و 


ری بده‌ینه بارگه‌گری بارگا خو ونداکهت ههتا 
7 ز بارگا گشتی. ته‌ری جیاوازیا ثه‌رکی 


دناقبه‌را هه‌ردوو لایین بارگه‌گریدا دی بیته چه‌ند؟ 
را هه‌ردوو لایین بار ئ ج 
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گلۆپێن خه‌ملاندنی ئەویٔن دبیرەوەریاندا دبینین» دوو جورین زفروکین کاره‌بی تێدا دهینه 
بکارئینان: زقرۆكا لدویف ئێك ودك دشیودیدا دیاره ئەگەر گلوپه‌ك بهیْته راکرن هه‌می گلوپین 
زقروکی دی فه‌مریین. لى د زقروکا هه‌فریکدا ودك دشێوەيدا دیاره. ئەگەر گلوپه‌کی يان زیده‌تر 
راکەین ئەویّن دی ھەر دئ مینن هه‌لکری. 


د قى به‌ندیدا سه‌خله‌تین بنه‌مایی یێن زفروکین لدویف ئێك و زفروکین 
هه‌قرێك دی دیارکه‌ی. 


ته‌وا گرنگ 

هه‌می زفروکین کاره‌بی يان لدویف تێك يان هه‌قرێك يان تیکهل دهێنه 
گریدان. جوری زفروکی کاردکه‌ته سەر ته‌زووی و جیاوازیا ئەرکی 
دناقبه‌را قى سه‌ری و وی سهری به‌شی گه‌هاندی د زفروکیدا وه‌کی 


ناڭەرۇكا به‌ندی 8 
۷ 
1 نیکارین هیلکاری و زفروکین کاره‌بی. 
» نیکارین هیلکاری (نیکارین نواندنی). 


٭ زفروکین کاره‌بی. 


2 بهرگرین لدویف نيك يان هه‌فریك. 


٭ به‌رگرین لدویف يك گریدای. 
٭ به‌رگرین هه‌قريك گریدای. 
3 بهرگرین تیکه‌ل گریدای. 
٭ به‌رگرین لدویف نيك و هه‌قريك گریدای. 


+72 رگن کے 


8 ئارمانجێن پشکی 


٭ دیزاین و رافەکرنا نیگارێن هیلکاری بین 
زفروکین کارەبیٗ دكەن. 

٭ زفروکین فەکری و زفرؤکیِن داخستی دیار 
دکەت. 

ہ پوخته‌کرنا جیاوازیا نه‌رکی دناقبەرا دوو 


لاییّن باری د زقرؤكا کاره‌بیدا و د هه‌ردوو 
جەمسەرێن پاترییدا 


نیگاری هیلکاری 


نیگاری زفروکییه کو هیلا بکاردئینن بو 
نواندنا تێلاء و هێمايێن جدا بۇ نواندنا 
پیکهاتین دی یێن زفرؤکئ۔ 
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(أ) ده‌می پاتریی دگه‌هینیه گلۆپێئێ.› جیاوازیا ئەرکی 
دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین پاتریی دی ته‌زوویه‌کی 
پەیداکەت و دی گلوپی هه‌لکه‌ت. 

(ب) دی شیین تێلێن گه‌هاندنی دناقبه‌را گلوپا کاره‌بی 
و پاتریێدا د نیگاری هیلکاریدا بنوینین. 


نیگارێن هیلکاری و زفروکین کاردبی 


Schematic Diagrams and Circuits 


نیگارێن هیلکاری (نیگارین نواندنی) 

بۆ چه‌ند خوله‌کا به‌ری خۆ بده پاتریی و گلوپا د وینه‌ی 1-8 (آ). دا پاشی هیلکاریه‌کی 
نیگاربکه بۆ ھەر به‌شه‌کی نه‌وین د وینه‌یدا دیارن دگەل گه‌هاندنا هه‌ربه‌شه‌کی. ثه‌ری 
بساناهیه که‌سه‌کیْ دی نیگاری تەییٗ هیلکاری شروقه بکەت؟ 

ثه‌ری دی شیت به‌شین هیلکاریی ته بکاربینیت بو وه‌سفکرنا ده‌زیی گلۆپێن 
خه‌ملاندنی د داروباراندا دهنده‌ك تاهه‌نگادا. 

ئەو نیگاری وه‌سفا پیکهاتنا ده‌زگه‌یه‌کی کاره‌بی دکەت دبیزنی نیگاری هیلکاریا 
یان نیگاری نواندنی 0183818111 0۳21٥‏ 1ء؟. هیلکاریی ديار دشیّوی 1-8 (ب) هندەك 
هیما تیدا بکارئیناینه بو نواندنا گلۆپا کاره‌بی وپاتریی و تێلێن گه‌هاندنی دشیوی 1-8 
(أ)دا, هم دشیین قان هیمایا بکاربینین د هه‌رده‌زگایه‌کی کاره‌بیدا. ب قیٗ ریکی 
ههرکه‌سه‌کی به‌ری خو بدەته وان کومهلا هیمایا دی شێین نیگاری نواندنا وان 

خاندنانیگاری ریکی ده‌ته مه کو بزانین کا چهوا به‌شین ده‌زگایی کاره‌بی 
ڕێكئێخستینه. دقی به‌ندیدا دی فیربی کا ریکخستنا به‌رگران د ده‌زگایی کاره‌بیدا چەوا 
کاردکه‌نه سەر توندیا ته‌زووی و جیاوازیا ئەركى دناقبەرا لایێن به‌شێن دی یێن 
ده‌زگای. شیانا شروفه‌کرنا نیگارێن هیلکاریا بو دەزگایێن کارەبیٔ شاره‌زایه‌کا بنه‌مایه 
بق شیکارکرنا پرسیارین په‌یوه‌ندیدار ب کارەبێقە. 

د خشتی 1-8 دا دیاره هه‌ربه‌شه‌کی هاتیه بکارئینان دهیته نواندن ب هیمایه‌کی 
دنیگارین نواندنیدا کو ئەوڑی ره‌نگدانا دیزاین یان فرمانیْ وی به‌شی یه. خشتی 1-8 
شێوێن دی یێن هیمایین نیگارین نواندنی تیدا هه‌نه» ئەف هیمایین شوینگر دقی 
په‌رتووکیدا ناهینه بکارتینان. 


) 1-8 هیمایین نیگارێن نواندنی 


به‌ش يان پیکهات هیمایی بکارهاتی د په‌رتووکیدا 


تیله يان گه‌هینه‌ر/ 


به‌رگر يان باری زقروکی 


سەری پلاکی 


فه‌کریه 
مم م 
قەكريە داخستیه داخستیه 


حر 


| 


چه‌ند خانەيەك 


سرچ 


شیوین دی ین هیمای رووهنکرن 


° هو تیلین به‌شان پیگقه دگه‌هینن. 
گه‌هینه‌رن يان هه‌لگرین بارگانه. 

° چونکه به‌رگریا تێلا یا پشت گوه هافیتیه 
فیجا بهیلین راست دهیته نواندن. 


° به‌رگر وه‌کی ده‌قفی مشاری دیاردکهت بو 
پووهنکرنا بەرگریا لفینا بارگان. 


° وەرپێچێن په‌تیلا گلوپیٗ هندی دگه‌هینیت 
* هیمایی په‌تیلا گلّیی یی ده‌وردییه ب 
خهله‌که‌کی دا ئەسح بکەت کو دناق گلوپیدا 


به‌رگری ههیه. 


. سه‌رئ پلاکی وەکی تامانه‌کی دوو لیلیه. 

° هێزا لقینه‌را کارەبیٗ دناقبەرا دوو پلێتێن 
سهری پلاکی ب دوو هێلێن دریژی جیاواز 
دهینه هیماکرن. 


° هه‌بوون | جیاوازیی ددریزیا هیلادا. 
جیاوازیا ته‌رکی دناقبهرا جه‌مسه‌ری 
پؤزەتیف و نیگه‌تیقی پاتریی نیشان دکهت. 

*هیلا درێژ جه‌مسه‌ری پوزه‌تیق دیاردکه‌ت. 


° هه‌ردوو بازنین بچويك دوو جهێن گه‌هاندنا 


سویچی ب تیلاقه دیاردکهت. 


نەك ھەر دووجا. 


° دوو پلیتین هه‌فريك یێن بارگه‌گری ب دوو 
هیلین ته‌ریب و یه‌کسان د دریزییدا هیما دکهن. 
. هیلهکا چه‌ماندی اس نیشانه بو شیانا 
بکارئینانا ته‌زوویی نه‌گوهور بتنیٗ د 
بارگه‌گریدا و ب وان جەمسەریّن ديار د 


" 


شێوەيدا. 


زفرؤکیٔن کاره‌بی و بەرگر کے 
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دەمی گه‌هاندنا هه‌می پیکهاتین کاره‌بی. 
بارگه دی شین بساناهی لقن. هه‌روه‌سا لقینا 
بارگان دزقرۆکێدا دراوه‌ستیت ده‌می قه‌کرنا 
زفروکی. 


زفروکا کاره‌بی 


کومه‌له‌کا ز پێكهاتێن كارەبى و ب ره‌نگه‌کی 
گه‌هشتینه ئێك کو ریره‌وه‌کیْ تمام یان پتر بو 
)- لقينا بارگان پەیداکەت. 


) | فیزیا و ژیان 


بالندەیدا بەرچاف وەربگرە). 


1 بالنده لسهر نیلی: چهوا بالنده دئ شێت دادەتە سەر 2. به‌ره‌شووته‌قان لسهر نیلی: وەسا دانه په‌ره‌شووته‌قانه‌که 
تیله‌کا جیاوازیا ثه‌رکی بلند بی کو کاره‌با بگریت؟ که‌فته سەر تیله‌کا جیاوازیا ث‌رکی بلند. و تێل ب ده‌ستی 


(تیبینی: جیاوازیا نه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو پێن گرت و بزافکر دا خو رزگار بکه‌ت. ئه‌ری کاره‌با دئ وی 


زفروکین کاره‌بی 
هزرا خو بکه ما تو چ بکه‌ی دائه‌و گلوّپا دشیوه‌یدا ههلبیت. ئەرئ گلوّپ دی مینیت یا 
هه‌لکری پشتی ئەم زقروکیْ قه دکه‌ین؟ په‌تیلا گلوّپا کاره‌بی کاردکه‌ت ودك بهرگر. 
ده‌می تێلێن گلۆپا کاره‌بیْ دگه‌هینیه هه‌ردوو جه‌مسه‌رین پاتریی» وەك دشیوی (2-8)دا 
دیاره» ئەو بارگه‌یین کومبووین لسەر چه‌مسهره‌کی دئ دەست ب لقینی كەن لسەر 
ریره‌وی هه‌تا دگه‌هنه بارگه‌یین جیاواز یێن لسەر جه‌مسه‌ری دی. لقینا بارگان دی 
ته‌زوویه‌کی پەیداکەن دتیلیدا. و دی بنه سه‌ده‌ما گه‌رمکرنا په‌تیلا گلؤپیٗ و رووهنکرنا 
گلوپی. گلۆپ و پاتری و سویچ زقروکا کاره‌بی 01۳0016 01601110. پێك دئینن. نه‌وژی: 
ئەو ریره‌وه کو بارگه تێدا ده‌ربازدبن. و هنده‌ك جارا ب نیگاری هیلکار یا زفروکی 
دبیژنی نیگاری نواندنا زفرژکی. دزقرۆكا کاره‌بیدا ئەو به‌ش يان کوّمهله‌کا به‌شا 
ئەوێن گه‌رمی تیدا ده‌ردکه‌فیت دبیژنی باری زفروکی. زفروکا ساده یا پیکهاتیه ز 
ژیدهره‌کی کاره‌بی کو جیاوازیا ئەرکی و وزا کاره‌بی هه‌بیت وه‌کی پاتریی» و باری 
زفرژکی وه‌کی گلۆپا يان کومه‌له‌کا گلویا و چونکه به‌رگریا تێلێن گه‌هاندنی و سویچی 
یا پشت گوه هاقیتیه ژبەر هندی نابته به‌شه‌ك ژ باری. 

د شیوی (2-8)دا جیاوازیا ئەرکی یا هه‌ی» چونکه ریره‌وی ژ دەرقە دناقبه‌را هه‌ردوو 
جه‌مسهرین پاتریی یئ تمامه. و ئه‌لکترون ز سهره‌کی بو سه‌ری دی دی لقن لسەر 
ریرهوه‌کی داخستی» و دبیژنی زفروکا داخستی. بو ده‌ستکه‌فتنا ته‌زوویه‌کی رێك› دقێت 
سویچیٗ زقروکی یئ داخستی بیت. ئەگەر ریره‌و یی تمام نه‌بیت بارگه د زفروکیدا 
نالقن› و چ ته‌زوویین کاره‌بی په‌یدانابن دقی ناوایدا دبیژنی زفروکا قه‌کری. زبه‌ر کو 
سویچیٗ زقروکی د شێوێ (2-8)دا قه‌کریه و زقرۆك وك د خشتی (1-8) داهاتی یا 
قه‌کریه و ته‌زوو نینه بۆ رووهنکرنا گلۆپێ. 


گریت؟ ئەگر تیله قەتيا. و نه‌گه‌هشت ده‌ستی خو بەردەت ژ 
تیلی به‌ری تیله بگه‌هیته نه‌ردی (تیبینی: جیاوازیا ئەرکی 
دناقبه‌را هه‌ردوو ده‌ستین په‌ره‌شووته‌قانیدا ده‌می تیله د 
ده‌ستیدایه و جیاوازیا ئه‌رکی دناقبهرا تیلی و ه‌ردیدا 


به‌رچاف ودربگره). 


چەوا گلۆپا کاره‌بی دی شێت ریرهوه‌کی 
تمام قه‌گه‌ریت؟ دەمیٗ به‌ری خۆ دەیه 
گلوپےکا رووهن دی بینی دناقدا 
دەزيەكى (پەتيلەك) بادای يئ هه‌ی. 
ئەڭ دەزیه به‌شه‌کی ز ریره‌وی گه‌هاندنا 
زفروکی پێك دهیت. ده‌می گلوپه‌کی بو 
ناف هولدهره‌کی ب زفراندنی پال 
پیقه‌نین وەسا دیاره کو ئێك جهی 
گه‌ه اندنی یئ ھەی نه‌وژی به‌شی 
بازن‌یی بنکی گلوپی یه لی ب 


پشکنینه‌کا هوير بو هولده‌ری دی بینی 


دوو خاڵێن گه‌هاندنی دناقدا هه‌نه, ئێك 
ژ دوو خالا دکه‌قیته بنکی گلوّپی ئەوڑی 
ب تیله‌کی یا گه‌هاندیه ئێك ژ لایین 
ده‌زی. و خالا دکه‌فیته ته‌نیشت بنکی 
گلوپی کو ب تیله‌کی یا گه‌هاندیه لایی 
دی یی ده‌زی» ئەق ئاوایی هه‌ردوو 
خاڵێن گه‌هاندنی دناف بنکی گلۆپێدا 


چیدبیت زفروکیّن کورت مه‌ترسیدارین 


دیاردکەت وەك دشێوئ 0 دا دیاره کو 
تێلەك یا ھےی ئێك ژ لایین ده‌ری 
دگەھینیته بنکی گلؤپئ, لی لاییٗ دی یی 
دەزی؛ تیکسهر گه‌هاندیه بنکی کانزایی 
(ج). مادی نه‌گه‌هینهر دناقبه‌را رمك 
ی و ا بارعا 
ھەت کر لهك ئاگاقى یک 
ریکی ژی بتنئ دی ئێك ریره‌و هه‌بیت بو 
ده‌ربازبوونا بارگان دگلوّپی و ده‌زیدا 
(ب). دەمیٔ گلوپی دزفرینی و بو ناف 
هولده‌ری پالده‌ی ئه‌و خالا گه‌هاندنا 
سەر هولده‌ری دئ ب لاییٗ گلوّپی که‌فیت 
لی خالا گه‌هاندنا بنکی هولده‌ری دی ب 
خالا گه‌هاندنا بنکی گلوّپی که‌فیت. 
بارگه دی شین چنه ژوور ب ریکا بنکی 
گلوّپی ژ ویری ژی بو ده‌زیی گلوپئ دی 
چن› ب ریکا تیلا دی هينه دەر ز گلوّپی. 
زوریا گلۆپا دئ رووناهییْ دهن بیٗ کو 
تاراستیْ چوونا بارگان ب به‌رچاف 
وه‌ربگرین. دئ شیین جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف 
یئ پاتریی ب بنکی گلوپیفه گه‌هینین 
يان دی گه‌هینین ب ده‌زیی سەر گلۆپئ 
چونکه جه‌مسه‌ری نیگه‌تیف یی گه‌هاندیه 
ب بنکه‌یقه گرنگ ثه‌وه کو ریره‌وه‌کی 
تمام یی گه‌هاندنیْ هه‌بیت ریکی بدەت 
بارگه دناقدا ده‌ربازبین د زفرژکیدا. 


گلۆپا ریرهوه‌کی تمام یی گه‌هاندنی تیدایه. 
ده‌می گلؤپی ب بادان پالده‌ینه ناف هولده‌ری. 
بارگه دی چنه ژوورقه ب رێكا بنکی (أ) و دی 
هینه فه‌گزهاستن دتێلێدا بۆ ده‌زی (ب)ء پاشی 
دی ژ گلۆپئ ده‌رکه‌فن ب ریکا تێلا (ج). 


short circuits can be hazardous 


ب نه‌بوونا بارى. وەك گلۆپ يان ھەر به‌رگره‌کی دی» زقرۆکئ دی بەرگریەکا بچووك هه‌بیت بو 
لقاندنا بارگان دقی ئاوایدا دی بێّژنی کورته زقرۆك (شۆرت سیرکت). ئەف ئاوايه رويدەت ده‌می 
تیله‌کی بەرگریا وئ گەلەك يا بچووك بیت جەمسەرەکی پاتریی بگه‌هینینه جه‌مسه‌ری دی. ئەقەژى 


رويدەت ده‌می دوو تێلێن گه‌هێنه‌ر و نه‌جوداکری بن ژ رویی کاره‌بیّقه و گرێدایبن ب دوو جەمسەریٔن 


جیاواز یێن کاره‌بیفه و بگه‌هنه ئێك. دەمیٗ شۆرت چیدبیت د زفروکین گه‌هاندنێدا ل مال› دی بیته 


ئەگەرئ زیده‌بوونا تەزووی ژ نيشكەكێقە و دی ئاوایەکی نەھیمن پەیداکەت. ژبەر هندی ئەگەر 


تەزوو د تێلێدا زێده بوو نه‌و تیله دی گەرم بیت› و ئەو مادئ نه‌گه‌هینه‌ری تټلئ دی حه‌لییت و 


چێدبیت ببیته ئەگەرئ ئاگربەربوونى. 


زفرؤکیٔن کاره‌بی و بەرگر کت 


پالهیزا کارەبی (601) ژێدەرەکە بۇ جیاوازیا ئەرکی و وزا کاره‌بی 

ئەرئ ئەو گلۆپا د زفروکیدا دی هه‌لبیت ئەگەر مه پاتری ژ زفروکی فه‌کر؟ بئ جیاوازیا 
ئەرکیٗ لفینا بارگان نابیت و چ ته‌زوو ژی نابن. ژبەر هندئ پاتری بەشەکی گرنگه» چونکه 
ژێدەرئ جیاوازیا ئەرکی و وزا کارەبێیه د زفروکیدا. رامانا فیٗ ئەوہ ئەگەر گلۆپێ بگه‌هینیه 
پاتريێ دی هەلبیت. ھەر د‌زگایه‌کی وزا ئەرکی بارگان زێده بکەت دی بیژنی ژێدەرئ پالھهێزا 
کارمبی (6۳1). (1001©) دهیته پیناسه‌کرن ئەو وزەیه دیه‌کا بارگێدا کو ژێدەرئ ته‌زوویی 
کاره‌بی دده‌تی و هیمایی(ع۶) بۆ دهێته دانان. هزرا خۆ دینه‌مویی کاره‌بیدا بک وه‌کی 
په‌مپه‌کی هاندانا ته‌لکترونا دکەت ب تاراسته‌یه‌کی دیارکری بلقن. پاتری و دینه‌مو نموونین 


د ته‌زوویی زاراقیدا جیاوازیا نه‌رکی ده‌رقه ژ (6701) کیْمتره 
به‌ری خۆ بده وی گلوّپا گه‌هاندی ب پاترییفه دشیوی 3-8 دا. ئەو پاتریا دناق توکه‌کیدا دیاره 
نه‌به‌س بتنی ژیده‌ری (6101) به‌لکق ژیده‌ری 1001© و دگەل به‌رگره‌کی. به‌رگریا نافخوّیی پەيدا 
دبیت ژ ثه‌نجامی قێك که‌فتنا بارگه‌یین لقۆك دگل گه‌ردیلان دناق پاترییداء ده‌می بارگه 
دهینه قه‌گوهاستن ژ جه‌مسهره‌کی بو جه‌مسه‌ری دی. دەمیٗ بارگه دهینه قه‌گهاستن دناق 
پاترییدا ب ئاراستىْ زارافی» جیاوازیا ه‌رکی په‌یدابوو 
دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین پاترییدا کو دبیژنی فولتیا 
دوو جەمسەران کیٔمترہ ژ (6907). 

جیاوازیا نه‌رکی پاتریی د ههر جهه‌کیدا دقی 
په‌رتووکیدا بحس کربیت. رامانا وئ جیاوازیا ته‌رکی 
پیقای دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین پاترییدا. و نەك 
پالهێزا کاره‌بییه (0101) يا پاتریی» نه‌فه‌ژی رامانا پشت 
گو ف اب گرا تافو یا اتر انت 


غغ°غ 


شیوی 3-8 

پاتری دگەل زفروکیدا وه‌سا ره‌فتاری دکه‌ت 
هه‌چه‌کو (ب) ژیده‌ره‌کی 0101 و (ج) به‌رگریه‌کا 
نافخویی تیدایه. و بو بساناهیکرنا شروقا 
راهێنانا دی به‌رگریا نافخویی پشت گوه 


چالاکییه کا کرداری 
٦‏ 
يا بلەز 
زفروکا کاره‌بایی یا سادە. 
كەرەستە 

⁄ پاتریه‌کا هشك 

/ تبله 

“08000 


دهه‌می نموونه و راهێنانێن هەین د په‌رتووکیدا. 


(4) برا شاف یبورک 


هشیاربه ژبلی ئه‌و ئامێر و ده‌زگایین 


کاره‌بی نه‌وین د لیستا که‌ره‌ستادا هاتین. 
چی دی بکارنه‌ئینه سهرهده‌ریی دگهل 
کی اکا ریگ اق اک 
بکه ژ هشکاتیا ئەردى و ئەو رویی تولی 
کاردکه‌ی. 


گلۆپێ بگه‌هینه پاتریی بکارتینانا دوو 


تێلا و لاستیکا يان تیپئ. بو جهگرتنا 
تیِلیّْ ب پاترییفه. ل وی ده‌می کو گلۆپ 


ههلدبیت. ئهرئ هنده‌ك ریکین دی ههنه 
بز هر کی گەلەك کات ا 
تاقیبکه ته‌ری دی شیین گلۆپئ هه‌لکه‌ین 
بکارئینانا ئێك تێلە؟ هیلکاریه‌کی بو ھەر 
ریکه‌کا ته تاقیکری بکیشه. و نه‌سه‌حیی 
بکه ز ههلبونا گلۆپێ. ب هویری شروفه 
بکه کیڑ به‌شین گلوّپی و پاتریی و تێلێ 


جهمسهراندا 


دەمیٗ بارگه دناق پاترییدا ز جه‌مسه‌ره‌کی دهێته فه‌گزهاستن بو جه‌مسه‌ری دی وزا کیمیایی دهێته 
گوهو‌رین بۆ ماته‌وزا کاره‌بی یا بارگان, لئ دەمئ بارگه دناق زقرۆکێدا دلفن. ماته‌وزا کاره‌بیْ دهیته 
گوهورین بو جوره‌کی دی ییٗ وزی. بو نموونه ده‌میّ بار به‌رگربیت. ماته‌وزا کاره‌بی یا بارگان دی 
هیته گوهورین بو وزا ناقخویی د به‌رگریدا و ب شێوێ وزا گەرمییٗ و رووناهیئ دئ ده‌ره‌که‌فیت. 

ژ به‌رکو وزه د خوله‌کا تمامدا دزفروکیدا یا پاراستیه (دهه‌مان خالدا ده‌ست پیٔدکەت و دهه‌مان 
خالدا دیماهی دهێت)› ژبه‌ر هندی پیدفیه وزا وەرگرتی و وزا وندابووی یه‌کسان بن› ژبەر هندی 
ماته‌وزا کاره‌بیْ ته‌وا ژ پاترییْ وه‌ردگریت یه‌کسانه دگەل وزا وندابووی د باریدا (1020) › ژبه‌رکو 
جیاوازی ئەرکی پیفه‌ری ماته وزیئیه د بره‌کا بارگیداء ژبەر هندی پیدفیه زیده‌بوونا ثه‌رکی دناق 
پاترییدا یه‌کسان بیت دگەل کیمبوونا ثه‌رکی د باریدا 10240 . 


پیداچوونا پشکا 1-8 


1 به‌شین سهره‌کی د نیگاری هیلکاریدا دیاربکه دشیّوی (4-8) داء و 
ھەر یکی نمره بکه. 


2 هیمایین خشتی (1-8) بکاربینه, و نیگاره‌کی هیلکاری بو 


زفرژکه‌کا کاربکه‌ت بکیشه کو پیکهاتبیت ژ دوو به‌رگرا و زیده‌ره‌کی(/6۳0) 


و سویچه‌ك داخستی. 


3 کیز فان زفروکین خاری ته‌زووی کاره‌بی تیدا ده‌ربازنابیت؟ 


کو فی 3 


شیوی 4-8 


= 


شیوی 5-8 


شیوی 6-8 
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شیوی 7-8 


شێوێ 8-8 


4 ئەگەر جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا دوو جه‌مسه‌رین گلۆپا کارەبێدا 7 3.0 بیت› ئه‌ری جیاوازیا 
ئەرکی یا کومه‌له‌کا پاتریا کو یی بکارئیناین, بو پێدانا شیانا کاره‌بئ بو وی گلوپی چەندە؟ 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ئەو وزا کاره‌بی ئەوا دایه دیيقەرێزكەكا گلۆپێن خه‌ملاندنی ب چ شیلوی 
7 


وزیٗ دی وندا بیت؟ 


زفرؤکیٔن کاره‌بی و بەرگر 0ھ" 


7 
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د بەندیٔ «وزئ و ته‌روویی کاره‌بایی» دا 
فیری جوره‌کی ماده‌ی بووی دبیژنی 
شبی (نیمچه) گه‌هینه‌راء و ساخله‌تین 
وی دنافبهرا گه‌هینه‌را و نه‌گه‌هینهرا 
دایه, شبی گه‌هینه‌را روله‌کی گرنگ ههیه 
دههر ده‌زگایه‌کی ئه‌لکترونیدا. زۆريا 
شبی گه‌هینهرین بازرگانی ژ مادی 
سلیکون و جرمانیوم دهینه دروستکرن. 
دی شیین سه‌خلهتین مادئ شبے 
گه‌هینهر ب هیزئیخین ب کریارا 
تیکه‌لکرنا بو ناف مادی بنه‌مایی. 
ماده دی بیته شبی گه‌هینه‌ری نیگه‌تیة 
يان شبی پۆزەتيڭ. شبی گەھێنەرێن 
نیگه‌تیف بارگێن نییگەتیف هه‌لدگرن 

(ب شێوئ ئەلکترونان)› و شبی 
گه‌هینه‌رین پؤزەتیفه بارگەيێن پوزه‌تیف 
هەلدگرن» بارگه‌یین پوزه‌تیف شبی 
گه‌هینه‌رین پۆزەتيقدا تەنولكێن بارگه 
پؤزەتیف نینن بەلکو نه‌بوونا ئەلکترونا 
په‌یداکرینه. گرنگترین ساخله‌تین شبی 
گه‌ه ینهرا ديار دبن ده‌می زیده‌تر ژ 
جوره‌کی وان دهینه بکارئینان د 
دهزگه‌هه‌کی تهلکترونیدا. (دایود) یان 
دوانی ئێك ژ وان ده‌زگا دهینه دانان کو 
یی دروست بووی ب دانانا شبی 
گه‌هینه‌ری پوزه‌تیف 0 ته‌نشت شبی 
گه‌هینه‌ری نیگه‌تیف 1 و دبیژنی پێك 
به‌ست. دەمیٗ ههردوو شبی گه‌هینهر 
دگه‌هنه ئێك و پێك بەستا 0-0 پێك 
دهێنن دبێژنى دايۆد. بەرگریا دايۆدى 
ب ناراسته‌کی دیارکری بئ دوماھیکہ 
لئ ب اراستهکئ دی بەرگریا وی 
نامینیت و سفرہ و ژ بکارهینانین 
گۆراو بو ته‌زوویی نەگوھؤں ہ. ترانزستەر 
دەزگایەکە ز سی چینین مادی شبی 


گه‌هینهر پۆك دهیت. 
چیدبیت ترانزستهر 7717 یان 
740 بیت لدویق ریزکرنا 
چینان. ترانزستەر وەکی 
دوو دایودین گه‌هاندینه ك 


ست 


بۆردئ سەرەکی کو کؤمپیوتەرئ 0090061). 
(00:0 کۆمە‌ڵەکە ز چینێن دووجارکی ژ 
زقرۆکێن تمامكەر کو ملیونه‌ها ترانزستەر و 


ژپشتی قه دچیت› وەسا هزر 
بکه‌ی نەبووناتەزووى 
دترانزستهریدا ب ئەگەرئ هه‌بوونا 
به‌رگریابی دوماهيك ل ئێك ز پێك 
به‌ستادا 10-11. 

تایه اگ راا بك 
بکه‌فیته سەر چینی نافه‌راست يئ 
ترانزسته‌ری. دئه‌نجامدا گه‌هاندنا 0-0 
دی هێته گژهورین و دی برا ته‌زوویی 
ترانزستهری مه‌زن بیت. ژبهر هندی 
ترانزستهر ودك سویچه‌کی دهینه 
بکارتینان ریکیْ ددهته ته‌زوویه‌کی کو 
ته‌زوویه‌کی توندیا وی مه‌زنتر پەيدا 
بکه‌ت. يان ته‌زوویه‌کی توندیا وی سفر 
په‌یدا بکهن. نه‌ف جوره ترانزستهره 
گرنگترین به‌ش دچیکرنا کومپیوته‌رادا. 
ژ زفروکین تمامکری کومهلهکا 
ترانزسته‌را و دايۆدا و بارگه‌گرا و به‌رگرا 
لسهر پارچه‌ک ا سلیکونی ریکخراوان 
دبیژنی چین. و ئه‌فه‌زی روله‌کیْ گرنگ 
هه‌بوو لسهر پێشنێخستنا پیشه‌سازیا 

۱ ۱ 


به‌شین دی ژ زفروکی تێدا هه‌نە. 


کومپیوتهری و ئەلکترونیاتاداء چاکیا 
وی فه‌گه‌ریته‌فه بو وان گوهورینا ئەویٔن 
بسەر ته‌کنولوژیا شبی گه‌هینه‌رادا هاتی 
کو رئ خوشکر بو چیکرنا ترانزسته‌رین 
قه‌باره بچویکتر» و زیده‌کرنا به‌شین دی 
د زفروکیدا لسەر چینی. بۆردئ سهره‌کی 
يى کومپیوته‌ری .(mother b02a1d)‏ 
چەندین زقروکین تمامکری تێدا هه‌نه 
هه‌رئیکی ملیونه‌ها ترانزسته‌را بخوقه 


به‌رگرین لدویف نيك يان هه‌فرێك 


Resistors in Series or in Parallel 
بەرگرێن لدویف نك گریدای‎ 


د زقرۆکێدا کو ز گلوّیه‌کی و پاتریه‌کی پێك هاتبیت جیاوازیا نه‌رکی گلۆپێ یه‌کسانه ب 
قولتيا دوو جه‌مسه‌رین پاتریئ» دئ شیٔین ته‌زوویی گشتی د زفروکیدا ب بکارئینانا 
ماوکیشا 18 = ۸۲7 هه‌ژمارکه‌ین. 

دی چ چیبیت ئەگەر گلویا دووی زیده بکه‌ین بۆ زفروکی. هه‌روه‌کی دشیوی 9-8 () 
دا دیاره ده‌میْ بارگه دزقروکیدا ده‌رباز دبن و دگلویه‌کی ژوان دا دچیت دفیّت دگلوپا 
دیژیدا بچیت. ژبه‌ر هه‌می بارگێن زفرژکی هه‌مان ریره‌وی گه‌هاندنیْ ههیه ژبه‌ر هندی 
هه‌ردوو گلۆپ لدویف ئێك گریداینه 561165. 


به‌رگرین لدویف نيّك گریداین هه‌مان ته‌زووی هه‌لدگرن 
په‌تیلین گلوپین کاره‌بی ب راستی به‌رگرن. شیوی 9-8 () دوو گلۆپێن لئ دئ وان دانین 
دوو به‌رگر وەك دشیوی 9-8 (ب) دا دیار ژبه‌ر کو بارگه پاراستیه, واته نه‌شیّین ژ چونه 
چیکه‌ین و نە‌شیٰین ز ناف ببه‌ین. ژبەر هندئ برا بارگی ئەوا دچیته دناق گلوپا تیکی 
دا د ده‌مه‌کی دیارکریداء يەكسانە ب هه‌مان بړئ بارگێ ئەوا دچیته ناف گلۆپا دیدا و 
ژێ ده‌رد که‌قیت د هه‌مان دەمدا. 

ژبەر کو توندیا تەزووی دهیته پیٔناسەکرن ب بری بارگا ده‌ربازبووی د پانه‌برگا 
گه‌هینه‌ره‌کی دیه‌کا کاتیداء قێجا تەزوو د گلۆپا ئێکێدا دقێت یەکسان بیت دگەل 
تەزووی د گلۆپا دووێدا ئەقەژى راسته بۆ ھەر ژمارەیەکا به‌رگرا کو لدویف تيك هاتبنه 


گرێدان. ده‌می چەند بەرگرا لدویف ئێك گرێدەن دی بینین تەزوو د هه‌می به‌رگرا دا دی 
یه‌کسان بیت. و ته‌روویی گشتی ل زفرؤکا لدویف ئێك به‌نده لسەر ژمارا بەرگرانء وبرا 
به‌رگریا ھەر تیکی ز وان. بو هه‌زمارکرنا ته‌زوویی گشتی و جارا ئێكێ ھەر به‌رگره‌کی 
بزانه و پاشی برا به‌رگریا گشتی یا زفرژکی کو دبیژنی كۆيا به‌رگرا (به‌رگریا هاوتا) 
هه‌زماربکه» و به‌رگریا هاوتا بکاربینه بو هه‌ژمارکرنا تەزووییٗ کاره‌بی. 


8 تارمانجین پشکی 


+ بەرگریا هاوتا بۆ زفروکا به‌رگرین لدویف 
نيك هه‌زمار دکه‌ت. و ته‌زوویی تیدا 
هه‌زماردکه‌ت و جیاوازیا ئەرکیٗ دناقبه‌را 
هه‌ردوو لایین ھەر به‌رگره‌کی د زقروکیدا 
هه‌زمارد که‌ت. 


ه به‌رگریا هاوتا بو زفرؤکا به‌رگرین هه‌قرێك 
هه‌زماردکه‌ت و جیاوازیا ئەرکیٗ دناقبه‌را 


هه‌ردوو لایین ھەر به‌رگره‌کی دزقروکیدا و 
نه‌زوویی تیدا هه زمار دكەت. 


لدویق نيك گریدان 


وه‌سفا دوو به‌شایان زێدەتر ژ زفرژکی دکەت 


کو ئێك ریره‌وی ته‌زووی هه‌بیت. 


شیوی 9-8 

ئەف دوو گلؤپه لدویف ئێك گریداینه و چونکه 
ده‌زیی ھەر دوو گلوّپا به‌رگرن (أ) دی شیین 
هه‌ردوو گلوپا ب به‌رگریا دانین (ب) کو د 
نیگاری نواندنێدا یی لاییٗ چه‌پی دیارد. 


زقرۆكێن كارەبى و بەرگر 253 


هەردوو بەرگرێن د زقرۆكا راسته‌قینه‌دا (أ) 
هه‌مان كاريگەريا بەرگریا هاوتا (ب) یا هه‌ی 


لسەر تەزووی۔ 


بەرگریا هاوتا د زقروکا لدویف نیکدا یەکسانه ب كۆيى به‌رگریین 
تاكن زڈرؤکی 
دقێت جیاوازیا ئەرکی سەر پاتریی ۵۷ء یەکسان بێت ب کوییٗ جیاوازیا ئەركى 
دناڭبەرا غاردوی لایان باریداء ۸۲ ۷۴ش که ۵۸۲۷ جیاوازیا ئەركيەلسەر آ7 و 
7ك جیاوازیا تفرگید اسان 7 
ر۵۷ + ۸۲۷ ۸۷ 
لدویق په‌یوه‌ندیا 1 = ۰۸۲۷ جیاوازیا ئەرکی لسەر ھەر به‌رگره‌کی یه‌کسانه ب 
سەر ئەنجامیٗ لێکدانا ته‌زوویی ھەر به‌رگره‌کی و به‌رگریی 
AV > IR, + LR»‏ 
ژ بەر کو بەرگر لدویف ئێك گریداینه. قێجا تەزوو د ھەر بەرگرەكێدا ھەر ته‌وه» ئانكو 
ب وان تا و.1: 
KR, + Ry)‏ = ۵۷ 
نوکه دئ شیین بهایی بەرگریا هاوتا ئینینەدەر. وەسا دانه بەرگریا هاوتا جهی 
ههردوو به‌رگرین سەرەکی گرتییه ههر وه‌کی د شیوی 10-8 دا دیاره. نوکه دی شێین 
سەرەدەريى دگهل زفروکی که‌ین کو ژ ئێك به‌رگر پیکهاتیه فیجا , ۸[ = ۵۷ دی هیته 


بکارئینان بق گرێدانا جیاوازیا ته‌رکی گشتی و ته‌زووی ب به‌گریا هاوتاقه. 
IR a)‏ - ۷ ۸ 


نوکه ئه‌و دوو هاوکیِشین دویماهیی یێن ۸۲۷ دی پیکفه نقیسین و دابه‌شی ته‌زووی 
کەین: 


IR ssa) = IR, + 7,(‏ = ۵۷ 
Raya 2 +R,‏ 
دیارہ کو بەرگریا هاوتا بو کوّمه‌له‌یا بەرگرین ندویف ئێك يەكسانە ب كۆيێ هه‌می 
بەرگریێن ههر ئێك بتنێ. ب شیوهیه‌کی گشتی. دی شیین بەرگریا هاوتا بۆ دوو 
بەرگریان کوّمهلهکا بەرگرێن لدویف ئێك گرێدای هه‌ژمارکه‌ین ب کارئینانا قى 
هاوکێشا خاری: 


بەرگرێن لدویف ئيك گرێدای 
Ry 0‏ + مگ + ,۸ = ماع 
بەرگریا هاوتا د زفرؤکا لدویف نيك یەکسانه ب کویی به‌رگریێن زفروکی ئیك ئیکه. 
تیبینیی بکه کو بەرگریا هاوتا يا کومهله‌یا بەرگرێن لدویف ئێك هه‌می گاقا 
مه‌زنتره ژهەربەرگرەکی بتنێ. 


بو هه‌زمارکرنا ته‌زوویی گشتی د زقرۆكا لدویف ئێك. به‌راهیی زفرؤکیٔ کورت بکه 
بو ئێك بەرگر( بەرگریا هاوتا) ب کارئینانا هاوکیشا سەرى. پاشی رى 77 = ۸۷ 


بکاربینه بو هه‌ژمارکرنا ته‌زووی. 


ژبەر کو ته‌زویی ههر گلویهکی به‌کسانه ب ته‌زوویی گشتی, قێجا دی یی 
6 = ۸۲۷ بکارتینی بو هه‌ژمارکرنا جیاوازیا ئەرکیٔ ھەر به‌رگره‌کی. 


AV, =IR, ۵۲۷ = 1% 


ئەف ریکاریا به‌ری بیسته‌کی هاتیه به‌حسکرن دی شێی بکارئینی بو هه‌ژمارکرنا 
جیاوازیا ته‌رکی به‌رگرین لدویف ئێك گریدای» د زفروکیدا کو زمارا به‌رگرین وان ھەر 


نموونه 8 0 


راهینان 


2۷ 


شروقه 


1 دزانم 


2 دی پلانه‌کی 
دانم 


لد می مت 


به‌رگرین لدویف ئیك گرێدای 


پاتریەکا ۷ 9.0 يا گه‌هاندیه دگەل چار گلویا. وەك د شێوەيدا ۔ 
دیارہ۔بە‌رگریا هاوتا یا زفرؤکیٗ و ته‌زوویی قیّدا دچیت ئاشکرا بکه؟ و 


^. 


۵ 7.0 
دیار: 17 9.0 - ۷ ۸ 
9 40 = و۸ 9 20 = 8 
8-20 8-509 
تار ? = یں ?=1 


409 509 709 7 


تی 


2092 90V 
دی ھاوکیلشەکی هەلبژێرم: ژبەر کو به‌رگر ب ته‌نشت تیکقه گرێداینە› قیجا ئەو لدویف ئیٔکن, به‌رگرا هاوتا دی‎ 
هه‌زمیرم ب هاوکكێشا به‌رگرین لدویف ئێك گریدای:‎ 
R هاوتا‎ =R, +R +R, و‎ 


فی هاوکێشا خارئ دی شیم بکارئینم بو هه‌زمارکرنا تەزووی: 


موی 18 ۸۵۷ 
دی هاوکیشا رێك یخم بق دیارکرنا نه‌دیاری : 
۷ ےر 
ھاوتا 7 


دی بهایین وان د هاوکێشێدا دانم و دی شروقەکەم: 
Ruya = 2.0 ©2 + 4.0 © + 5.0 6۵ + 7.0 ©‏ 
Rau= 1809‏ 


زفرؤکیٔن کاره‌بی و بەرگر 0" 


AV _ 90V 
قف ىا‎ OA 
د‎ ۹ ۱ 


4 دی هەلسەنگینم بو به‌رگرین لدویف ئێك گه‌هاندی, به‌رگریا هاوتا مه‌زنتره ژ مه‌زنترین به‌رگریا د زفرو‌کیدا. 


18.0 ©2 < 0 ۵ 


به‌رابه‌رکرنا 8 () 


به‌رگرین لدویف نيك گریدای 


1| 0 IO O ONES ۷۶ہ ی‎ 


بەرگریا هاوتا بزمیره . 
ب. توندیا ته‌زووی د زقرۆكێدا چه‌نده ؟ 


2 سی بهرگر 6۵ 40 وه 62 8.0 وه 62 12.0 لدویف ىڭ هاتنه گریدان دگهل پاتریه‌کا ۷ 24.0 . 
أ. بهرگریا هاوتا بزمیره. 


ب. توندیا ته‌زووی د زفروکیدا بزمیره ؟ 


ج. توندیا ته‌زووی د ھەر به‌رگره‌کیدا چه‌نده؟ 


3 ژبەر کو ته‌زوویی قێدا چووی د به‌رگریا هاوتا یا نموونا 8() دا دبیته ۸ 0.50 فیجا پێدقێت کو 


ھەر ئەو ته‌زوو دی د ھەر به‌رگره‌کی د زقرۆکێدا بیت. جیاوازیا ثرکی دناقبه‌را ھەر به‌رگره‌کیدا بزمیره. 


ر اگ ل ای 0 97137 05 مان کس اتب راد کا 1 ۱9۷ 


ا. بەرگریا هاوتا و توندیا تەزووی بزمیره. 
ب. جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا دوو لایێن ھەر به‌رگره‌کیدا چەندە؟ 


5 به‌رگره‌ك 0 7.0 لدویق ئێك هاته گه‌هاندن دگه‌ل به‌رگره‌کی دی و هه‌ردوو دگل پاتریه‌کا ۷ 4.5 


هاتنه گرێدان و توندیا ته‌زووی د زقرؤکێدا ۸ 0.60 بو بهایی به‌رگری نەدیار بژمێرە؟ 


6. چەند گلۆپێن کارەبیٗ لدویف ئێك گه‌هاندینه و ب ژیده‌ره‌کی ۷ 115 = £ هاتنه گرێدان. 
أ بەرگريا هاوتا چەندە› ئەگەر توندیا ته‌زووی د زفرژکیدا ۸ 1.70 بیت؟ 
ب. ژمارا گلۆپا د زفروکیدا چه‌نده ئەگەر بەرگريا ھەر ئیکی 62 1.50 بیت؟ 


± ك۷ ۷ 


سیوی 11-8 
پەتیلا قه‌تیای د گلۆپا شەوتاندیدا کاری 


سویچەکی قه‌کری دکەت ژ بەر هندئ کو 


زقرۆكا لدویف ئێك ئێدی یا ریره‌و تمام نینه۔ 


قێجا تەزوو قێدا ناچیت. 


زقرؤكێن لدویف نيك و به‌شین وان يێن گه‌هینهر 

ئەگەر د زقرۆكا لدویف ئێكدا گلۆپەك شەوتی دی چ رويدەت؟ شیوی 11-8 نیگاره‌کا 
نواندنی بۆ زفرژکه‌کیْ یا دیارہ کو پەتیلا گلوپه‌کی ئەوئ لدویف ئێك گه‌هاندنی يئ 
قەتیايه ئانكو قه‌تاندن د ریره‌وی گه‌هاندنا کارەبێدایە› و ژبەر کو زقرۆك ئیِدی نەیا 
داخستیه قیجا ته‌زوو تێدانا چیت. 


نه‌قه‌ژی مانا هندی یه کو هه‌مى گلۆپ دقه‌مراندینه. 


ثه‌ری بوچی بهرگرا لدویف ئێك دهینه ریزبه‌ندکرن؟ به‌رگر لدویف ئێك دگەل 
ده‌زگه‌هه‌کی دهینه دانان بو کونترولکرنا توندیا ته‌زووی د وی ده‌زگه‌هیدا. دگلۆپێن 
خه‌ملاندنیدا زیده‌کرنا گلوپه‌کی د زفروکیدا دی بیته ثه‌گه‌ری کیمبوونا ته‌زووی د ھەر 
گلوپه‌کیدا و باری په‌تیلا گلوّپی ئەوا ته‌زوویه‌کی بلند هه‌لدگریت دی سقك کهت. و 
ژباشیین گریدانا به‌رگرا ب رێكا لدویف ئیّك. بکارئینانا چه‌ند به‌رگرین بچووك کو کویی 
هه‌می به‌رگرا هاوتایی به‌رگره‌کا مه‌زنه چیدبیت ئەف به‌رگرا مزن بتنی ده‌ست 
كاتكىت کو د فتبەك ارادا بۇدقى ہے مت وآ ماس مك کاو اا کی 
زفرؤکا مه هه‌ی پێدقیه ته‌زوویی وی راوەستیت ده‌می ئێك ژ به‌شیّن وی ژ کاربکه‌قیت. 
ئەق ته‌کنیکه دگه‌ل بیاقاندا دهینه بکارئینان وەکی سیسته‌می نئاگادارکرنی ژ دزیکرنی. 


هه‌فريك گریدان 


۳ 7 = 
به‌رگرین ھەقريك کریدای وه‌سفا دوو به‌شایان زیده‌تر ژ زفروکه‌کی 


دکەت کو ریره‌وین گه‌هینهر یێن جودا هه‌نه 


دی چ چیبیت ئەگەر بۆلقينا بارگان چەند رێرەو هه‌بن شوینا رێرەوەكىٌ بنەمایی( وەکی بؤ ته‌زوۆى چۈنكە بەشێن وئ د چەٹذ 
زقرۆكا لدویف ئێكدا)؟ شیوی 12-8 دییاردکهت دابه‌شبوونا وایەراء چه‌ند ریره‌وا بۆلقينا خالێن هاوبه‌شدا دگرێداینه. 


بارگان دابین دکەت ل شوینا ریره‌وه‌کی بنه‌مایی. دبیژنی ریکخستنا هه‌فریك 02121161. 


ئهو گلۆپێن د شیوی 12-8 دا گلوپین خه‌ملاندنی ب شیوی هه‌فريك گریداینه. 


شیوی 12-8 
0 8 8 0 ۵ نل1‰ئ^ˆ ˆ ˆ © 
گریدانا هه‌فریِکدا پتر ژ ریٔرەوەکی ههیه کو 


ته‌زوفیدا بچیت. 


۰ 2 + )> 7 2 7 - ر 
جیاوازی ئەرکی دنافبه‌را هه‌ردوو لایین به‌رکرین هه‌فريك کریدای 
بو قه‌دیتنا ثه‌نجامی په‌یدابووی ژ کردارا رێكخستنا به‌رگران ب شیوی 
هه‌فريك دوو گلۆپێن گه‌هاندینه پاتریه‌کی دی وهرگرین وه‌کی شیّوی 
8 ()دا دیاره. دقی ریکخستنیدا لایی چهپی یی ھەر گلۆپەكێ ب 


0 


جه‌مسه‌ری پوزه‌تیق یئ پاتریی هاتیه گریدان و لایی راستئ ب 
جه‌مسه‌ری نیگه‌تیف هاتیه گرێدان. ژبەر کو دوو لایێن ھەر گلۆپەكى 


گریداینه ب دوو خالێن هاوبه‌ش, ژبەر هندئ جیاوازیا ئەرکی يا هه‌ردوو 


گلۆپا دی وەکی ئێك بیت. و هه‌که ئەو هه‌ردوو خال دوو جەمسەرێن 

پاتریی بن وەك دشیوه‌یدا یه‌کسان بیت ب جیاوازیا ثه‌رکی يا ھەر شوم 13-8 

گلوپه‌کی پاتریئٗ,ء لی تەزوو د ھەر گلویه‌کیدا يئ به‌نده ب به‌رگریا (أ) دئ دشیین زقرۇكا سادەیا یا ھەقرێك کو ڑ 

گلۆپێقه. دوو گلۆپا پێكهاتیه و گریدایه دگل پاتریی 
(ب) ب نیگاری نواندنی ئه‌وئ دیار بنوێنين. 

“ر n2‏ « رز ۰ ۷ ۳ & 7. >± ۷ب @ ۷ 

نه‌زووی کشنی و تەزوويى ھەر لقه‌کی د بهرگرین هه‌فريك کریدایدا 

ده‌می بره‌کا بارکی ژ جه‌مسه‌ری پوزه‌تیف يئ پاتریی ده‌ردکه‌فیت و دگه‌هیته لايئ چه‌پی 

یی زفروکا ديار د شیّوی 13-8 دا . هنده‌ك بارگه د گلوپا سه‌ریدا و هندەك د گلۆپا خاریدا 

دی هینه فه‌گزه استن. ئەگەر به‌رگریا ئێك ژ وان گلۆپا يا کیمتر بیت» دی برا ئەو بارگین 

دناقرا دچن مه‌زنتربیت چونکه ناسته‌نگیا وی بو پیداچونا بارگان کیمتره. ژبەر کو 

بارگه یا پاراستیه, قیچا کوّییْ هه‌می ته‌زووا د گلوپاندا یه‌کسانه ب ته‌زوویی / کو ز 

پاتريێ دهیته فریکرن. 


زقرۆكێن کارەبایی و به‌رگر رت 


1. کلوپین پێشيا ترومبیلی 
دی چه‌وا نه‌سحیی که‌ی کو گلۆپێن 
ترومبێلا ته هه‌قرێك يان لدویف ئێك 
تينه گرێدان؟ دی چه‌وا شەوقا وان 
هیته گوهورین ئەگەرھات و 
لدویف ئێك ل شوينا هه‌قرێك 
) بهیته گریدان دگەل 
هه‌مان پاتریی ۷ 12 ؟ 


رج زفروکین ساده 
لدویف شیانی نیگارێن هیلکاری 
بکێشه بو زفروکان کو سی گلۆپ 
تێدابن› بەرگریاوان یەکسان بن و 
هه‌قرێك بهینه گه‌هاندن دگەل 
پاتریه‌کی . 


چالاکییه کا کرداری 
e‏ 


بلەز 


زفروکین لدویف ئيك و هه‌فريك 
كە رم سنه 
⁄ چار له‌قه‌نکین میژؤکیّن پلاستیکی 
7 چار زلکین زراف 


7 تیپ 


نه‌قه بو هه‌می به‌رگرین هه‌فريك گریدای راسته . 
.... +,1+ بل + 1 < 1 
دی شین زفروکا کاره‌بی یا هه‌قرێك د شیوی 13-7 دا ب ریکه‌کیْ کورت بکه‌ین بو 
به‌رگریا هاوتاء ئەوڑی وه‌کی وی رێكا زفروکا لدویف ئِيْك بو ئه‌نجامدانا فی چه‌ندی. 
به‌ری هه‌می تشتا په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را ته‌زووان بنقیسه. 
ا + 1-1 


كوا اڭ 
19 ,۸۸ عون 
ژبەر جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن ھەر گلویه‌کی ب رێكا ھەقرێك یه‌کسانه 
ب جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌راندا ( ي ۵ = ۷ ۵ = ۵۷)ء ژبەر هندی 
دی شیین هه‌ردوو لایێن هاوکیشی دابه‌شی ۵۷ کهین و دی ئەف هاوکیشا خاری 


ده‌ست مه‌که‌قیت. 


ئەگەر به‌رده‌وام بین لسه‌ر کریارا شروفه‌کرنا چه‌ند به‌رگرین هه‌قرێك گریدای, دی ریکی 
دهته مه ئەقێ هاوکیِشی بکاربینین بو هه‌زمارکرنا به‌رگریا هاوتا. 


به‌رگرین هه‌فريك گریدای 
1 1 1 1 


و رھ دوہ 


بەرگریا هاوتا بو به‌رگرین هه‌قرێك گریدای دی شیین هه‌زمارکه‌ین بکارئینانا 
ودرگه‌ریایی به‌رگری. 


تیبینیی بکه ئەف هاوکێشه تیکسهر بهایی به‌رگریا هاوتا نادەت› به‌لکو پیدقییه 


به‌رسقی سه‌روین بکه‌ی هه‌تا بهایی وی بده‌ست خو بیخی. 


مێژۆکێن پلاستیکی دگهل زلکیّن 
زراف ب درێژیێن یەکسان ببره و ب 
هاریکاریا تیپی پیکفه گریده بو ئێك 
ئينانا چه‌ند کومه‌لا ژ لوله‌کین لدویف 
ئێك گریدای» چه‌ند کومه‌لین هەقريك 
گریدای ژی پێك بینه ب ته‌نشت تیکفه 
٣٢‏ ص۶ کار راک هر 
کومه‌له‌کی ژ وان لوله‌کان تاقیبکه ب 
پفکرنا کونین وان ژ لایه‌کیقه و دانانا 
تيلا خۆ به‌رامبه‌ر کونا ژ لایی دیقه بۆ 


ههوایی ده‌ربازبووی (بای) د ھەر 
9۶۶ 0 یا 


لولەكێن لدویف ئيك گرێدای 


لولەكێن هه‌قرێك گریدای 


كۆمەلا رێك بێخه لدويق تونديا 
به‌رگریا پفکرنا هه‌وای. پؤلێّن بکه 
لدویف توندیا ته‌وژمی هه‌وای د ھەر 
ئێکێدا. 


هندی دا هه‌ست بکه‌ی ب به‌راودکرنا 


ژبەر کو په‌یوه‌ندی يا بەروقاژيە. زبه‌ر هندی پیدقیه بەرگریا هاوتا کیمتر بیت » کیٔمترین 
بەرگری د كومەلا بەرگریٔن هه‌قریکدا. د خشتیٗ 2-8 دا کورتکرنه‌کا دەرئەنجامايه د زفروکین 


لدویف ئێك و هه‌فریکدا. 


ذشتی 2-8 به‌رگرین لدویف ئيك و یین هه‌قرێك 


هه‌فريك 


AS Fb FE we 
کومی ته‌زووی هه‌می لقانه‎ 
4 ٣ 


بو هه‌می به‌رگرا يەكسانە 
1 1 1 1 


لدویف ئيْك 
نیگاری نواندنی "0 ۸۸ 
تەزوو 2 يا( = .]ا = رل 15 
د هه‌می بەرگردا يەكسانە 
جیاوازیا ئەركى 27 ۶۸۲ ۶+ ۹ ے ۷ ۸ 
کومی جیاوازیا ئەركا 
بەرگریا هاوتا 


و و ر ا ا ˆ ری ` سج 


Ros RK ^ R 


¿ ھهەمی تاکه بەرگریایهە ` 7 1 
رگرد وهرگه‌ریایی کؤمی ودرگه‌ریایی هه‌می به‌رگریانه 


نموونا 8 (ب) 


بەرگرێن هه‌فرێك گریدای 


راهێنان 
پاتریەکا ۷ 9.0 دگەل چار بەرگران هاته گرێدان وہك دشیوه‌یدا 
دیاره. بەرگریا هاوتا یا زفروؤکی و توندیا تەزووی گشتی تیدا 
هه‌زماربکه. 
شروّقه 
1 دزانم دیار: ۷ 2 ۸۵۸۲۷ 
۵ 40 = ] ۵ 20 = ط 
۵ 0- بط ۵ 5.0 = وط 
نه‌دیار: =? ا I=?‏ 
هیلکاری: 2 2.0 
O‏ 5.0 ۵ 4.0 
۵ 7.0 


9.0 V 
دی پلانه‌کی هاوکیشه‌کی دی هەڵبژێرم: ز بەر كو لایێن ھەر به‌رگره‌کی ب خاله‌کا هاوبه‌ش گرێداینە. قیجا به‌رگر‎ 2 


دانم ھەقرێك گریداینه, زبه‌ر هندی به‌رگریا هاوتا ب هاوکێشا به‌رگرین ھەقرێك هه‌زماردکهم. 


رن لان لے .ا 


زفروکین کاره‌بایی و به‌رگر 259 


بو هه‌ژمارکرنا تەزووییٔ گشتی دی قێ ھاوکیٔشی بکارئینم . 

AV = IR 
دئ هاوکێشئ دووبارہ رێك ئیٔخم بو جوداکرنا نه‌دیاری: پێدقى ناکەت هاوكێىشا تايبەت ب بەرگران فه رێك‎ 
بێخم ژبەر هندئ هاوکێشا دی دی رێك ئێخم.‎ 


_A‏ ر 
,ظط 
هاوتا 
>" دی بهایان د هاوکشندا دانم و ههژمیرم. 
1 1 1 1 1 1 جاک ماوکیشا به‌رگرین 
سے + لے + م ساس و 07+" ۰ 
۵ 0 40 2090 ىڭ هه‌قرێك دی ودرگه‌ریایی 
1 2,)0.14 0.20 ).12 0.25 ۱5 0.50 1 بهایی بەرگریا دی 
٥‏ 19 19 19 19 رن تفگ فیجا پیدقیه 
10 وه‌رگه‌ریایی فی بهای 
Ee 109‏ هەژماریکەی د پێنگاقا 
۱ دوماهیێدا بو هه‌ژمارکرنا 
زی 0.92 = Riya‏ به‌رگریا هاوتا. 
بهایی بەرگریا هاوتا دی د هاوکێشا ته‌زوویدا دانێم 
90¥ ےھ اھ 
A‏ 9.8 ہی 607 ˆ ^« =1 - 0 ۷ «Vv‏ ¥ ¥ 
Rug 2 ۵‏ بەرسقا نامیری زمیره‌ری 
4 , | پیدقیه بهایی به‌رگریا هاوتا د به‌رگرین هه‌قرێك گریدایدا به‌رسقا تامیری ژمێرەرئ 


8 لی ژبەر کو جیاوازیا 


- تیب ژ بچووکترین به‌رگری. 
۱ ى ) ا وو رێن واتایی 
200 بلك ده 4 7 ۷ - 8 
۰ > ۵ 0.92 `^ 3 پوت دی بیكه . 


به‌رابه‌رکرنا 8 (ب) 


به‌رگرین هه‌فريك گریدای 

1 توندیا ته‌زووی د ھەر به‌رگره‌کی زقرژکا نموونه 8 (ب)دا هه‌ژماربکه. 

2 تێلەك پارچه‌کر بو پینج به‌شین یه‌کسان د درێژیێداء پاشی هه‌فریك پیکفه هاتنه گریدان به‌رگریا هاوتا 
یه‌کسان بو ب 62 2.00 ئەرئ به‌ری برینا تێلێ به‌رگریا وئ چه‌ند بوو؟ 

LEL OO 9 ۰‏ دگل ابر MOV‏ 
ا بەرگریا هاوتا یا زفرؤکی چه‌نده؟ 
ب. توندیا تەزووی د ھەر به‌رگره‌کیدا چه‌نده؟ 

کی / 180 ۵ ۸9.00 9 6.00) د ۷9۷ 
هەبوو, ئەگەر توندیا تەزووی د به‌رگری (2 9.00) یەکسان بیت ^ 4.00 . 
ا بەرگریا هاوتا یا زفرؤکی بزمیره . 
ب. جباوازیا ئەركى دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین پاتریی هه‌ژماربكە. 


ج. توندیا ته‌زووی د به‌رگرین ( یکی و سیی) دا هه‌زماربکه. 


زفرؤکیِن ھەفريك و به‌شین پێفە‌گرێدای 
د زفروکین ههقریکدا یێن گلۆپێن خهملاندنئ» دی چ چیبیت ده‌می ئێك ژوان گلۆپا 
بسوژیت؟ تەزوو د وی لقئ زفروکیدا نامینیت› لئ ههر لقهکئ دی یی هه‌قرێك دی ریره‌وی 
تەزووی هه‌بیت. و جیاوازیا ئەرکی دلقێن دیدا یەکسانن و ته‌زوویی وان یەکسانن. ب قی 
شیوه‌ی گلۆپێن لقێن دی دی مینن هه‌لکری ئانكو د زقرؤكا هه‌فریکدا پێدقی ناکەت هه‌می 
بەش کارەبیٔ بگه‌هینن. 

ده‌می بەرگران هەفريك گرێدەن دگەل ژێدەرەكى پالهیزا کارەبێ. جیاوازیا ئەركى 
دناقبەرا هه‌ردوو لایێن هه‌ربهرگره‌کیدا هه‌می گاقا يەكسانە ب جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا 
هه‌ردوو جەمسرێن پاتریدا. ژبەر هندئ زقرۆكێن کاره‌با مالئ هه‌می هەفريِك گریداینه. 
ژبەر هندی کارگرین چیکرنا ده‌زگایین کارهبئ دی شیّین دیزاینا ده‌زگایان رێكئێخن ب 
جوره‌کی هه‌می لسهر هه‌مان جیاوازیا ثه‌رکی کار بكەن› ژ ئەنجامئ هندی دی به‌رگره‌کی 
هه‌لبزیرین کو ته‌زوویه‌کیْ ژقایده ده‌رباز بکه‌ت. لدویف بهرگه‌گرتنا تێلێن ناقدا یێن 
زفروکی يان به‌شیین دی ییّن ده‌زگای د زفروکیدا . لسه‌ر قی هندی به‌رگریا هاوتا یا 
کومه‌له‌یا به‌رگران کیمتره بهایی ھەر به‌رگره‌کی بتنی» ثه‌فه‌ژی شیانداریی ددەت کو 
بەرگرەکی هاوتا یی نزم بکاربینین بۆ کوّمهله‌کا به‌رگرین بلند. 


پێداجوونا پشکا 2-8 


ئەرئ تو دزانى؟ 
ده‌زگایین کاره‌بی ئەویٔن 
هاتینه دروستکرن ل ئەمریکا 
باکور ناگونجین دگەل 
کیشوهرین دی» چونکه ئەو 
۳ 66 وا 
پلاكێن دیواری ل ئەمريكا 
باکوور نه وەکی كێشوەرێن 


دیئه. 


1 دوو به‌رگرین لدویف ئێك گریدای. ئەگەر ھەر ئەو دوو بەرگر د زقروکه‌کا دیدا ھەقرێك گرێدان. ئەری کیش 


ژهه‌ردوو زفروکا بەرگریا هاوتا مەزنترہ؟ 
2 بهرگرین 62 5 و 62 10 و ٩2‏ 15 لدویف ئێك گریداینه 


_ دکیش ژ واندا ته‌زوویه‌کی زێدەتر قێدا دچیت؟ 


ب. دناقبەرا هه‌ردوو لایێن كيثك ز وان دی جیاوازیا ئەرکی زێدەتربیت ؟ 


3 بەرگرێن © 5 و © 10 و © 15 هه‌شرێك گریداینه 


_ دکیش ژ واندا ته‌زوویه‌کی زێدەتر قێدا دچیت؟ 


ب. دناقبەرا هه‌ردوو لایێن کيشك ز وان دی جیاوازیا ئەرکی زیده‌تربیت؟ 


4 توندیا ته‌زووی و جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن ھەر ئێك ز قان به‌رگرین دناق زفروکین ل 


خارێدا هه‌ژماربکه؟ 


ب. دوو به‌رگر 62 2.0 و2 40 هه‌قریك گریداینه دگەل زیده‌ری ۷ 12. 


5 رافه‌کرنا نیکارین نواندنی: شه‌وقا گلؤپی بتنی به‌ندنینه لسه‌ر به‌رگریا وئ جیاوازیا ه‌رکی دنافبه‌را 
7 
هه‌ردوو لایێن وێدا. ئەو گلۆپا جیاوازیه‌کا ته‌رکی مه‌زن بیخینه سەر شیانه‌کا مەزنتر دی دەت› و دئ 


رووناهیا وی زێدەتربیت. ئەو پێنج گلۆپێن د 0 
شثێوئ 14-8 دا ديار وەکی ئێکن› و هه‌روه‌سا 

ھەر سی پاترى. گلۆپا رێکبێخه ژ گەشاتیا پتر 
بۆگەشاتيا کێمتر› و دیاربکه ئەوێن گەشاتيا 

وان ودك ئێك. بەرسقا خۆ شروفه بکه ( بەرگریا 

تیلا پشت گوه پاقیْژہ). 


(ب) 


3-8 ئارمانجێن پشکی 


» به‌رگریا هاوتا یا زفرۆكا تیکهل کو 
هنده‌ك پشکین لدویف نيك و هه‌فريك 
بخوقه بکریت هه‌زماردکهت. 


» توندیا ته‌زووی و جیاوازیا ته‌رکی 
دناقبه‌را هه‌ردوو لایین ھەر به‌شه‌کی د 
زقروکا تیکه‌لدا هه‌زماردکهت . 


برەرئ کارەبا © 01. 


(ب) 

شیوی 15-8 

(أ) ده‌می فان هه‌می ده‌زگایا ب پلاکی 
زفرؤکا مالیقه دهێنه گریدان (ب) ثه‌نجام دی 
بیته کومه‌له‌کا به‌رگرین هه‌قرێك یێن هاتینه 
گه‌هاندن لدویف ئێك دگهل برٍه‌ری زفرژکی. 


به‌رگرین نیکه‌ل کریدای 
Complex Resistor Combinations‏ 


بەرگرێن هه‌قريك و لدویف ئيك گریدای 


زفروکین لدویف يك و زفروکین هه قريك پتریا جاران ژێك جودانه. زؤريا زفروکین 
نوکه هه‌ردوو گرێدان لدویف ئێك و هه‌فريك تێدانه بو مفا وەرگرتن ژ باشیێن ههر ئێك 
ژوان. 

زقرۆكا گه‌ه اندنا مال نموونه‌یه‌کا به‌ربه‌لافه بوو زفروکا ئالؤن کو تیدا بردری 
کاره‌بایی لدویف ئێك گریدایه دگل چه‌ند پلاکین هه‌فريك گریدای بو پیدانا وزی. 
د شیوی 15-8 دیاره زقروکا نموونه‌یی یا مال . ژ ه‌نجامی هه‌قرێك گریدانا پلاکاء 
ھەر ده‌زگایه‌ك ب شیّوی سەربخۆ کار دکهت. دەمیٗ قه‌مراندنا ھەر ده‌زگایه‌کی ژ وان 
ئەویٔن دی ب شێوەیە‌کێ سروشتی دی کارکهن. هه‌قرێك گریدانا پلاکین کارهبئٰ دی 
وەکەت کو جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو لاییّن ھەر ده‌زگایه‌کیدا یه‌کسان بیت. 
ژبه‌ر هندی ئةوێن ده‌زگایین کارمبی چیدکه‌ن دی شین ومسا ده‌زگا چلکان کو هه‌می 
ب هه‌مان جیاوازیا ثه‌رکیْ پیقه‌ری کاربکهن. 

پیدفیه فیوزی کاره‌بی لدویف ئێك بهیته گریدان دگەل هه‌می زیده‌رین وزه‌پیدانی بو 
رزگاربوون ز ته‌زوویی مه‌زن» چونکه فیوز دی حهلییّت و زفروك دی هێته فه‌کرن ده‌می 
توندیا ته‌زووی گەلەك مه‌زن بیت. فیوز تیله‌کا کانزاییا بچویکه دی حەلییّت دەم 
توندیا ته‌زووی زبره‌کی دیارکری مه‌زنتر بیت› پشتی حهلیانا فیوزی دی فیوزی 
گوهوری ب فیوزه‌کی دی لى برەرئ کاره‌بی ده‌زگایه‌که نویتره ژ فیوزی 
دەمیٗ توندیا ته‌زووی زیده دبیت ژ برا دیارکری بۆ بردری دی بردر 
(سیرکت) هێته خاری و زفروك دی هیته قه‌کرن. دقێت جاره‌کادی 
سیرکتی زقرینیه جھیٗ وی(بیّی گوهورین) پشتی فه‌مراندنا ده‌زگایین 
کارەبیٗ یێن زیده دقیّت فیوز و بره‌ری زفروکی لدویف ئێك بهینه گریدان 
دگەل باری زقروکی» هه‌تا نه‌و ته‌زوویی زیده نه‌گه‌هیته ده‌زگایین 
ے | زفرژکی. ئەگەر هه‌می ده‌زگایین د شیوی 15-8 دا پێکقه بکاربینین. باری 
زفروکی دی گران بیت و برەر دی زفروکیْ قه‌که‌ت. برەر و فیوز گەلەك ب هویری دهێته 
ژیگرتن لدویف پیدقیا زفروکی» ئەگەر پیدقی بوو زقروکه‌کا کاره‌بیٌ توندیا ته‌زوویی 
هه‌لگریت. دقیّت فیوزه‌کی يان سیٔرکتەکی گونجای بۆ بهیته بکارئینان. ژبەر كۆ 
فیوزی يان سیرکت لدویف ئێك دهیته گرێدان دگهل به‌شین دی یێن زفروکی. ته‌زووی 
فیوزی يان سیرکتی دی یەکسان بیت دگهل ته‌زوویی گشتی یی زفرژکی. بو 
هه‌زمارکرنا قى ته‌زووی پیدفیه به‌رگریا هاوتا یا زفرژکی دیار بکه‌ی. بۆ دیارکرنا 
به‌رگریا هاوتا یا زقرۆكا تیکه‌ل دقێت زفروکی کورت بکه‌ین بو کومهله‌کا به‌رگرین 
لدویف ئێك و یێن هه‌فریك. قێجا بەرگریا هاوتا ھەر کومهله‌کی ب تنی هه‌ژماریکه 
بکارئینانا یاسایین هه‌زمارکرنا به‌رگریا هاوتا لدویف ئێك و يا هه‌قرێك. 


نموونا 8 (ج) 


بەرگریا هاوتا 


راهینان 
. به‌رگریا هاوتا بو قی زقروکا تیکه‌ل با خاری هه‌زماربکه. 


ریکاریه‌کا به‌رتاقل ۱ ‌ ‌ 
۲ باشترین ری نه‌وه کو زقروکی پارچه پارچه بکه‌ین بو 202 64 6,0 


کومه‌له‌کا به‌رگرین لدویف ئێك و هه‌فریك لفی ریکاریی دئ 


شێین رێکاریێن بکارهاتین د هەردوو نموونێن (آ) و (ب) دا 10۶ 2 40 2 6.0 
لسەر بچین بۆ هه‌ژمارکرنا به‌رگریا هاوتا يا ھەر کومه‌له‌کی. 90۷ 92 3.0 
شروقه 
1 دزانم دوباره دی نیگاری زفروکی چیکهم ودك کومه‌له‌یه‌ك ز به‌رگران لسەر دریزایا لایه‌کی زفروکی. ژبەر کو 

چه‌میانین تیلیْ چ کاریگەر نینه لسه‌ر زفروکی. ئەقجا پیدفی نینه بنوینین د هیلکارییداء جاره‌کادی دی 
نیگاری زفروکی چیکه‌مه‌فه بی ئيشك و کوريشك 09 609 
و دی هه‌مان ریزبه‌ندیا به‌شین زفروکی پاریزم. س۸ '' سرت 
ودك د شیوی لایی چەپێدا دیار. 4 

® نوکه زیده‌ری بالهیزا کارهبی پشت گوه پافیژه و بتنی دگەل به‌رگران کاربکه. 

دی پلاتهتي دی شین لدویف نيك دیارکهم و به‌رگریا وان يا هاوتا هه‌زمیرم. به‌رگرین هه‌ردوو كۆمە‌ڵێن (أ) و (ب) 
ك لدویف ئێك گریداينه. 6092 209 
بو كۆمەلا (): 2© 9.0 = 9© 6.0 + © 3.0 = مرت 
بۆ كۆمەڵا (ب): © 80 = © 20 + © 6.0 = Rug‏ 
3 دی هەژمێرم دی به‌شین هه‌فريك دیارکەم و بەرگریا وان يا هاوتا هه‌زمیرم 

به‌رگرین د کومهلا (ج) دا هه‌قرێك گریداینه. 
بۆ کؤمەلا (ج) 

7 025 0.12 1 پ 1 1 

۵ 1 1 1492 40%2 0 8.0 ك 

ےت 
2 2.7 = ® ۵( 0و 279 ]109 
و 
4 دی هەلسەنگینم دی پینگاقین 2 و 3 دوبارەکەم هه‌تا ژمارا به‌رگران کیم دبیت بو به‌رگره‌کی 
هاوتا بتنی. (د) و ۵ 12.7 
ئەو به‌رگرین ماین د کوّمهلا (د) دا لدویف ئێك گریداینه. 
بو کوّمهلا (د): |9 12.7] = © 10+ 2 27 +۵ 90 = ^ 
7 90۷ 


ئەو ریزبه‌ندیا د هیته‌کرن بۆ کریارین کورتکرنا بەرگران 
گرنگ نین چونكە ته‌زوو هه‌مان تەزوویه و جیاوازیا 


به‌رابه‌رکرنا 8 (ج) 


بەرگریا هاوتا 


1. بەرگریا هاوتا یا وئ زقرۆكا د شیوی 16-8 دا دیار, هه‌ژماربکه لدویف فان کۆمە‌ڵێن بهایان: 
R, = 02 R, = 25.0 ۵ .‏ ۵ 0 = ,1 
ب. 1206۵3 1,2 ۵ 0 2 ا 25061 < .7 
چ ۵ 15.0 R, = 28.0 ۵ R>‏ ۵ 12.0 = 
2 بەرگریا هاوتا یا وی زفروکا د شیوی 17-8 دا دیار هه‌ژماربکه لدویف 
فان کوّمه‌لیِن بھایان: 
R, = 3.0 ۵ R, = 25.0 ۵‏ ۵ 40.0 = ,1 
0 1 0 18.0 < ,^ 
R, = 35.0 02 1 > 12.0 2‏ ۵ 0 = ,1 
٤‏ پ8 Rk‏ 40 = ,7 


هه‌زمارکرنا تەزووی و جیاوازیا ئەرکی د به‌شه‌کی زفروکا کارہبیدا 
نوکه و پشتی مه بەرگریا هاوتا زفروکا تێكەل دیارکری» دی شێین کارکه‌ین ب 
شیوه‌کی به‌روفازی بو هه‌زمارکرنا ته‌زووی و جیاوازیا ثه‌رکی» دههر به‌رگره‌کی 
زفروکیدا ب نموونه» ده‌زگایه‌کی کاره‌بایی دمالیداء به‌رگریی و جیاوازیا ثه‌رکی د قى 
هاوکێتێدا 11 = ۵۷ دانه, بۆ هه‌ژمارکرنا ته‌زووییْ گشتی د زفروکیدا ژبه‌ر کو فیوز 
يان سیرکت لدویف ئێك دهینه گریدان دگەل باری زفروکی. قیجا ته‌زوو دی یه‌کسان 
بیت ب ته‌زووییٌ گشتی, ده‌می ته‌زوویی گشتی دیاربوو دی شیین فی هاوکیشی 
8 = ۵۷ جاره‌کا دی بکارتینین. بو هه‌ژمارکرنا جیاوازیا ئەرکی دنافبه‌را هه‌دوو 
تابن کرس زان ۶ سر کید 

هاوکیشهیه‌کا بتنی نینه بو هه‌زمارکرنا ته‌زووی و جیاوازیا ثه‌رکی. دنافبه‌را 
هه‌ردوو لایێن به‌رگره‌کی گرێدای بژفروکه‌کا تیکه‌لفه, به‌لکو شوینا وی دقێت هاوکیشا 
78 = ۵۷ و ئەو ریسایین کورتکری د خشتی 3-8 دا بهیته بکارئینان لسه‌ر به‌شین 
بچويك ز زفروکی هه‌تا دگه‌هینه بهایێن چافه‌ریکری. 


خشتی 3-8 بهرگرین لدویف نيك و هه‌قريك 


لدویف ئێك هه‌قريك 
ته‌زوو ھەر ئەو ته‌زووی گشتییه ته‌زووا کومبکه بؤ 
هه‌زمارکرنا ته‌زووی گشتی 
اجیاوازیا ك1 02 
جیاوازیا ئەرکی گشتی گشتییه 


نموو نا 8(د) 
توندیا تەزووی د به‌رگره‌کیدا و جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا ههردوو لاييْن ویدا 
راهێنان 
ي توندیا تەزووی د به‌رگری 6۵ 2.0 دا ئەویٗ دیار د شیوی خاریٔدا. و جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هەردوو لایێن ویدا دیاربک 
پیکاریەکا بەرئاقل ژمارا بەرگرا دی کێم كەم بو ئێك به‌رگر (بەرگریا هاوتا) و دی 200 609 
توندیا تەزووییٔ گشتی دياركەم› پاشی پێنگاف پینگاف دی 
زفروکی جاره‌کادی نیگارکهم ب ههژمارکرنا تەزووی و ۵ 1.0 409 ۵ 60 
جیاوازیا نه‌رکی بو به‌رگریا هاوتا يا ھەر کوّمه‌له‌کی» هه‌تا 
۱ «موو 304 
تەزوو و جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو لایێن دیاکری د 
± مخ به‌رگری 62 2.0 دا دیاربن. 
رج دی به‌رگریا هاوتا یا زفروکی دیارکهم. 


بەرگریا هاوتا یا زفروکی دبیته 9© 12.7وئه‌ف بهایه هاتبوو دیارکرن بو نموونا (ج) دا. 
2 دی پلانهکئ دی ته‌زوویی گشتی د زفروکیدا هەزمارکەم 
داتم دی جیاوازیا نه‌رکی و به‌رگریا هاوتا ۸[ = ۵۲۷ دانێم 
بق هه‌زمارکرنا ته‌زوویی فریکری ژ پاتریی . 


AV _ ٦ 
1۳ TG 


I= = 071A 
دی هه‌زمیرم جیاوازیا ئەرکی دی دانم بده‌ستپیکرن ژبه‌رگریا پینگافا 1 دا هاتیه هه‌زمارکرن و ب به‌رگری‎ 3 
(ھ6 2.0) دی ب دوماهینینم.‎ 
د شیوی لای چە‌پێدا دی پێدا چوونی کەم درێرەویدا بۆ هه‌زمارکرنا بەرگریا هاوتا. و ب شیوهیه‌کی‎ 
209 60 ۵ به‌روقازی دی کارکەم لسەر قى رێرەوی. بەرگریا هاوتا‎ 
یا هه‌می زقروکی هه‌مان بەرگریا هاوتایه یا كۆمەلا‎ 
(د). بەرگریا ناقندی د کومهلا (د) دا دبیته بەرگریا‎ 
هاوتایا كۆمەلا (ج) بەرگریا ل سه‌ری كۆمەلا (ج)‎ 
دبیته بەرگریا هاوتا یا کوّمهلا (ب) و به‌رگری لایی‎ 
چه‌پی د كۆمەلا (ب) دا به‌رگری (2؟ 2.0)ہ.‎ " 


پیدقی ناکەت جارا ئێكى اا هه‌ژماربکه‌ین» 


پاشی ب شیوه‌یه‌کی به‌روقاژی کاربکەین بۆ 
هه‌زمارکرنا ته‌زووی» يان جیاوازیا ئەرکی 
دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن بەرگرەکیداء وەکی د قى 
نموونیداء به‌برهوکرنا شان پینگاقا کرداران 
بیرکاریی د ھەر پینگافه‌کیدا. بساناهیتر لی 


ریره‌وی دیارکری د پینگاقا 3 دا دی گرم. وتوندیا ته‌زووی و جیاوازیا نه‌رکی لسەر ھەر به‌رگرەكى هاوتا 
دی هه‌زمارکهم. و فی کرداری دی دووبارەكەم هه‌نا نه‌نجامی داخازکری بدەست خوقه دئینم. 
ا دی جاره‌کادی زفروکیْ قه‌جه‌مينيم پاشی دی هه‌لسه‌نگینم و هه‌زمارکهم. 
كۆمەلا (د) گزهورم ب به‌رگریا هاوتا. بەرگرێن کومهلا (د)لدویف ئێك گریداینه. ژبه‌ر هندی ته‌زوویی 
ھەر به‌رگره‌کی هه‌مان ته‌زوویی به‌رگریا هاوتایه کو یه‌کسانه ب ۸ 0.71. لئ دی شێین جیاوازیا 


دیار: ھ 1-01 R=27Q‏ 
نه‌دیار : 2 ۸۷ 
شرواقه : AV = 0 = (0.71 ۸0۰7 @) = 1.9 V‏ 


ب. دی جاره‌کادی زفرؤکی فەجەمینم پاشی دی هه‌لسه‌نگینم و هه‌زمارکهم. 

دی كۆمەلا (ج) گژھورم ب به‌رگری ناقندى» به‌رگرین كۆمەلا (ج) هه‌قرێك گرێداینه. ژبەر هندی 
جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو لایین ھەر بەرگرەکیدا يەكسانە ب جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو 
لایێن بەرگریا هاوتادا 2© 2.7 و یه‌کسانه ب 7 1.9. دی شیین تەزووی دبەرگری 62 8.0 دا هه‌ژمارکه‌ین 
ب کارئینانا ۸[ = ۸۷. 


دیار : ۷ -<- ۸۲ ۵ 8.0 < ۶ط 
نەدیار : 7-7 

_AV _ 1.9۷ _ 0 

شروقه : تج 7 =1 


چ دى جاره‌کا دی زقروکی فەجەمینم پاشی دى هه‌لسه‌نگینم و هه‌ژمارکهم. 
کؤمەلا (ب) گۆهوڕم ب به‌رگری 6 8.0. . به‌رگرین کمەلا (ب) لدویف ئێك گریداینه ژبەر هندی تەزوو 
د ھەر به‌رگره‌کیّدا هه‌مان تەزووییٗ بەرگریا هاوتایه 2© 8.0 ء و یەکسانه ب ۸ 0.24. دی شیین 
راا گەرڭى اقرا ارتو امن بر کر © 2.0 ایا رگن ب کا 277 ۵۷ 


R=2.0 2 7 < 024 ۸ : دیار‎ 
۸۷ 2 : نه‌دیار‎ 
AV = IR = (0.24 A)(2.0 )۵2( = |0.48 ۷ : شروقه‎ 


دی شێی ئەسه‌حیئ کەی ز ھەر پێنگاقەكا 
راهینانی ب شێوازەكی وەکی پێنگاقێن نموونا 
(د) » بکارئینانا 18 = 47 بؤ ھەر بەرگرەكێ د 


كۆمەلێدا. ھەر وه‌سا دی شێى نه‌سه‌حیی که‌ی ژ 
سەرئەنجامیٔ كۆمكرنا ۵۷ بو زفرژکین لدویٹ 
ئێك و سەرئەنجامى کؤمکرنا 1 بو زفروکین 
هه‌فریك. 


بەرابەرکرنا 8 (د) 


توندیا تەزووی د به‌رگره‌کیدا و جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو لایین ویدا. 


توندیا ته‌زووی و جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لايێن ھەر ئێك ز به‌رگرین ديار د 


وی 18-8 دا هە‌ژماربكە. 


R, ھ٤‎ 


7 = 0 2 
e 


کومهلا گلۆپێن لدویف ئێك گرێدای نامینن هه‌لکری ده‌می 
گلۆپەك بسوڑیت. لئ هه‌فريك گرێدانا وان قی تاریشی 
چارەسەردكەت. لى هە‌رگلۆپەك ژوان پیدفیه شیانا 


ئەویٔن توشى هەردوو جۆرێن گرێدانێ دبن. نوکه دیزاینین 
نوی یێن رژهنکرنی دوو يان سئ کومه‌لین هه‌قرێك بخوقه 
دگریت. ب شیودیه‌کی کو گلۆپێن ھەر کومه‌له‌یه‌کی 

کومه‌لا نویی نیقه‌کا گلۆپا يان سیِیه‌کا وان دی 

قه‌مرن چونکو لدویف ئێك هاتینه گریدان. 


ده‌می تيك ژوان گلۆپا د سوزیت. چەوا گلۆپێن 
دی دی مینن هه‌لکری؟ گلوّپین خه‌ملاندنا 
روناهیی یێن نوی خهله‌که‌کا بچويك یا هه‌ی 
ژ تیله‌ک ا قهده‌رکری کو 

دبیژنی بازدانه گه‌هاندن کو 

دورێن هه‌ردوو گه‌هینهرین 
گه‌هشتینه په‌تیلا گلوّپی 
دگرن. وهك د شێوەيدا دیاره. 
ته‌زوو د تێلا قهده‌رکریدا 
ده‌رباز نابیت ده‌می گلۆپ 
دباری تاساییدا بيت لی 
ده‌می گلۆپ ز کاربکه‌قیت 


پەتیل 
بازدانه گه‌هاندن 


jwmper 


نه‌گه‌هینه‌ری ژ دەرقە 


R < 5.0 ۵ 
0 


14.0 7 


يان بسوژیت ته‌زوو د قى به‌شی گلۆپێدا دی سفر بیت جیاوازیا 
ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو تێلێن گرێدای ب تيلا قەتیایفه 

1 220 یک ىڭ جانا كىرگ ماز: خوسغا تکری 
دناقبه‌را هه‌ردوو تێلا دا پەيدا دکەت و مادئ نه‌گه‌هینه‌ری 
ده‌وروبه‌ری یا تیلی سوژیت ئەقەژى دی وەکەت زقرۆك بمبنیت 
داخستی و گلۆپێن دی یێن وی به‌شی دی مینین هه‌لکری. ژ بەر 
كۆ بەرگریا تێلا (بازادانه گه‌هاندن) د گلۆپا سوتیدا گەلەك یا 
کیٔمه قیجا بەرگریا هاوتا یا قی بەشی دی کیٔم بیتء و ته‌زوو 
دی زێده بیت. ئەف زێدەبوونا ته‌زووی دی بیته ئەگەرئ 
زیده‌بوونه‌کا کیٔم د گه‌شبوونا گلۆپاندا› دەمیٗ ژماره‌کا زیده‌تر 
یا گلوّپا دهیّنه سووتن پلا گه‌رمیا ھەر گلوّیه‌کیْ دی زیده‌بیت 
و ره‌نگه بیته نه‌گه‌ری سووتنی ژبەر هندی پیدفیه گلۆپێن 


سووتی ده‌ما ده‌ست بگوهورین. 


پێداجوونا پشكا 3-8 


1 


بەرگریا هاوتا يا زقرۆكا تێكەل هە‌ژماربكە وەك 5092 5092 
د شیوی 19-8 دا دیاره. 

۵2 5.0 
ئوندپا کزوری د به‌رگری © 1.5 دا قوئ کل زفروکا 0 
تێكەل يا د شوم" 19-8 دا چەندە؟ دید میں 
جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن بەرگری 62 1.5 شیوی 19-8 


د شیوی 19-8 دا چەندہ؟ 


دیفه‌ریزکه‌کا گلۆپێن خه‌ملاندنی کو ژ 35 گلۇپا پیکهاتیه و لدویف ئێك گریداینه, و بەرگریا ھەر 
ئێك ژ وان 62 15.0 . بەرگریا هاوتا یا سی دیفه‌ریزکا ژوان چەندہ ئەگەر هه‌قرێك د گرێدایبن ب 
جیاوازیا ئەرکی 7 220.0 ؟ 


توندیا ته‌زووی و جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو لایێن ھەر گلۆپەكا دیفه‌ریزین پرسیارا 4 دا 


جەندە؟ 


ئەگەرئێك ز وان گلۆپێن رووناهیی د دیقە‌ڕێزكا پرسیارا 4 دا سووت› و گلۆپێن دی مانه 

ھەلكرى. ئەری توندیا ته‌زووی و جیاوازیا ئەرکی گلۆپێن هه‌لکری د ديقه‌ڕێزێدا چەندہ؟ 

راقه‌کرنا نیگارێن نواندنی : شیوی 20-8 زفرۆكەكا ناقمالیٗ ديار دکەت كو گەلەك دەزگا 

تۇدانە دگل سیرکتی ژقرؤكى یا گه‌هاندیه ب زێدەرى ۷ 220 ٹا 

أ ئەرئ ته‌زوو د ئوقنا نانیدا یه‌کسانه ب ته‌زووی ئوقنا مایکروویِفی؟ 

ب. ئه‌ری جیاوازیا ته‌رکی د ئوقنا مایکروویِقدا یه‌کسانه ب جیاوازیا ثه‌رکی د ثوقنا بزارتنا 
گه‌نموکادا ؟ 

ج. ثه‌ری ته‌زوو د سیرکتیدا یه‌کسانه ب ته‌زوویی گشتی د هه‌می ده‌زگادا؟ 

د. به‌رگریا هاوتا یا زفرزکی هه‌زماربکه. 

ه. توندیا ته‌زووی د ئوقنا بزارتنا نانیدا هه‌ژماربکه. 


مایکروویق 62 8.0 


ئوقنا نانی © 16.9 


ئوقنا بژارتنا گەنموکا © 10.0 
سیرکت © 0.10 


ته‌خین ته‌نك ( چپسی) بیِن ئەلکترۆنى د گەلەك دەزگادا 
دهینه بکارتینان ھەر ز یاریین زارؤكان بگرہ هەتا 
تەلەفؤن و كومپيۇتەرا. بو زێدەتر پێزانينا وەربگرین لسەر 
دروستکرنا تەخن ته‌نك ین ئەلەكترونى. ئەقى 
چافپیکه‌فتنی بخوینه دگەل براد بیکەر کو ته‌کنیکاری 
نه‌ندازه‌یا ژەنینا كەليشايە (رژاندنا به‌شین زفروکا كارەبى 
د قالبەكى گەلەك ته‌نکدا کو دیاربیت ههچه‌کو ژفرژك یا 
چاپکریه). ل کومپانیا مونورولا. 

ئەو باوه‌رنامه چنه کو ته بده‌ست خوقه نینایین هه‌تا 

ودلته‌بکه‌ن ببیه ته‌کنیکار دشبی گه‌هینه‌راندا ؟ 
باوه‌رنامه من د زانستی ده‌رونیدا ب کاره‌کیْ هاقی ژ بيافی 
کاری دهێته دانان. پیّدقیه من باوه‌رنامه به‌کالوریوس يان 
ماجستیرا وەرگرتبا د بیاقه‌کیدا په‌یوه‌ندیدار ب کاره‌بیفه 
يان ته‌ندازیارییقه 


چ وهلته‌کر تو حەز ژ دروستکرنا شبی گه‌هینه‌را بکه‌ی 
به‌رورد دگەل بیاقین دیدا ؟ 
ل خواندنا من ل کولیْژی من ل ئێك ز کومپانیین 
فروکه‌وانیدا کاردکر. هقی کاری بیاقی پیشکه‌فتنی تێد 
نه‌بوو» ئەقەژى ھاندەربوو كو هزرا هندەك بیاقین دی ۳ 
وه‌کهه‌فیه‌کا زور ههیه دناقبه‌را زفروکین کاره‌بی و 
ریکاریین بايۆلۆجيا کارکرنا میشکی, ئەقه من ل 
قوتابخانی خواند و مه پروگرامی زانستی ب 
شیوویه‌کی به‌رفره‌ه بکارئینا. 
سروشتیا کاریته چییه؟ 
دگل کین دروستکرتا اغا فاررکم کان ار 
رادبن ب دیزاینکرنا ماددین شبی گه‌هینه‌را» و 
رولی مه جیبه‌جیکرنا وان دیزاینایه. رولی 
مه وه‌کی رولی لین‌ری خوارنییه ده‌می 
خارنه‌کا دیارکری 5 ۹۹ لێنیت. ده‌می 
توگه‌له‌کی شاره‌زابی دی زانی کا دی چ 
ل خوارنا خۆ زیده‌که‌ی. 


براد بیکه‌ر رادبیت ب ئامادکرنا پیکهاتین که‌لیشه‌کی بؤ 
پشکنینا کرداره‌کا نوی. 


نه‌و چییە نه‌وی گەلەك حهز لئ دکه‌ی دکاری خودا ؟ 
ئەز وەسا ھەست دکەم کو ئەز زانامه, چونکه کومپانیا 
© ; نوی تاقیبکەین و کردارێن نوی 


نه‌ری سروشتیا کاری ته هاتيه گۆهوڕین ئەوہ ته ده‌ست 
بکاری کری د قى بیافیدا؟ 
دروستکرنا ده‌زگه‌هین روژ بو روژی بچویکتر دبیت› ژبەر 
هندی لسەر مه ئەوہ زورتر پیکاهان دروست بکه‌ین لسه‌ر 
روبه‌ره‌کی بچویکتر. ده‌زگه‌ه بچویکتر بیت قه‌بخازی 
مه‌زنتر ده‌بیت بۆ ده‌ست که‌فتنا دیزاینه‌کا کاریگهر دا 
که‌لیشه‌کا گونجای ژی پەيدا بیت کو کولانا قالبی زیده‌تر 
یان کێمتر نه‌بیت ژ ئاستی پیدفی . 
نه‌ری ناموژگاریا ته چییه بو وان قوتابیان نه‌وین 
دقێت ببنه نه‌ندازیارین شبی گه‌هینه‌ران ؟ 
کارکرن دقی بیافیدا په‌یوه‌ندیه‌کا ب هێز یا هه‌ی 
دگەل زانستێن دی ژبهر هندی لسەر وانه 
بسپوریه‌کی ژ قانا هه‌لبزیرن. ئه‌ندازه‌یا کاره‌بی يان 
نه‌ندازیا کیمیایی یان زانستێن ماددان. و ئه‌وا 
زیده‌تر شیانیْ بده‌تی دفی بیافیداء تیگه‌هشتنا 
گیروگرفتانه و به‌رهنگار بوونا وان› و زانینا 
ته‌کنیکا چاره‌سه‌رکرنا وان گیروگرقتین 
ئالۆز. بیهن فره‌ه بن› و شاره‌زایا 
شروقه‌کرنی هه‌بیت› و چنکو هه‌می تشت ب 
کومپیوته‌ری دهینه‌کرن, قێجا لسەر وانه 
چه‌وانیا بکارئینانا کومپیوته‌ری بزانن. 


زفروکین کاره‌بایی و به‌رگر 2 


پوختی به‌ندی 8 


زاراقیْن بنه‌مایی هزرین بده‌مایی 


Schematic diagram نیکارین هیلکاری‎ 


(لاپەرہ 246) پشکا 1-8 نیکارین هیلکاربا و زفروکین کاره‌بایی 
زقروکا کاره‌بایی Electric circuit‏ ۰ هیلکاریین نواندنی وه‌کی هیمایین پیقه‌ر بو نواندنا ناقه‌روکا زفرزکین کاره‌بی 
(لاپەرہ 248) دهێنه بکارئینان. 


لدویف نيك گرێدان 501168 (لاپەر ه 25 ٭ زقرۆك کومه‌له‌کا پیکهاتین کاره‌بایینه ب شیوهیه‌کی یێن گه‌هاندینه ئێێك کو رێرەوەك 
هه‌فريك گریدان ا٥اہ‏ (لاپەڕە 257) يان زێدەتر هه‌بیت بق لقینا بارگان. 
۰ ھەر ئالاقەك يان ده‌زگه‌هه‌ك کو وزهیه‌کا نه‌یا کاره‌بایی بگوهوریت بو وزا کاره‌بی 
وه‌کی پاتریی» کو پالهیزا كارەبىٌ هه‌بیت (8). دی هیته هه‌ژمارتن ب ژێدەرئ وزا 
کارەبئ. 
» ئەگەر بەرگريا ناقخویی یا پاتریی فه‌راموش بکەین دی (8) یەکسان بیت ب قولتيا 


هه‌ردوو جەمسەران› تانکو جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن پاتریی. 


پشکا 2-8 بەرگرێن لدویف نيك بان هه‌فرێك کریدای 

» به‌رگرین لدویف ئێك هه‌مان ته‌زوو ههیه. 

ہ بهرگریا هاوتا یا کومه‌له‌کا به‌رگرین لدویف ئێك گریدای یه‌کسانه ب سه‌رجه‌می 
به‌رگران. 

ہ٭ سەرجەمیٗ ته‌زووان د به‌رگرین هه‌فریِکدا یه‌کسانه ب ته‌زووی گشتی. 

۰ بهرگریا هاوتایا کومه‌له‌کا به‌رگرین هه‌قرێك گریدای ب کارئینانا په‌یوه‌ندیا 


وه‌رگه‌ریاییْ سه‌رجه‌می وهدرگه‌ریایین به‌رگران هه‌ژماردکهن. 


فان رووٹکرٹیٗ پشکا 3-8 به‌رگرین تێكەل کریدای 

ت 7 ۱ 

دئ شیین سەردەرییٔ کەین دگەل هندەك زقرۆكێن ئالۆز ئەوڑی ب جوداکرنا به‌شین 
تێل يان گەهێنەر لدویف ئێك يان هه‌قرێك و کورتکرنا وان بو به‌رگرێن هاوتا. 


بەرگر يان باری زقرۆكێ 


پلاك هێمایێن گوھۇرا 

پاترى/ دينەمۆيا ته‌زووی سال بر هێما یەکە گۆهاستن 

نەگژرِ کو ٥٥007‏ ههبیت تەزوو 1 IT‏ 072 
سە 

گر ۷ نت ۲٦‏ 7 ئؤم 2 ۸ = 19 
ال حیاوازیا کرک AV‏ قۆڵت ۷ 6[ ۱ 


بارگه‌گر 


پێداچوونا 


نیگارێن هیلکاری و زقروکین کاره‌بایی 


پرسیارین پیداچوونی 

1 مفایی هیلکاریین نواندنی د زفروکین کارەبێدا چییه؟ 

2 نیگاری نواندنی بکێشه بۆ زفروکه‌کی پیکهاتبیت ژ سی 

به‌رگرا 62 5.0 بیت و پاتریه‌کا ۷ 6.0 وسویچه‌کی. 

3. ئەو سویچی د زفروکیدا دیاره دی شیین گه‌هینینه خالێن ۸ 
يان 8 یان € . کیش خال ز وان خالا دی زفرژکی دائێخيت؟ 


۸ 
7 


06 

4 ئەگەر جیاوازیا ئەرکی پاتریه‌کا تۆماركەرئ یەکسان بیت ب 
۷ 12.0. ئەرئ جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو لاییٔن 
تومارکه‌ریدا چه‌نده؟ 

5 ئەگەر به‌رگریا ناقخویی يا پاتریه‌کی بهایه‌ك هه‌بیت نه‌شیی 
فه‌راموش بکه‌ی. کیش ئه‌قین خاری مه‌زنتره؟ 
ا جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایین پاتریی. 
ب. پالهیزا کار‌بی یا پاتریی .٤‏ 


پرسیار لدور تیگه‌دان ۳ 

6 ئەرئ بارگه ژ ژیده‌ری دلقن به‌ره‌ف باری يان دناق 
هه‌ردووکا دا دلقن ؟ 

7 وسا دانه تۆ حەز دکه‌ی دیزاینا زفروکه‌کیْ بکه‌ی کو ته‌زوو 
تیدا هه‌بیت. بۆچى پیدقیه زقروك یا قه‌تیای نه‌بیت؟ 

8 وه‌سادانه پاتریا ۷ 9 . گریدا دگەل گلوپه‌کا رووناهیی. 
گلۆپ ئەو وزا کاره‌بیْ ئەوا ز پاتریی وه‌رگرتی دی بو کیش 
شیوی وزی گوهیزیت؟ 


به‌ندی 8 


پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نگینه 


9 مه‌ترسیا بکارئینانا ده‌رگه‌هه‌کی کاره‌بی دناق گه‌رمافه‌کیدا 


جییه؟ 


0 د ده‌می داخستنیدا, کیش سویچ زقروکی تمام دکەت؟ و 
کیش سویچ زقرؤکی کورت دکهت ؟ 
B‏ 


به‌رگرین لدویف يك يان هه‌فرێك گرێدای 


پرسیارێن پیدچوونی 
1. دەمیٗ چوار به‌رگر د زقرۆكا لدویف ئێکكدا دهینه گریدان. 
کیش ز قانا دی وه‌کی خومینیت بو به‌رگرین زقرۆكێ؟ 

آ. جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایین به‌رگراندا. 

ب. توندیا ته‌زووی د به‌رگراندا. 
2 ده‌می چوار به‌رگر د زفرژکا هه‌فریکدا دهێنه گرێدان. کیش 

ژقانا دی وه‌کی خومینیت بو به‌رگرین زفروکی؟ 
آ. جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایین به‌رگراندا. 


ب. توندیا ته‌زووی د به‌رگراندا. 


پرسیار لدوّر تیکگه‌دان سس 


3 کورته زفرژکه‌ك به‌رگریا لاواز د ریره‌وی ویدا ههیه 
ههفریك هاتیه گریدان دگل به‌شه‌کی دی یی رکا 
گه‌نگه‌شی بکه لسەر کاریگه‌ریا ته‌زووی دکورته زقرؤکێدا 
لسەر به‌رگریا لاواز. 

4. فیوز پاریزگاریا ده‌زگایین کاره‌بی دکهت ته‌وژی ب قه‌کرنا 
زفروکی ده‌می ته‌زوو د زفروکیدا گەلەك مه‌زن دبیت. ثه‌ری 
دی مفای ژ فیوزی وه‌رگرین نه‌گه‌ر تەم فیوزی هه‌قرێك 
گریده‌ین دگل وان ده‌زگایا ئه وين پیدقیه بپاریزن؟ 


زقرۆكێن کاره‌بایی و بەرگر راتا 


5. چ مفا هەيه ژ بکارهینانا دوو به‌رگرین هه‌فشیوه ھەقرێك 
گرێداى› و لدویف ئێك گریدای دگەل دوو به‌رگرێن 
ھەقىشێوە هه‌قريك گرێدایى. ودك دشێوەيدا دیارہ ئەگەر 
شوینا ئك بەرگری بهینه بکارئینان؟ 


TS پوپ‎ 


راهینانین هراب کرنی 1-1 

6. تێلەك هاته پارچەکرن بو پینج پارچێن يه کسان کو 
بەرگریا ھەر ئێك ژ وان 2© 0.15 بوو› ئەرئ بەرگریا تێل 
بەری پارچه‌كرنىً چەندە؟ 

7. سى بەرگر 62 4.0 و 62 8.0 و 52 12 لدویف ئێك هاتنه 
گرێدان دگەل پاتریەکا ۷ 24. ئەقیٔن خارئ هە‌ژماربكە: 

أ. بهرگریا هاوتا یا زفروکی. 
ب. تونديا ته‌زوویی زقرۆكى. 

8 بەرگرێن پرسیارا 17 هەقرێك هاتنه گرێان دگەل پاتریی, 
ئەقێن خاری هه‌زماربکه: 

أ. بهرگریا هاوتا یا زفروکی. 
ب. توندیا ته‌زوویی زقروکی. 

09 ئەڭ بهرگره 2© 18.0 و 62۵ 9.00 و £2 6.00 هه‌قرێك 
هاتنه گریدان دگەل پاتریه‌کا ۷ 12. ئەقێّن خاری 
ههژماربکه : 

أ. بهرگریا هاوتا یا زقرۆكى. 
ب. توندیا تەزووییٗ زفروکی . 


سی Ve“ oV‏ ي۶ ۷ 
به‌رگرین تیکەل گریدای 
پرسیار لدور تێگه‌هان 
0 تەکنیکارەکی دوو به‌رگریین هه‌ین. بەرگریا ھەر ئێك ژ 
آ. به‌ندبوون لسەر وان بەرگران ئەوێن هەین› ژمارا وان 

بەرگرێن جودا چەندە کو بدەست خوّفه‌بینیت لسەر 

چەوانیا گرێدانا وان . 
ب. به‌رگریا هاوتا يا ھەر بارەكى لدویف 8 دەرببرە. 


1 ته‌کنیکاری پرسیارا 20 دیت کو به‌رگره‌کا دیژی یا هه‌ی 
ئانکو نوکه بوونه سی به‌رگر و به‌رگریا ههر ئێك ژ وان 
(KR)‏ 
أ ئەرئ ژمارا وان بەرگریا چەندہ کو تەکنیکار بىشێت ب 
دەست خوفه‌بینیت ل چەوانیا گرێدانا وان. 
ب. به‌رگریا هاوتا يا ھەر بارەكى لدویف 1 دەریبرہ۔ 


2 سی گڵۆپێن رووناهیی ب پاتریه‌کیقه هاتنه گرێدان ودك د 
شیوی خاریدا دیارہ به‌راوردیی بکه دناقبه‌را گه‌شبوونا 
ھەر گلوپه‌کی ده‌می هه‌میا هه‌لدکه‌ی. ثه‌ری گه‌شبوونا ھەر 
گلوپه‌کی دی چ لئ هێت ئەگەر ئەڭ گوهورینه لسهر 
زقروکی کرن؟ 

أ. کلوّپا 4 ژ هولده‌ری هه‌لگرین. 
تچ گڵۆپا € ز هولده‌ری هه‌لگرین. 
ج. راسته‌وخو تیله‌کی ب دوو خالێن 2 و ] قه گریده‌ین. 
د. راسته‌وخو تیله‌کی ب دوو خالین 2 و ] قه گریده‌ین. 


۸ 


ڕاهێتانێن بە‌راب رکرئیٰ ۳ 


30.0 7 


3. بەرگریا هاوتا یا قى زقرۆكا خاری هه‌ژماربكە. 


7.0 ۵ 7.0 ۵ 
12.0 7 70 0 
1.5 ©2 7.0 0 


4. بەرگریا هاوتا یا قى زقرۆکا خاری هەژماربکہ . 


5 توندیا ته‌زووی د ھەر بەرگرەکیدا و جیاوازیا ئەرکی 


دناقبەرا هه‌ردوو لایێن ھەر به‌رگره‌کی د قى زقرۆكا 
خارێدا هه‌زماربکه: 


6 د قى زفروکا خارێدا ئەقان هه‌ژماربكە . 
أ تەزوو د بەرگرئ 2© 2.0. 
ب. جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو لایێن به‌رگری 62 2.0دا. 
ج. جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن بەرگرى62 12.0دا. 
د. توندیا ته‌زووی دبه‌رگری 62 12.0دا. 


پیداجوونا گشتی 

7 دوو بەرگر 62 8.0 و ١۵‏ 6.0 لدویف ئێك هاتنه گرێدان دگەل 
پاتریەکیٔ جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین 
پاتریی هەژماربكە. ئەگەر جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا ھەردوو 
لایێن به‌رگری ١2‏ 6.0 یەکسان بیت به 7 12. 


8 دوو بەرگر 2© 9.0 و 62 6.0 هه‌قرێك هاتنه گرێدان دگەل 
پاتریەكئ› توندیا ته‌زووی د به‌رگری ۹2 6.0 دا یه‌کسانه ب 
4 0.25. جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو لایێن پاترییدا 
هه‌ژماربکه. 

09 دوو به‌رگر 0۵ 9.0 و 2 6.0 لدویف ئێك هاتنه گریدان دگهل 
پاتریه‌کی. توندیا ته‌زووی د به‌رگری 62 9.0 دا یه‌کسانه ب 
۸ 0.25 جیاوازیا ثه‌رکی دنافبه‌را هه‌ردوو جەمسەرێن 
پاترییدا هه‌ژماریکه. 

0 دوو بهرگر 62 9.0 و 2© 6.0 لدویق تيك هاتنه گریدان ب 
ژیده‌ری 6171. جیاوازیا نه‌رکی پیقای دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن 
بەرگرئ 2© 6.0 ب قولتمەترى يەكسانە ب ۷ 12. جیاوازیا 


ئه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو جەمسەرێن ژێدەرى ھەژماربكە. 


31 سى به‌رگر © 180 و © 9.00 و © 6.00 لدویف تيك هاتنه 
گرێدان دگه‌ل ژیده‌ری 6007. توندیا ته‌زوویی پیفای د به‌رگری 
2 9.00 دا یه‌کسانه ب ۸۵ 4.00. 
أ. بهرگریا هاوتا یا ھەر سی به‌رگرا هه‌ژماربکه. 
ب. جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین ژیده‌ریدا 
هه‌زماربکه. 
ج. توندیا ته‌زووی د هه‌ردوو به‌رگرین دیدا هه‌ژماربکه. 
2 د عمباره‌کا هه‌لگرتنا به‌رگرادا بتنی به‌رگرین 62 20 و2٩‏ 50 
هه‌نه. 
آ. ته پیدفی ب به‌رگری 62 45 ههیه, دی چه‌وا وی به‌رگری 
دست خوقائینی ب کارهێئانا سی بەرگرا؟ 
ب. ب کارهێنانا چوار بەرگراء بەحسیٗ دوو رێكا بکه کو ب 
ئەگەرئ وان بەرگریا 62 35 ب ده‌ست تهبکه‌قیت. 
3. بەرگریا هاوتا یا قێ زقروکا خاری 62 60.0. فیٗ هیلکاریی 
بکاربینه بو دیارکرنا بهایی به‌رگری 1۲ 


10.0 ۵2 9009 


4 دوو هێلێن تيلا یێن هه‌قرێك کو ههر تیکی ژ وان 25 گڵۆپێن 
لدویف ئێك گریدای یێن هه‌لگرتین, ئەگەر به‌رگریا هاوتا یا 
وان 62 150.0 بیت. و جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را لایێن واندا 
E O‏ یک يا قەر“ تەك جس 


5. د ىثێوەیێن (أ) هه‌تا (ھ) دا پێنج هیلکارین بەرگرانه بهایی 
ھەر بەرگرەکی 62 6.0. کیش ژقان شێوا بەرگریا وی یاهاوتا 


آ. ژھەميا مەزنترە ؟ 

ب. ژهه‌ميا بچویکترہ ؟ 
ج. يەكسانە ب 2§ 4.0؟ 
د. یه‌کسانه ب 62 9.0؟ 


زقرۆكێن کاره‌بایی و به‌رگر رپ 


0 سى گلۆپێن بچويك گه‌هاندنه پاتریه‌کی ۷ 9.0 . وهك شیوی 
خاریدا دیاره. 
بهرگریا هاوتا يا زفروکیْ هه‌ژماربکه. 
ب. توندیا وی ته‌زووی چەندہ ئەوا پاتری دده‌ته زفروکی؟ 
ج. توندیا ته‌زوویی ھەر گلۆپەكى چه‌نده ؟ 
د. جیاوازیا ثه‌رکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایین ھەر گلۆپەكێدا 


جەندە 8 


R = 45 ۵ 


R, ھ٥۵‎ 
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7. دوو بەرگر 62 18.0 و 62 6.0 لدویف ئێك هاتنه گرێدان دگەل 
پاتريەكا ۷ 18.0. توندیا تەزووی و جیاوازیا ئەرکی 
دناقبەرا هه‌ردوو لاییٔن ھەر بەرگرەکیدا چەندہ. 

8ء بەرگرئ 62 30.0 ھەقرێك هاته گرێدان دگەل به‌رگری 
2 15.0. ئەق هەردوو به‌رگره لدویف ئێك هاتنه گرێدان 
دگەل به‌رگری 62 5.00 ودگەل پاتریه‌کا جیاوازیا ئەرکیٔ 
وئ ۷ 30.0 هاتنه گرێدان 

. هێلكاريا نواندنی بو قى زفرژکی نیگاربکه. 

ہے نگزیا هارت زمار که 

ج. توندیا تەزووی د ھەر به‌رگره‌کیدا هه‌ژماربکه. 

د. جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن هه‌ربهرگره‌کیدا 
هه‌ژماربکه؟ 

9 به‌رگره‌کی بهایی ری نهدیار ھەۋرۈك مات گریدان دال 
به‌رگری 62 12ء ده‌می گه‌هاندینه ژیده‌ری 12۷ ئەوا ته‌زوو 
هاته پیقان ب ئەمیتەری ئه‌وی د به‌رگری ديار دا ده‌باز دبیت 
یه‌کسانن بوو ب ۸ 3.0. ثه‌ری بهایی به‌رگری نه‌دیار چه‌نده؟ 

0 مههردوو به‌رگرین پرسیارا 37 هه‌قرێك هاتنه گرێدان دگەل 
پاتریه‌کا ۷ 18.0. توندیا ته‌زووی د ھەر به‌ره‌گره‌کیدا و 
جیاوازیا ثه‌رکی دنافبه‌را هه‌ردوو لایێن ھەر به‌رگره‌کیدا چه‌نده؟ 

1 بهرگریا هاوتا د زقرۆكا خاریدا دیاره دبیته نیف بهایی وی 


يئ رەسەن ده‌می داخستنا سویچی چی(٩).‏ بهایی ^ هه‌ژماربکه. 


10.0 ۵ 


2 تو دشیی چوار به‌رگرا بتنی ژ عمباری بده‌ست خوقه‌بینی 


کو بھایئ هار به‌ررەكى 2009۵ 


بدەست خۆقەبينى. 

ب. ئەگەر ته پیدقی ب به‌رگری 62 5.0 هه‌بیت تو دشیی چ 
بکه‌ی؟ 

3 چوار به‌رگر گه‌هاندنه پاتریا ۷ 12.0 وەك د شیودیدا 
دیاره ئەفیٔن خاری هه‌ژماربکه: 

بهرگریا هاوتا یا زفرژکی. 

ب. توندیا ته‌زوویی پاتریی . 

ج. توندیا ته‌زووی د به‌رگریا 62 30.0 دا. 


د. شیانا زه‌عی بووی ب شێوئ گه‌رمیی د به‌رگری 


۵ 50.0دا. 
ه. شیانا زه‌عیْ بووی ب شێوئ گه‌رمیی د به‌رگری 
2 20.0 ذا. ۸ 
(تیبینی: ئەق هاوکیشه د هزرا ته دا بیت م 
۵ 50.0 2 30.0 
€2 90.0 
7 12.0 2 20.0 


4. دوو بەرگر ۸ و 8 لدویف ئێك هاتنه گرێدان دگەل پاتریا 
( ۷ 6.0 ) جیاوازیا ئەركى دناقبەرا هه‌ردوو لایێن 
به‌رگری 4 ب فولتمیتره‌کی هاته پیفان یەکسان بوو 4.0 
۷. ئەگەر هه‌ردوو بەرگر ھەقرێك بهینه‌گریدان ب هه‌مان 
پاترییفه و توندیا ته‌زووی د به‌رگری 8 دا ۸ 2.0 بیت. 
بەرگریا ۸ و 8 هه‌زماربکه . 

5. هیلکاریه‌کی نواندنی نیگار بکه بو نەھ بەرگرا کو بهایی 
هر تک زان لگ 100 بیت `" "`" 
هه‌فریکدا ریکبیخه ب جوره‌کی به‌رگریا هاوتا يا زفرژکی 
ببیته 62 1000 پێدقیه ھەر نه‌ه به‌رگرا تو بکاربینی. 

06 بو فی زفروکا خاری ته‌فان هه‌زماربکه : 

أ. به‌رگریا هاوتا. 
ب. توندیا ته‌زووی د به‌رگریا 62 5.0 دا. 


5.0 ٩2۵ 30%2 30 0۵ 


10.0 ۵ 
28 


4.0 2 ۰ 2.0 0۵ ‫.2 


7 شیانا وئ زقروکا کاره‌بی ئەوا ل خاری یەکسانه ب 


48. 
۷ 00 4 وان پیزانینین شیّوی خارئ بکاربینه بو 
ھاۋسارگرخا كەقكغ ہہ" 

ا بەرگریا هاوتا يا زفرژکی . 

ب. جیاوازیا ئەرکیٔ دناقبەرا هه‌ردوو جه‌مسهرین پاترییدا. 


10.0 ۵ 


77 _ 
جس 


(تێبينى: ئەڭ پەیوەندیه ل هزراته بیت 


شیانا کاره‌بی يا ھەر ئێك ژ ئوفنا نانی و گه‌رمکه‌ری 
قه‌هوی(۷۷ 1200)ە. ئەرئ دی شیّی هه‌ردووكا ب 
پلاکه‌کی لینانگه‌هی کارپیبکه‌ی. ثه‌گه‌ر جیاوازیا ئەرکی 
دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن پلاکیدا یه‌کسان بیت ب 7 220 و 
سیرکتیْ زفروکی ژی هیماییْ ۸ 15 لسەر بیت؟ به‌رسقا 
خۆ شرۆقەبكە. 

(تیبنی: ئەڭ په‌یوه‌ندییه 1۵۷ = ل هزرا ته بیت ) 
هیته‌ره‌کی کارەبایئ ب ۷۷ 1300 یی هیٔماکری, و ئوفنەکا 
نانی ب شیانا ۷۷ 1100 و ئوقنا براژتنی ب 1500 
M.ئەق‏ ھەر سى ده‌زگه‌هه هه‌فريك هاتنه گریدان ب 
ژیدهری emf‏ ۷ 220. 


1 توندیا ته‌رووی د ھەر ده‌زگه‌هه‌کیدا 2 


ب. ئەگەر سیرکتەکئٔ ۸ 30.0 بکار بینین دی گونجاو 


بیت؟ به‌رسقا خۆ شروقه‌بکه. 


پروژه و را | پرۆژە و راپوّرت | 


1 


ب چەند ریکا دی شێین دوو يان سی پاتریا دگل گلوّپه‌کی د 
زفروکه‌کیدا گریده‌ین؟ دی چەوا توندیا ته‌رووی هیّته 
گوهورین لدویف گریدانی؟ جارا یکی هیلکاریا وان زقرۆكا 
بکیشه نه‌وین ته دقێت تاقیبکه‌ی. پاشی وان پیقانا دیاریکه 4, 
نه‌وین ته پیدقی پئ هه‌بیت بو به‌رسف دانا پرسیاری. پشتی 
رازیبوونا ماموستایی خو وەردگری که‌ره‌ستین پیدقی 
ئامانەنگەو تاق گر كەنجام بده 

فه‌کولینه‌کی بکه لسەر پیشەیا ئەندازیاریا کاره‌بایی يان 
تاکنیکاری کەرەستا ئامادەبكە بؤ وان کەسا کو گرنگیی ب 
وی بياقى بدەن. قه‌کولینا ته بلا پیزانین لسه‌ر جهی کارکرنی 
و ئەو که‌ره‌سته و ئالاق و كەل و په‌لێن دهینه بکارئینان 
تێدابن› ئاماژه‌ی بده جۆرئ مه‌شقکرنا پیّدقی بو چوونا دناق 
وی بیاقیدا. 


خودانی جهه‌کیْ چاککرنا ترومبێْلا دوو ته‌نته‌ر ودرگرتن ژ 
دوو کومپانیا كۆ به‌ریکانی دگهت لسەر فروشتنا ثامیری 
پیقانا توندیا ته‌زوویی کاره‌بی ( ئەميتەر) کو دهێته 
بکارئینان بو پشکنینا سیسته‌مین کاره‌بایی د ترومبیلا دا. 
تيك ز وان کومپانیا دبیژیت نه‌میته‌ری وان باشتره چونکو 
به‌رگریا ناقخویا وی يا مه‌زنه. لی کؤمپانیا دی به‌روفاژی 
گوت ئه‌میته‌ری وان یا باشتره چونکه به‌رگریا نافخویا وی 


بچویکه. راپرته‌کی بنقیسه و راسپاردین خو تیدا بنقسه و 
بده خودانی جهی دگەل هیلکاریا و هه‌ژمارکرنا کو راقه‌بکه‌ن 


کا چهوا توگه‌هشتیه وان دهرئه‌نجامان. 


ته و هه‌قاله‌کی خو دفیا کؤمپانیەکی دامه‌زرینن بو هنارتنا 
ده‌زگه‌هین کاره‌بی یێن بچويك. ته چه‌ند كەس ناسین کو 
حەز دكەن ببنه بریکار بو به‌لاقه‌کرنا قان ده‌زگه‌هان 
دوەلاتیداء نامه‌کیْ بنقیسه بو وان بریکاران تیدا وەسف بکه 
کا چەوا دی وان ده‌زگه‌هان فروشن و پرسیار بکه لسەر 
پیزانینین پیدفی لدور شیانا کاره‌بی و پاتریا و ژکارکه‌فتنی 
و بەلاقەكرنا وان: 

په‌یوه‌ندیی بکه ب کاره‌باچیه‌کی و هوستایه‌کی يان 
به‌لینده‌ره‌کی» و پرسیار ژوان بکه ده‌رباری هیلکاریا کاره‌با 
ماله‌کی, و هیلکاریی رافه‌بکه. بو دیارکرنا ژمارا سێرکتێن 
کاره‌بی و چه‌وانیا گریدانا وان دگەل ده‌زگه‌هین جودا جودا 
یێن مالی و ئەو مه‌رجێن دهینه دانان بۆ دیزاینکرنا 
زفرژکی و توندیا تەزووی بزانه د ھەر ده‌زگه‌هه‌کی ماڵێدا. 
میلکاریه‌کی نواندی نیگار بکه بۆ ماڵى. ھەر سیرکته‌ك و 
ئەو ده‌زگه‌هی کونترول دکهت تیدا دیاربن. پیدفیه هیلکاریی 
ته ته‌زووی دهه‌می ده‌زگه‌هاندنا بهیلیت د سنوره‌کی بى 


مه‌ترسیدا . 


زفرؤکین کارەبایی و به‌رگر 00" 


نه‌فی شیوی خاری بکاربینه بو به‌رسقدانا پرسیارێن 3-1. 


۸ 


C 


1. د زفرژکیدا کیش ز قان به‌شا پشکداریئ دکەت دباری 
زقرۆکێدا ؟ 
ا 4 بتنی 
ب. ۸ و 8 زژبلى ) 
چ. € بتنی 
ى ۸و طو) 
2 کیش ژ قانا هاوکێشەكا راسته بو بەرگریا هاوتا يا 
زقروکی ؟ 


"" " اد 
Rg‏ ر۸ ماوت 
AF £‏ 2 مرا 
ا سل 1 
غل + گے ہپ ہے = 
Re‏ ےھ رھ میڈ 


3 کیش ز فانا هاوکێشا راسته بو تەزووی د بەرگریدا؟ 


TET EDE 


7 ۷ ۔- 7 

8 Rag ت‎ 

¦" بر‎ "' 
_ AV 

a Rr ل‎ 


هه‌لسه‌نگاندنا به‌ندی 8 


ئەفی شیوی خاری بکاربینه بو به‌رسقدانا پرسیارین 5-4 


4 کیش ز فانا هاوکیْشا راسته بو به‌رگریا هاوتا د زفروکیدا؟ 


5 کیش ز فانا هاوکێشا راسته بو ته‌زووی د به‌رگری 8 دا؟ 


ژد ع + و + ISI,‏ 


_ _ AV 
ب ہد ہے‎ 
هاوتا:‎ 

75 را + کنا = و1 
AV‏ 
وہ = 7 
B Rg‏ 


6 سی به‌رگرین یەکسان ھەر ئێك ژ وان ٩2(‏ 2.0) لديف ئێك 
هاتنه گرێدان دگەل پاتریه‌کا ۷ 12. ته‌ری جیاوازیا 
ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لايێن ھەر بەرگرەکیدا چەندە؟ 

ا ۷ 2.0 
ب. 40۷ 
چ. ۷ 12 
د. ۷ 36 


نه‌فی دەقیٗ بکاربینه بو بەرسقدانا پرسیارین 9-7. 


شەش گلۆپێن رووناهیی هه‌فريّك هاتنه گرێدان ب پاتریه‌کا 
۷ 0 ھەر گلوپه‌کی به‌رگربا وی زی 30 بوو. 


7 جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا هه‌ردوو لاییٔن ھەر گلۆپەكێدا؟ 
ا 15۷ 
ب. ۷ 3.0 
ج. 7 9.0 
د. ۷ 27 
8 توندیا ته‌زووی د ھەر گلۆپەکێدا چه‌نده؟ 
أ A‏ 0.5 
ب ^ 3.0 
ج. A‏ 45 
د. A‏ 18 
9 توندیا ته‌زوویی گشتی د زقرۆکێدا چه‌نده؟ 
[ 05۸ 
ب A‏ 30 
ج. A‏ 45 
د. ^ 18 


نه‌و پرسیارین به‌رسقا کورت هه‌ی 

0 کیٹ مەزتتوە: جيارازيا فرکی دناقبەرا مار دو لایخ 
پاتریی. يان 6001 پاتریی؟ بۆچى ئەو هه‌ردوو یەکسان 
نینن؟ 

1 چەوا کورته زفروك دبنه ئه‌گه‌ری ئاگربه‌ربوونی؟ 

2 مفایی هه‌قريك گریدانا گلۆپێن خه‌ملاندنی ل شوینا 
لدویف ئێك گرێدانىٌ چییه؟ 


نه‌و پرسیارین به‌رسفا درێژ هه‌ی 

3 بکارتینانا هیمایین پیفه‌ری بو به‌شین زفرژکی. هیلکاری 
نواندنی نیگار بکه کو پیکهاتبیت ز پاتریەکیٔ و 
سویچه‌کی, و گلوّپه‌کیْ هاورێك گریدای دگهل به‌رگره‌کی 
تیره‌کی دانه بۆ دیارکرنا ثاراستی ته‌زووی ده‌می 
داخستنا زفروکی. 


نه‌فی شیوی خاری بکاربینه بو به‌رسقدانا هه‌ردوو پرسیارین 
15-4. 
۵ 1.5 


` 
2 


12V R = 3.0 2‏ 
4. بۆ وی زفرؤکی ئ‌قێن خاری هه‌زماربکه: 
ا بەرگریا هاوتا یا زفرژکی. 
ب. توندیا تەزوو د گلؤپێدا. 
کریارا هه‌ژمارکرنا خو دیاربکه. 
5. پشتی هەیامەکا دەمی به‌رگری 62 6.0 د سۆژیت و زقرۆك 
د قەتیێت. رووهن بکه دئ چل گه‌شبوونا گلۆپئ هھێت؟ 
سەدەما به‌رسقا خۆ دیاربکه. 


6. توندیا ته‌زووی و جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا ھەر 
بەرگرەکی د قان زقرۆكێن خاریدا هه‌ژماربکه: 
أ. دوو به‌رگر 62 4.0 و 62 12.0 لدویف ئێك هاتنه گرێدان 
دگەل ژێدەرئێ ۷ 4.0. 
ب. دوو به‌رگر © 40 و 62 12.0 هه‌فریك هاتنه گرێدان 
دگل ژیده‌ری ۷ 4.0. 


7 توندیا ته‌زووی و جیاوازیا ئەرکی دناقبه‌را هه‌ردوو لایێن 
ھەر به‌رگره‌کی د قان زفروکین خاریدا هه‌ژماربکه: 
أ. دوو به‌رگر 42 150 و 62 180 لدویف ئيك هاتنه گریدان 
دگهل ژیده‌ری ۷ 12. 
ب. دوو به‌رگری 62 150 و 62 180 هه‌قرێك هاتنه گرێدان 
دگل ژیده‌ری ۷ 12. 
کریارا هه‌ژمارکرنا خو دیاریکه. 


زفرؤکین کاره‌بایی و به‌رگر ?€ 


یاشبه‌ندی 0 : پیلداجوونەك د بیرکارییدا 


هیماک رنا زانستی 

26۲ هیزیت ده‌هی پین پوزه‌تیق Positive exponents‏ 
گەلەك زوان برا نه‌وین زانا کاریی دکەن ۰ زژربه‌ی جارا گەلەك دمه‌زنن يان گەلەك د بچووکن . بو 
نموونه برا لهزاتیا رووناهیی" نزیکی 10/5 000 000 300 , ونه‌و حبرم پیدفی بو دانانا 
خالەکی ل سەر پیته‌کر" بارستایا وی دگه‌هیته £ 001 000 0.000 . سەرەدەرى دگهل فان 
نمرا مه‌شه‌پرزه دکەت . بو رزگار بوون ژقئ شەیرزہ یئ دی ریکه‌کی بکارنینین نه‌و ژی ل سەر 
هیزا زماره 10 دراوستیت. 
1 - 100 
0 = 101 
0 = 10 × 10 = 102 
0 = 10 × 10 × 10 = 103 
0 10 = 10 × 10 × 10 × 10 = *10 
0 100 = 10 × 10 × 10 × 10 × 10 = 105 
هێزا زمارہ 10 بان توانا ژمارہ 10 . ژمارا سفرا ده‌ست نیشان دکەت, قێجا له‌زاتیا رووناهیی 
تفا دگه‌میته 10/5 000 000 300 ب شيو ۳/8 105 × 3 دی نفیسین. ودڭى باری دا نمره‌یا8 
دبیته توانا ده‌هی . 
هیزین ده‌هی یێێن نیکه‌تیف Negative exponents‏ 
بو وان ژمارین کیمتر ژ 1 ی. دی تیبینیا ئەفا ل خاری کەین : 
1= کے = 101 


1---1 _ - 102 
سو © ¦ 


-3 1 5 
006 10 × 10 × 0 0 


10-4 = = 0.0001 


1 
10 × 10 × 10 × 10 


1 ,0 1 س 1045 
000 10 × 10 × 10 × 10 × 10 9 


بهایی هێزا نیگەتیف يەكسانە ب ژمارا خانەیان ئه‌وین بور (فارزه) پێٌدقييه بلقیت بو ره‌خی راستیٗ 
هه‌تا بکه‌فیته لاییٗ راستی يئ خانه‌کا نیکه‌مین نمره کو سفر نه بیت(ئیْکەمین نمره دقی باریدا 
نیکه) نیکه وریکا ژماره پى دهیته نقیسین ئەفەیه ڑا هه‌تا 9ب شیوی نمره یالیکدای ب هیزا 
پوزه‌تیف يان نیکه‌تیف یا ده‌هی دبیزنی هیماکرنا زانستی. بو نموونه (زماره) 000 000 943 5 
ب شيو 10° × 5943 دی نفنسین . و هەروەسا ب ڕێكا هیماکرنا زانستی 2 083 0000 ب 
شیوی 1075 × 8.32 دی نقیسین. 


679 بانبهدی ® 


كەرتەكان 


Powers هێزەکان‎ 


لیکدان ودابەش کرن بکارئینانا هیماکرنا زانستی 

ده‌می نمرین نقیسی ب رێكا هیماکرنا زانستی لیکده‌ین ئەم دشیین ئەفیٗ ریسایا ل خاری 
ب کاربینین: 

10” x 10” = ۵ 

چیدبیت ھەر نيك ز 7 و 77 چ زماره‌یه‌ك بیت. ونه مەرجە ژمارەیەکا نه‌واو بیت. وەك 
07 = 105 × 102 بەلى 1034 = 10142 × “101 . ديسا نه‌ف رێسایه ل سەرهێزێن 
نیکه‌تیق دهێته جى به‌جی کرن . بو نموونه 107 = 109 × 107 ول ده‌می دابه‌شکرنا 
ژمارێت نقیسی ب هیماکرنا زانستی» دی تيْبينيا ئەفا ل خاری کەین: 


10 = سمل × مور ے "10 
”10 


5 3 
بۆنموونه , 101 = 100-2 = 


خشتیٗ 1 (أ) ریْسایین کردارین لیکدانا که‌رتا ودابەش کرنا وان وکوّم کرن وزيك برنا وان 
کورت دکەت. کو ٤‏ و ط وع و 4 جار نمره‌نه. 


خشتی 1 () کردارین بنه‌مایی ییْن کەرتا 
کردار ریسا نموونه 
TT‏ 8 2(04) _ 
لێکدان OSE ۵۱۱ bd‏ 
0 
۵ اگ 5 _ (۵(6 
e‏ " 6 (3()4) 
0 
٢ 8 7 ¬‏ ۹ 4 - 2 
كوم کرن وژێك برن 7 7۵ 15 (3(65) 5 3 


رد ێسایيێن توانی ۰00060156 Rules of‏ 

دەمیٗ بره‌کا دیارکری (×) هیزاوی (11) ب هه‌مان بر لیکدەین وهیزا وی (۸) بیت . دی 
ریساییّن هیماکرنا زانستی بجھ ئینین وەك نه‌قا ل خاری : 

سك 


بو نموونە. كبر = 2+0 = (⁄)(22) 
ده‌می دابه‌شکرنا توانین (هێزێن ( جیاواز بو هه‌مان بر دی بینین کو: 


11 
ل‎ = xm) 
- 


8 
‌ 9 
کر = (8-2)ر کے 


بو نموونه» 2 
Xx‏ 


Algebra جەبر‎ 


هیزا (توانا) ب شيْوى کەرت بیت ودکی دێ بیته رەگ وەك ئەقا ل خاری 
11 
x‏ جج ¦" 


بونموونه: 1.5874 = 23/1 473 (چیدبیت مفا ژ نامیری بژمێر بهیته وەرگرتن بو 
فان هه‌زمارتنا) ل دوماهیی. ده‌می برا "× بو هیزا 7 دهیته بلندکرن دی ب قى شیوه‌ی 
۳ سے (1) 


وەكى: 6× = 2ج 2(3) 


خشتی 2 (أ) رێسایێن بنه‌مایی بو توانا کورت دكەت. 


خشتی 2  )(‏ ریسایین بنەمایی بو توانا 


1 ے ٹر پر = £ ی = YEY‏ 


0" کے‎ xn) x1 نے‎ VAN = ۳ 


هه‌زمارتنا نه‌دیاری Solving for unknowns‏ 
ده‌می نەم ب کرداره‌کا جەبرى رادبین. دی ياسایین هه‌زمارتنی بجھ نينين. ھەردەم 
هێمایێن وهك ( ۰2 (› 2 ...) بڕێت نەدەست نیشان کری (نه‌دیار) دنوێنن. 
جارا نیکی دا قى هاوکیشی وەربگرین : 
2 = 87 


نه‌گه‌ر مه‌قیا × ب هه‌زمیرین. هه‌ردوو لایین هاوکیشی دی دابه‌شی هه‌مان کوّلکه که‌ین 
بیّی ده‌ست کاری کرنه‌ك د هاوکیشی دا . دقی باریدا نه‌گه‌رمه هه‌ردوو لا دابه‌شی 8 کر دی 
ثه‌قه ب ده‌ست مه‌که‌قین: 

8× _ 2 

8 8 


4 = × 
پشتی وی. دی قی هاوکیشی وه‌رگرین. 
x + 2 = 8‏ 
دقی جوّری هاوکیشادا , دی نيك بر ژ هه‌ردوو لایان کوّم کەین يان دی ژيك بەین , نه‌گه‌ر مه 
( 2 ) ژ هه‌ردوو لاژیبر دی نه‌فا ل خاری ب ده‌ست وه‌که‌قیت : 
2 - 8 2 2 ح 2 + × 
6 = × 


ب شیوه‌یه‌کی گشتی ط = ي + × دی هێته گوهارتن ٥‏ - ظط = ×. 
نوکه دا فی هاوکیّشی وه‌ربگرین. ۲ 
و × 
5 
ئەگەر مه هە‌ردوو لا لیکدانی 5 کر › × دی بتنیٗ مینیت ل لاییٗ چهپی ونرخی 45 ل لاییٗ 


ڕاستى: 
رك = )655 
5 = × 


دهه‌می باراندا. ئەقا ل سەر لایی چەپى ژ کردار بجھ دئینین پیدقییه ل سەر لایی راستی 


ژی بجھ بینین. 


شروقه‌کرن بۆ كۆلكان ۱ 


Factoring 


هاوکیشین هیلی 


Linear Equations 


(X2 Y2) 


خشتی 3 (أ) هندەك هاوکێشێت مفادار بو شروقه‌کرنا هاوکێشا بۆ كۆلكان دیار دكەت. 
بو نموونه چیدبیت هاوکێشا 0 = 52 + 5y‏ + ×5 ب شیوی 0 = (2 + ر + 5)۴ بنفیسین, کو 
دبێژنه نمرەیا 5 كۆلكى هاوبه‌ش. بەلیٗ دەبرینا “] + 200 + 4 ئهوئ وەك نموونەك د هێته 
هژمارتن لسەر دوو جاییٗ ته‌واو . نه‌فجا چیدبیت ب فی رەنگی بهێته نفیسین: ˆ( + 4) . ئەگەر 
2> و 3= 5. ب وی چەندی هاوکێشه دی ب فی ره‌نگی بیت (3+ 2) = 32 + (2()2()3) 
+ 22 . 
يان 25 = (9 + 12 +4) . و ل دوماهيئٌ 25 = 52 . 
وبۆ نموونه لسەر جیاوازی دناقبەرا دووجایا دوو ژمارا (07- ¢ )دى 6 =4 . 3 = 0 . وەرگرین 
دقی باریدا (3 - 3()6 + 6) = (3 -62) يان 27 = (9()3) = (9- 36) . 


خشتی  )((3‏ ماوکیشین شروفه‌کرنی بۆ کؤلکا 
کؤلکی ھاوبەش (2 + ax + ay + az = a(x + J‏ 
دووجایا ته‌واو 7 ^ › ۳( + ] 


ک2 2 
۰ 40 ف ۷ - + ۂ - 
جیاوازی دناقبەرا دوو ژمارێن دووجایی (ط - 9()6 + a^ - 07 = (a‏ 


هاوکیشا هیلّی ئەق شیوی گشتی ههیه: 

1 = 0 +b 
کو 4 و 0 دوونه گوڕن. دبیزنه فى ھاوکیٔشیٗ ھاوکیٰشا هێڵى. ژبەر کو چه‌ماوی از ل گوری‎ 
هیله‌کا راسته . هه‌روه‌ك د شیوی 1 (أ)دا دیار . دبیژنه نەگوری ط یەکتر برین دگەل‎ × 
ته‌وه‌ری (. نه‌گوری 4 یەکسانه ب خویلیا 5100 راسته هیلّی › ودیسا یه‌کسانه ب‎ 
سایی 1800 گوشی دناقبەرا نه‌فی هیلی وتەوەری × . ئانكو 0 . ئەگەر مه ل سهرقی‎ 
هیلی پؤتانێن ھەر دوو خالین (,( ,ر5) و (ر( ,رت ده‌ست نیشانکرن, ھەر وهك د شټوئ‎ 
دا دیار. خویلیا راسته هیِلّی دی بیته:‎ )( 1 


_ ۱ - ول2 _ ھ۵ 


لاری 
ا 20 Ax‏ 


دا هه‌ردوو خالێن (2:4) و (6:9) . وەك نموونه وەربگرین. دگەل فان بھایا خویلیا راسته 


هیلی دی بیته. 0-4 _ و 
(6-2) 4 


تیبینی بکه کو چیدبیت بو ھەر ئێك ز » و ط پوزه‌تیف يان نیکه‌تیف بیت وخویلیا راست 


خویلی - 


هیلی دی یا پوزه‌تیف بیت ئەگەر 0 < 4 . ودی یا نیگه‌تیف بیت نه‌گهر 0 > 4 . سه‌رباری 
قى چه‌ندی به‌کتربرین دگەل ته‌ودری ( دی یا پوزه‌تیق بیت ئەگەر 0 < 7ء ودی یا نیکه‌تیف 
بیت ئەگەر 0 > . شیوی 2 (أ) نموونال سەر ھەر چار بارێن چوویی روون دکهت. ئەقیٗ 
خشتی 4 () کورت کری. 


خشتی 4  )(‏ هاوکیشین (راسته هێڵى) 


نه‌گوّر لاری نیکتربری دگل ل 
0 0,0 < 04 یوزه‌تیف یوزه‌تیف 
TT ? < 0.8 > 0‏ ق 
0> 0,0 > » نیکه‌تیف پۆزەتيق 
a<0,b <0‏ نیکه‌تیف نیکه‌تیف 


گوهورین دناقبه‌را که‌رتا و زمارین ده‌هنیکی و ریزین سەدی 


خشتی 5 (ا) ڕێسایێن کوهورینا زمارا ز که‌رتا بو زماریت ده‌هنیکی و ریژین سه‌دی › و ز 
ریزین سه‌دی بو زمارین ده‌هنیکی کورت دکهت. 


خشتی 5 () گوهورین 


گۆرین ریسا نموونه 

ژمارا ده هنیک دی بکه 9 = 45 

زکه‌رتی بو بگوهوره بو زمارا ده‌هنیکی پشتی 21 
ریزا سه‌دی مینگی لبکده ب (دگەل ) 100% 0 69% = (0.69()100%) = 5 


ژ ریا سه‌دی بو 


ژمارا ده‌هتیکی 


بوّری دوو خانا بو چه‌پی بلفینه. 


وهیما ریژا سه‌دی نه دانه 09 6970 


Geometry oji 


Vem < ± 


د خشتی 6 (آ) دا هاوکیشین رووبه‌ری و قە‌بارەیێن هندەك شێوێن نه‌ندازه‌یی يێن جۆراوجۆر 
تێدايه کو د قى په‌رتووكێدا هاتینە. 


خشتی 6 () رووبهر و قه‌بارین نه‌ندازه‌یی 


شوه نه‌ندازه‌ییه‌کان 


روو = lw‏ 
لاکیشه چیوه = (۷+ ])2 
روو = lw‏ 
بازنه جیوه = +w)‏ ])2 
ووب = bh‏ 1 
¥ شه 3 ا - 
سی گو . 7 


"2 
رووبەری روی = 77 4 


1 ۲ با 
گؤ که د 2 


Trl = قه‌باره‎ 


Ns ہے‎ 


رووبه‌ری نه‌نشتی = 2771 
چ "20 
سندوقا لاکیشه‌یی رووبه‌ری - (lh + lw + hw)‏ 


« لا کین ۷ ته‌ریبی » قه‌باره = lwh‏ 


زانستی سیکوشه‌کاری و بیردوزا فیشاگؤرس 


زانستی سیکگوّشه‌کاری لقه‌کی بیرکاربییه کویه‌یوه‌ندی ب تایبه‌تمه‌ندیین سیکوشا گوشه 
راوه‌ستیای ههیه. ویتریا تیکه‌هین نه‌فی لقی ب گرنکی یه‌کا مه‌زن د واندنا فیزیایی دا دهیّنه 
هزمارتن. بو پیداچوون ل سەر هنده‌ك تیکه‌هین بنه‌مایی دزانستی سیکوشه‌کاریدا. دی 
سیگوشه‌کا گؤشه راوه‌ستای وه‌رگرین. وك نه‌فا د شیوی 3 (أ) داء کو لایی 4 به‌رامبهر گۆشا 
۵ ولایی ط ته‌نیشتی وی یه ولایی ¢ زی یئ سیگوشییه خشتی 7 () و ب پالیشت ب 
شیوی 3 (). پتریا نه‌خشه ین سیگوشه‌کاری ين بنه‌مایی کورت دکهت. 

خشتی 7 (آ) نه‌خشهیین سیگوشه‌کاری (ریزیت سیگوّشه‌یی ) 


لایی بەرامبەری 7 7> 
ته‌زی (10٥)سایز‏ = =0 sin‏ 
ل کا ۷ 
ى 0 6 
لایی تەنیشتیٗ 0 b‏ 
ته‌زی تەواو )٥٥(‏ کؤساین غ کے ہے کے ےل @ 
ژێ ۴ 
لاییٗ بەرامبەر a‏ 
سایه (120) تانجن tan 0 = ST E‏ 
لا ته‌نیشتی 0 
لایی بەرامبەر 0 " 0 7 
بەروفاڑی ته‌زی (5107) = °> ;: . ك 
زی 
۱ ' : لا ته‌نیشتی 10 تل 
غا ۶+8 2 2 ا ےس سے | < ور 
بەروفاڑی تەڑی تەواو (605) 7 ۱ ٠‏ 
ژێ 
2 1 لایی بەرامبەر 0 a‏ 
به‌روقاژی سایه‌ی (120) 90 | |1301 = ¬ 
لا ته‌نیشت ۷ 0 0 


بو نموونه نه‌گهر پیقانا گوشا 0 ° > هه‌می ده‌ما ریژه دناقبەرا 4 بو c‏ 0.50 يه 
راماناوی نه‌وه کو 30 510 0.50° = ونه‌خشه‌یین ( 518 . 05 ۰ 20 ) هیچ یه‌که‌یه‌کا 
پیقانی نین زبهر کو ریزه‌یه دناقبه‌را دوو دریژیا دا تیبینیا قى په‌یوه‌ندیا ل خاری بکه: 


لایی به‌رامبه‌ر 0 


یی بەرامبەر 0 ڑئٰ 0 sin‏ 
tan 0‏ = = ہے 
لایی تەنیشتی 0 لاییٗ تەنيىشتى 0 0 cos‏ 
ژیٗ 


نه‌فین ل خاری هندەك په‌یوه‌ندیین سیگوشه‌کاری ین زیده‌بارن: 
1 = و sin 0 + cos‏ 
sin 0 = cos (90°— 0)‏ 
cos 0 = sin (90°— 0)‏ 


هه‌زمارتنا لایەکی نەدیار 
ل دەمی دریزیا لایەکی وپیفانا نيك ز هه‌ردوو گۆشا بزانین(ڑبلی گوشەیا راوه‌ستای )› 
چیدبیت هەرسی نەخشەین پیلشیئ د خشتی 7 () دا بهینه بکارئینان بو هه‌زمارتنا لایه‌کی 
نه‌دیار دسێگۆشە‌یەكا گۆشه راوەستايدا. بو نموونه ئەگەر 0 =0° و 111 1.0= 4 › ھەردوو 
لایێت دی یێت سیگوشی دىئ ب فى شيوئ ل خاری هه‌زمیرین: 

: 9 

sin 0 = 


_ a _ 10m 
°“ 6مہ‎ sin 30° 


- 
tan 0 = 7 


|  _ 1.0m 
ا‎ tan tan 30° 


چیدبیت د هندەك بارادا زانینا ته‌ژی يان تەڑی تەواو يان سایی گوّشی ل دەف مه ھەبیت› 


b 
هه‌زمارتنا گۆشەكا نه‌دیار‎ 
ول فیره ئەم پیدقی دیارکرنا بهایی گوّشی ب خوینه. دشیاندایه بؤ قئ مەبەستى.‎ 
نهخشه‌یین به‌روفازی ته‌زی وبه‌روقازی ته‌زی ته‌واو وبه‌روفازی سایه‌ی ودکی د‎ 
0 خشتی 7 () دا بهینه بکارئینان . بو نموونه ئەگەر 111 1.0 = 4 و 0 2.0 = ¢ دی گوّشا‎ 

هه‌زمیرین ب بکارنینانا نه‌خشه‌یی 917 بەروفاڑی ته‌زی ودك نه‌فا ل خاری:- 


0.50 وزو = 2 ۳ 2| = 


بیردوزا فیثاگّرس 
بیردوزه‌کا ب مفایه د سیگوشا گوشه راوه‌ستایدا . نه‌گه‌ر 4 و 6 دوو لاییّت سیگوشه‌یه‌کا 
گوشه راوه‌ستای بن و » زی یی وی يه ھەر ودك د وینه‌یی 4 () دا. بیردوزا فیثاگؤرس ب 
قى شیوی ل خاری دی هیته نقیسین : 

g2 + 2‏ = ® 
رامانا وی نه‌قه‌یه کو دووجایا ژێى به‌کسانه ب كۆيىٌ (سه‌رجه‌می) دووجایا هه‌ردوو لایین 
دی .بیردوزا فیثانگقرس بکارنینان ده‌می هەردوو لاییّن دی د دیاربن بو نموونه ئەگەر 
0 2.0 = ¢ و ۳ 1.0 = 4 بیت. تو دشیی ۵ بکارنینانا بیردوزا فیثاگورسی ب هه‌زمیری: 


2ر" 1.0( ¬ غرم 20 = 8 b=‏ 


b= 0 1117 - 1.0 1002 = ۵ m2 


هویری د هه‌زمارتنا تاقیگه‌هیدا 


OOOO‏ ... - - - -_«_«_«_« « « « سح 


خهله‌نیا پەتى 
هنده‌ك ژ وان تاقیکرنیت دقی به‌رتووکیدا هاتین. ریکه‌کا هه‌زمارتنا بهایه‌کی تیّدایه کو به‌ری 
هینکی يى ديار بوو. ودك تاودانا که‌فتنا سه‌ربه‌ست دقی جوری تاقیکرنادا هویریا پیقانین 
ته دهینه ده‌ستنیشانکرن ب ریکا هه‌مبهرنيك کرنی دناقبه‌را نه‌نجامین ته وبهایی 
په‌سه‌ند.وخه‌له‌تیا په‌تی دهیته پیناسه‌کرن ب بهایی په‌تی يئ جیاوازی دناقبەرا نه‌نجامین 
تاقیکه‌هی و نه‌نجامین به‌سه‌ند. 

خەلەتیا پەتى= | بهایی تاقیکه‌هی - بهایی په‌سند | 
نه‌سه‌حیی بکه کو بیروکا هویری و ریکیی تیکه‌لی ئێك نه‌بن. هویریا پیقانی دهیته 
پیناسه‌کرن ب رادی نزيك بوونا پیقانی ژبهایی په‌سه‌ند بو وی برا پیقای. لئ ڕێكى ل سەر 
نامیریّت پیقانی دراوه ستیت. ونه‌و راسته‌یی میتری یی پله پله کری بو ملیمه‌ترا ریکتره 
ژراسته‌ییْ میتری يئ پله پله کری بو سه‌نتیمه‌ترا فیّجا بهایی 00/82 9.61 نه‌وی پیفای بو 
تاودانا که‌فتنا سه‌ربه‌ست ریکتره ژ بھایی 00/82 9.8 . بو زانین 1/97 9.8 هویرتره ژ 9.612 
m/s‏ . 


تیبینی بکه کو ئەو پیفانا بشیوه‌کی ریژه‌یی خەلەتيەكا پەتی يا مەزن هه‌بیت چیدبیت 
هویرتر بیت ژ پیقانه‌کا دی کو خەلەتیا پەتی یا وئ کیمتره. ئەگەر پیقانا نیکی برێت زور 
مەزن بخوفه گرتبن. ژبەر هندی خەلەتیا ریْزەیی يان خەلەتیا سه‌دی گرنگی یەکا مه‌زنتر 
هەیە ژ خەلەتيا پەتی . وخەلەتیا ڕێژەیی ب فی رهنگئ خاری دهێته پیناسه کرن : 

- | بهایی تاقیکه‌هی - بھایی په‌سند | 

خه - اه نے سس 

08092۶ بهایی په‌سند 

وچنکو خەلەتیا ریزه‌یی چەندا برا پیقای پیش چاف وەردگریت. چیدبیت به‌راووردی دناقبەرا 
ھویریا دوو پیقانێن جیاواز دا بهێته کرن ب ریکا به‌راووردیی دناقبه‌را خه‌له‌تییت وان یێت 


ریزه‌یی دا۔ 


ڈ5 ۰ ۷ ۷ 
یاشبەندی (ب): هيما 
هیمایین بیرکاریی 
هيما زاراف هیما زاراف 


بچووکتر ژ يان یه‌کسانه (ز چه‌پی بو راستی دی هیته خاندن) 


۸ __(دہلتا ب یؤنانی) گوھورین دبرهکیدا 7 

بو (سیکما ب یؤنانی) کم کرنا بران ہ_ ھاوریْزەیی 

و (فیتا ب يۆنانى ) گؤشەیەك بر نێزیکه يەكسانە 
8877م || چهندا بهایی پەتی 
< هه‌زنتر ژ (ژ چه پئ بو راستئ دی هیته خاندن) می تەژى 

2 مه‌زنتر ژ يان یه‌کسانه (ز چەپیٗ بو پاستی دی هیته خاندن) ەع ته‌زی تەواو 

> بچووکتر ژ (ژ چهپی بو راستئ دی هیته خاندن) 1 سايه 


ھیماین برا هانینه بکارئینان 
¥ 
برا ئارستەدار ئەوا (چه‌ند )وناراسته هه‌ی دهێته هێماکرن ب پیتەکی تیرا سەك ل هنداق »لئ پیتێن خویل 11011 هێمانه بو 


بڕێن پیقه‌ری نه‌وین (چەند) بتنی ههین. 


هيما زاراف هيما زاراف 


7 لن 11 بارستا گشتی 
۵ تیری بازنه‌ی ظ7 نیف تیره 

سح 7 

۶ هيز 1 کات 

7 چەندا هیزی 7 قەبارہ 

111 بارستا 


هێمایێن له‌راندنا وپیلا و بیناهیا نه‌فین د فی په‌رتووكێدا هاتینه بکارئینان 


نه‌و هیماییّن تیراسه‌ك ل هنداف. برین ناراسه‌دار ديار دکه‌ت کو چه‌ندو ناراسته ههنه. لی ئەو 
هیماییْت خویل,. برین چه‌ند بتنی هەین دنوینیت › يان چەندا برین تاراسته‌دار. هیمایین دی 
پتریا جاران ناماژه‌ی دده‌نه به‌که‌یان. 


هيما زاراف 
a; a‏ تاودان acceleration‏ 
dd‏ لادان displacement‏ 
FAr‏ پال impulse‏ 
1 0ع هێزا کیش کرنی (کێش) gravitational force (weight)‏ 
Fp, E,‏ هیزا لێكخشاندنا جوولانی (لفینیٗ) force of kinetic friction‏ 
Ff, F,‏ هێزا ستوون normal force‏ 
`" 7 هیزا بەرەنجام net force‏ 
F,‏ ` هێزا بەرگریا هه‌وای force of air resistance‏ 
× 72 هێزا لیخشاندنا راوه‌ستانی force of static friction‏ 
o‏ 1 مه‌زنترین هێزا لێكخشاندنا راوه‌ستانی maximum force of static friction‏ 
h‏ بلندی height‏ 
k‏ نه‌گوری سپرنگی spring constant‏ 
KE‏ جووله وزه kinetic energy‏ 
کس جووله وزا قەگوھاستى translational kinetic energy‏ 
MA‏ مفا (چوستی)یا میکیانیکی mechanical advantage‏ 
ME‏ وزا میکیانیکی mechanical energy‏ 
بل هاوکوّلکی لێكخشاندنا لقینی(جوولانی) (sum of kinetic and protential enegies)‏ 
بل هاوکولکی لێكخشاندنا راوه‌ستانی (Greek um) coefficient of kinetic friction‏ 
و توانا(شیان) (Greek um) coefficient of static friction‏ 
PP‏ برا لقینی ( جوولی)» ته‌وزم تھا 
PE‏ وزا کشر مہات momentum‏ 
EE‏ وزا فەشارتیا جیری potential energy‏ 
PE,‏ وزا قه‌شارتبا کیلشی elastic potential energy‏ 
1 دووری دناقبەرا خاله بارستایان نه‌و خالا gravitational potential enerEJy‏ 
سی کا کیک تسا کوم ی separation between point masses‏ 
۷ لەزاتی velocity or speed‏ 
۷ نیش work‏ 
۳۵ نیشی ڑھیزا لێكخشاندنى پەيدا دبیت work done by a frictional force‏ 
(or work required to overcome a frictional force)‏ 
es‏ بهره‌تجامی تىتى net work done‏ 
displacement in the x direction ] Ax, Ax‏ 
Ay, Ay‏ لادان به رەف (¥ ) displacement in the y direction‏ 


هێمایێن کارەبایی ئه‌ڭێن د فی په‌رتووکیدا هاتینه بکارنینان 


ئه‌و هیمایین تيره‌ك ل هنداف. برێن تاراسته‌دار دیاردکەت کو چەند و ئاراستە هەیہه لى 


ئەو هیمایین خویل بتنی چەند ههیه و بی ئاراسته‌یە يان چەندا ئاراستەدارەكى 


دیاردکەت, و هێمایێن دی ئاماژە ب یەکا ددەن. 


بر 
بارگەگری capacitance‏ 
دووراتی دناقبەرا پلێتێن بارگه‌گرئ separation of plates in a capacitance‏ 
بیاقی کاره‌بی electric field‏ 
هیزا کاره‌بی 6.8 electric‏ 
ته‌زوویی کارەبیٗ electric current‏ 
ماتەوزا (وزا فه‌شارتی) کاره‌بی electrical potential energy‏ 


بارگه‌کا مه‌زن يان بارگه لسه‌ر بارگه‌گره‌کا بارگا وی کری ب تمامی 6202601087 large charge of charge on a fully charged‏ 


بارگه charge‏ 
بەرگری resistance‏ 
دووراتی دناقبه‌را دوو بارگان separation between charges‏ 
بەرگریا هاوتا equivalent resistance‏ 
ئەركى كارەبى electric potential‏ 
جیاوازیا ئەرکی potential difference‏ 


پاشبەندى (ج) 


یه‌که د سیسته‌می ده‌وله‌نیدا SI‏ 


4 نه‌مپیر ته‌زوویی کاره‌بی 5 چرکه ددم 

1۴ کالقن پلا گەرمیا پەتی mol‏ مۆل برا ماددەی 

kg‏ کیلؤگرام بارستايى cd‏ کاندیلا توندیا روونکرنی 
m‏ مەتر درێژی 


چەند دەستپيكەرەك دسیسته‌می دەولەتيدا 51 


ده‌ستپیکه‌ر هيما کولکی توانی بپا نموونه رب یەکا پیفانا مەتر) 
Mega lin‏ 1۷ 106 0 000 1 يك میگا مه‌تر (0/00) = 106 × 1 مه‌تر 
کیلڑ k Kilo‏ 103 000 1 ئيك کیلؤمەتر (1) = 103 × 1 مه‌تر 
سهنتی Centi‏ € 102 1/100 ئێك سانتیمه‌تر (9٥ہ)‏ = 107 × 1 مه‌تر 
مللى m Milli‏ 103 11000 نیک مدلیمه‌تر ((1001) = 103 × 1 مهتر 
مایکرڑ Micro‏ 1 106 0 000 .. نئيك مايكرؤمەتر )/(10 = 106 × 1 مه‌تر 


بهایێن هاوکولکی لیُکخشاندنی ب نيزي 


ول( پا 
پیلا لسەر پلای 0.74 0517 
فافؤن لسەر پیلای 0.61 047 
7 10 0.8 
708 جیمه‌نتویی/ کر ت 05 
دای اسار دار 04 02 
شويىشه لسەر شویشەی 0.9 0.4 
٣كپ۶۹"‏ قەر 0.14 01 
ای شه‌ماگری ال کے شىك 0.04 
كا کارا :5 ) 0.15 0.06 
0 01 003 
کین الس اا 004 004 
هس کین مروفی 0.01 0.003 


22 باش زج 


شێوازێ بر هه‌لوه‌ریانی يان چالاکی 
بارگا کاره‌بی 

پلا گه‌رمیی 

بارگه گری 


ددم 


وزه 


جیاوازیا ئەرکی کار‌بایی (فولتیه) 


شیان 


به‌رگری 


1 
5 


1 ۵۰ 


IK 


1€ کت 24ھ 
7 0غ1 


3.600 x 103 و‎ 


2 
kem” _ 1 Nem 
5 


3.60 × 1 


پاشبەندى (د): خشتین مفادار 


برین نه‌گور ييْن بنەمایی 


برا فه‌رمی (بنه‌مایی) بھایی هاتیه دانان دهه‌ژمارتنیت پهرتووکیدا 
۳ لەزاتیا ڕووناهیئ د فالاهییدا و/ص 458 792 299 m/s‏ 108 × 3.00 
e‏ بارگا سەرەتایی 6 601 2 000 
71 بنچینا لوگاریتما تاسایی 8 281 2.115 2.2 
5 نه‌گوری نه‌که‌یاندنی د قالأهییدا 0/6 10-12 × 817 187 8.854 C2/(Nm2)‏ 10-12 × 8.85 
06 نەگؤری کیشکرنا گشتی (نیوتن) 2ي)/2 10-١ N»‏ × 59 6.672 692 1011 × 6.673 
8 تاودانا که‌فتنا خواری m/s‏ 65 9.806 2 9.81 


سەربەست لسەر پوویی زه‌وی 
(تاودانا زه‌وی) 
نه‌گوری کولوم ۶ 10 × 787 551 8.987 2 109 × 8.99 


3.141 592 64 ` 


تیری وئ 


ئەو بهایی ئامێرێ ژمێرەر ددەت 


پاشبه‌ندی (ھ): هاوکێشان 


۰ 


به‌ندی 1 : لفین د نيّك رەھەندا 


ۇۇ00ر0تت06ح] لادان ,* ل = AX‏ 
کم 1 ره را ۸۷ 
لەزاتیا نافه‌ند 7 ` یم ناو 
a‏ دووریا بری 

ال :انا ناقه ۴ ا ا کے 

` ست ٣پ‏ 7 
جار SS‏ ۷۶۰۷۸ ۸۷ 

له‌زدانا نافه‌ند 7 ر RE‏ ”یقت @ 


لادان 
ئەڭ دوو هاو کیشه تایبەتن - لقینی ب 
له‌زدانه‌کا نه‌گور لسەر هێلەكا راست. 


Ax = J0i + vf) At 
۸۸ 2 7 1+ (A1) 


دوماهيك لەزاتی vi + a Af‏ = م¥ 
ئەق دوو هاوکیشه تایبەتن ب لقینی ب 


vi? + 2a Ax‏ = 5ی 
لەزدانەكا نەگؤر لسەر هیله‌کا راست. 


بەندى 2 : لقين د رووته‌خته‌کیدا و ئاراستەداران 
۷ 


کو ^ = ¥ 

23 2 1 فیثاگؤرس‎ E 
"۷ - ۶٣ 

1 إ 
۰ ھ غ ۷ھ سس = SIn‏ 
نه‌خشین ٩10‏ و ۰605 1810 ژی 
ئەق هاوکیشه بتنئ بو سێگوشا گوشه ستوین دروستن. - == 0059 

ر 

بەرامبەر 
tan =‏ 
هه 
لقینا شاولی يا تەنەکی کو ژ راوه‌ستانی 
۷ ہے 
بکه‌قیت و ¦ 
بەرگريا ههوای د فى 4 +۹۷ هاتیه 98018 ئەڭ ۸ 26 = ا 
هاوکێشه ددەمەکيدا دهێنه بکارئینان كۆلەزاتيا دەستېێكى یا 4(2ل) ,ى 1 = ث٣‏ 
شاولی پ۶ نهردی ۰ 2 = 8- = ,۵. 
سو ہے ۷ مر ۰ ۷ ےھ 

لقینا ناسویی بو نه‌نه‌کی داوه‌شاندی نهر = ر۷ = ¥ 
ئەقان هه‌ردوو هاوکیٌشا دی وه‌سا دانی کو به‌رگریا هه‌وای 2 

= 


۷= v,cosO = نەگۆرە‎ 
Ax = (v,cosO) At 
¦ کر‎ ۷0 ± 6 At 


لقینا ته‌نی داوه‌شاندی ب گوشه‌کا دیارکری 
د قان هاوکیشا دا وه‌سا دی دانین كۆ به‌رگریا هه‌وای يا 


Vy = ۷, )51110(7 + 2a, Ay ٩, = چ‎ = -9.81 ۶ 
Ay = روصنم‎ At + Û a, (AB 
0 5 1 be قید پیه‌یی‎ 


به‌ندی 3 : یاساییّن نیوتنی د لفینیدا 
سح پارسای ۲ هرب 


لقیایی ب له‌زاتیه‌کا نه‌گو تارسته‌دا) دی مینیت ئەگە 
یاسا ئێكى یا نیوتنی ات ب بل گۆڕ (دبر و زر ) دی مینیت 5 


چ هێزێن دەرەکی کارتینه‌که‌ن و نه‌چار بکەت وی تاوای 
بگوهوریت ئەوئ تێدا. 
تە چە 
"ها ` ` 5 
وت 
۹۵7 ۶ وا هریس دوک 7 = ۳ < 
وین کاریگەر لسەر تەنی دنوێنیت. 
ئەگەر دوو تەن كارلێك بکەنء نهو هیرا ته‌نی كى 

¶ ۷ ہا وه 
یاسا سییی یا نيوتنى دئیخیته سەر تهنئ دووئ د بریدا یەکسانه ب وئ 
هیزی ئەوا ته‌نی دووئ د ئێخیته سەر ته‌نی یکی 


ئەڭ ھەر دوو هێزه دئاراستەيدا به‌روفاژی ئێكن. 


لسەر رییٔ ئەردى 0872 چ ہے 7 "سد = 1 
لنکخشائدڈ 1 
و مود تو مات 9 7 چو 
n‏ 


۷ ۷ کے ےل سپ با V‏ 
هاوکولکی لێكخشاندنا لفینی 
هاوکولکی لفینه لێكخشاندنئ دهێته گژھرین دگەل گڑھرینا î‏ > 
اس ۷ ای ت PINE‏ 4 
له‌راتیی. لى دفیٗ په‌رتوکیدا ئەقان گوهورینا به‌رچاف ومرناگرین. 


هێزا لیکخشاندنی ¦ 


به‌ندی 4 : نیش و وزه و شیان 


ئەف هاوکێشه بتنی دباری هێزێن نه‌گۆردا راسته. 
لقينه وزه (جووله وزه) 

په‌یوه‌ندیا نیش - لقینه وزه 

ماته وزا کیشکرنی 

مانه وزا نه‌رمیی 

وزا میکانیکی 


پاراستنا وزا میکانیکی 
ئەف هاوکیشه بتنی د باری فه‌راموشکرنا وزین نه 


میکانیکی دروسته بو نموونه وه‌کی لیْکخشاندنی. 


شیان 


5 


به‌ندی 5 : ته‌وزمی ب هیل و قێككه‌فتن 


"...>°" ± ته‌وزمی ب هيل D=mv‏ 


بیردوزا نه‌وزم ۔ پال 

ئەف هاوکیشه بتنی دباری هێزێن نه‌گور دا دروسته 
یاسایا پاراسننا نه‌وزمی 

ئەف هه‌ردوو هاوکیِشه بتنئ دباری سیسته‌می 


داخستی دروستن, کو هێزێن دەرەکی کار لسیسته‌می 
نەكەن د ته‌نجامی کرداری قیککه‌فتنیدا. هاوکیِشا 


دووئ دروسته د قیککه‌فتنا دوو ته‌ناندا. 


پاراستنا تەوژمى ب هيل دباری 
فیککه‌فتنا نەیا نه‌رما تمام 


پاراستنا لقینه وزه د قێككەفتنا نه‌رمدا 
قیککه‌فتنین نه‌رم ب تمامی نیننء هندهك ژ لقینه 
وزه هه‌رده‌م دئ بیته جوّره‌کی دی يئ وزئ› لی 
نه‌ف هاوکیِشه. ب نزیکی باش دهیته دانان ده‌می 
ئەو گۆهۆڕین گەلەك کیّم دبن. 


09۵ < ۹گ 


KE =} mv? 
PE, = mgh 
PE, „=ZKX? 
ME = KE + PE 
ME, = ME, 
2177 
ج کڪ‎ Fv 


111 


3 
| 


ہے کک جح 
7 ¬ بط 

± - تح چ 
"0 ق † 017 = ¡ "1112 1 MV;‏ 


سے ي ىە ج 
(m, + Mm») 7‏ = ڕرلا 1 + MV;‏ 


2 
ى 110 و 


7 
711] 0 


به‌ندی 6 : هێز و بیافین کاره‌بی 
غغغ° غ یاسایا كؤلۆم 


4142 


تەق یاسایه دهێته بکارئینان لسەر بارگه خالان یان 2 ( Ske‏ 1 


بارگین دابه‌ش بووی لسەر رویی گویه‌کی. 


پەیدابوو ژ بارگه‌کا شیوه خال ۸و 
۰ ۷ ۱ ۰ 7 هر ۷ ۷ 

به‌ندی 7 : وزا کاره‌بی و ته‌زوویی کاره‌بی 

8 . ماته وزا کارب" 
دووراتی @ ژ خالا لێقەگەر دهێته پیقان. و تەریبه PE . =-qEd‏ 

اا 

دگەل بیاقی کاره‌بی. تەق هاوکیِشه بتنئ دبیاقێن ۱ 
ریکدا دروسته. 
جیاوازیا ته‌رکی 
به‌شی دووئ یی ی هاوكێشى بتنئ د بارئ - 0ھ - ۸۲ 
بیافین کارەبایی یێن رێك دروستہ کو تیدا ۸۵0 ۹ 
تەریب بیت دگەل بیافیدا. 
جیاوازیا ئەرکی دناقبەرا بیٗ دوماهيك و 8غ A=‏ 
بارگه خاله‌کیدا 0 
بارگه‌گری << C‏ 
بارگەگرا بارگه‌گره‌کی کو دوو بلیتین م = © 
هه‌فريك د فالاهییدا هه‌نه لا 
مانه وزا کاره‌بی یا هه‌لکرتی د بارگه‌گره‌کا 
بارگه‌ریدا 
مەزنترین برا ووزی (یان بارگى) کو دی شێن 02 '" 99+" وت 
هه‌لگرین د بارگەگرێدا. ئەقە ڑی سه‌ده‌ما رویدانا 2 ® ¦ تچ £ کارەبایی 
خالیبوونا کارەبیٔنه دناقبه‌را هه‌ردوو پلێن وێدا د 
جیاوازیا نه‌رکه‌کی گهلهك ا 
ك ˆ ۷ ۷ ۸ 
نه‌زوویی کاره‌بی ي =1 
بەرگرى - = 
یاسایا نوم 
یاسایا نوم یاسایه‌کا گشتی نین لى لسەر گەلەك مادا دهێته _نەگۇر = كت 
بجهتینان, و د بیاقه‌کی به‌رفرهه‌یی جیاوازیا ثه‌رکیدا. 
" ۷ ۶( ۸ 
شیانا کاره‌بی 17 8 ۱ 


به‌ندی 8 : زفرؤکیٔن کاره‌بی و به‌رگران 


به‌رگرین لدویف نيّك به‌رگریا هاوتا و ته‌زوو ظط + و + 7= ۲۰ 
تەزوو د ھەر به‌رگره‌کیدا هه‌مان اوا 
ته‌زوو و یه‌کسانه ب ته‌زوویی گشتی 


بەرگرێن هه‌قرێك 77۳ھ 8ت 1 

| ٦ 
ته‌زوویی گشتی يەكسانە ب سه‌رجه‌می‎ 
ته‌زوویی هه‌موی به‌رگرین جودا.‎ 


به‌رگریا هاوتا و ته‌زوو 


بەرسقا چه‌ند پرسیارێن هەلبڑارتی 


به‌ندی 


به‌رابه‌رکرنا 1 () 

km 1‏ 2.0 بو روزهه‌لاتی 
3 7 680 بو باکووری 
5 ط 0.43 

به‌رابه‌رکرنا 1 (ب) 


22 5 1 
و54‎ 3 
3.1 ۲/5 ب.‎ 1 4 m/s .Î .5 


به‌رابه‌رکرنا 1 (ج) 
1. ا 21 

9.15 3 

به‌رابه‌رکرنا 1 (د) 

m/s 1‏ 9.8ء 0 29 
m/s 3‏ 7.5 ظ 19 
به‌رابه‌رکرنا 1 (ه) 


+2.51 m/s 1 
705 پ.‎ 16 m/s ٦ 3 
2.3 m/s کے‎ 


به‌رابه‌رکرنا 1 (و) 
1. . 20/6 ب. 5 11 
m/s .Î .3‏ 80 ب. 5 1.63 


پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نگینه 

1. ظ 0 5ب 1 5.0 

7 1 10.0 بو روژهه‌لاتی 

و 700+ بپ. 5 1400+ 
ج m/s‏ 14+ د. m/s‏ 28+ 


k٥ 1‏ 0.2 رۆژئاقايئ نیشانا پیٔشب رک 
m/s 7٦‏ 0.0 ب. m/s‏ 1.4+ 
ب. m/s‏ 0.680+ 


(6 سد 


110 m 09 

-38 0 پ.‎ -15 m/s 1 1 

17.5 1 3 

0.99 m/s 5 

1 و 3.94 

1.51 h 3 

1.00 min .ç 2.00 min 1 5 
2.00 min چ‎ 

931 m 7 

31 111 .-26 m/s .39 

1.6 ۶ .41 

+60 m/s .85 5 5 5 3 

+1.5 × 103 m/s? 5 

-92 ۳/۶ ب.‎ 3.40 85 .Î 7 
-33 10/5 .-31.4 m/s ج‎ 


به‌ندی 


به‌رابه‌رکرنا 2 (آ) 

1. .90 23 ب. £ 17 بو روژهه‌لاتی 

8 9 157 ب گشا 22۳ ب اراس درا یاریگه‌هی 
به‌رابه‌رکرنا 2 (ب) 

95 km/h 1 

5-7 m/s 21 m/s 3 

به‌رابه‌رکرنا 2 (ج) 

km 1‏ 49 ب گۆشا 9 ب ئاراستى دریزیا یاریگه‌هی 
3 13.00 ب گۆشا 57° روزهه‌لاتی باکوور 
به‌رابه‌رکرنا 2 (د) 

0.66 m/s 1 

7.6 m/s 3 

به‌رابه‌رکرنا 2 (ه) 


۸-23 9 1 
4.8 9,205 3 


به‌رابه‌رکرنا 4 (و) 

08/5 1 

3 وله 390 ب گۆشا 101 × 4.0 باکووری ڕۆژهه‌لاتى 
پیداهه ره و هه‌لسه‌نگینه 

و [ 47.5 

2 × 10 5 1 

kK" 5‏ 2.81 رژژههلات 1۳7 1.31 باکوور 
m/s 1‏ 45.1 

11m 3 

210 1.80 m 7 

1 أ 6 70 رۆژھەلات ب. m/s‏ 20 


3 ۷5 10.1 ب گۆشا 8.53° ڕۆژهەلاتێ باکوور 
ب. 0 48.8 


7.5 min 5 
3.818 ب.‎ ۹ .,. 7 


چ. «v, f= -13.5 M/S‏ 10/8 342 عم M/S‏ 36.7 رن 


10.5 m/s .49 

0.64 0 ب.‎ 266 m/s .Î 1 
157 km .53 

55 أ 325m‏ ب. 17858 
به‌ندی 3 

به‌رابه‌رکرنا 3 (آ) 

F,=350N.F,= 606۲ 1‏ 
3 . ا 557 ب گوشا 35.7 رززههلاتی باکوور 
به‌رابه‌رکرنا 3 (ب) 

1 ۸۵2ھ 22 بۇ به‌راهیی 

m/s 3‏ 0 بۆ ڕۆژهەلاتى 
به‌رابه‌رکرنا 3 (ج) 

0.23 1 


6.7 × 102 ۲۰87*102۲ ١ا‎ 3 
84 N. 1.1 × 103 N ب.‎ 
5 × 102  ,1 × 103 ٢ چ‎ 
21.51¥ د.‎ 


به‌رابه‌رکرنا 3 (د) 
1 10/8 2.7 ب کاراسته‌یی پۆزەتيقى × 


3 0.061 ب. 70/52 3.61 بو خارا رویی لێژ 


پیداهه ره و هه‌لسه‌نگینه 

8 مقر 7 
1 ۱ 55 بق لایی راستی 

SIN 909 

0.60 ,0.70 5 

0.816 7 

1.0 m/s 9ھ‎ 

13N .41 

N 3‏ 64 بو سه‌ری 


5 1 7/92 0.25 بو به‌راهیی 
ب. ۲ 18 


3.0 5 ج‎ 
0.12 .-1.2 m/s 9 


به‌ندی 4 
به‌رابه‌رکرنا 4 () 
J .1‏ 107 × 1.50 
3 1031 × 1.6 
به‌رابه‌رکرنا 4 (ب) 
m/s 1‏ 102 × 1.7 
گے kg‏ 103 × 1.6 
به‌رابه‌رکرنا 4 (ج) 
78m 1‏ 

5.1 10 3 

به‌رابه‌رکرنا 4 (د) 
1. 1 3.3 


785 [ . 3 


پ. [ 105 
ج. 1 0.00 


ہب @ 


به‌رابه‌رکرنا 4 (ھ) 
m/s .1‏ 20.7 
m/s 3‏ 14.1 

0.18 m .5 


بەرابەرکرنا 4 (و) 

66 kW .1 

108s 3‏ × 16.2 (8.27 سال) 
5 


أ¿ 750×1071 ب ۰10*۷۷ 2.50 


پیداهه‌ره و هه‌لسه‌نگینه 

-53 1.53 1 7 

و [ 47.5 

7.6 × 10* J 0 

2.0 × 101 m 1 

5400 J ۸0 J 5400 J . 3 
5400 J 5400 1.0  .پ‎ 

1240 m/s 3 

172 5 

J 7‏ 0.633 ب. 1 0.633 
چ 5 2.43 د. [ ۸0.422 [ 0.211 

5.0 ۲ 9 

2.5m 1 


61J 1 5‏ پ. کف چ 01 


m/s 1-7‏ 28.0 ب. 30.00 لسەر روییٗ ئەردى 


49. 0.107 
1 ١ا 66J‏ ب. ۳/8 23 
ي 161 


به‌ندی 5 

به‌رابه‌رکرنا 5 () 

1 1800/88 102 × 2.5 بو لایی راستی 
3 10/8 46 ب ناراسته‌یی روزهه‌لاتی 
به‌رابه‌رکرنا 5 (ب) 

1 1020 × 3.8 بو لایی راستی 


3 12۳/5 16 ب کاراسته‌يی باشووری 


جا سد 


به‌رابه‌رکرنا 5 (ج) 

1 ۰ 5.33: 53.30 بو رژزتافا 

3 ۲ *10 × 1.22 بو روزهه‌لاتی 
ب. ھ 53.3 بڑ ڕۆژئاقا 


به‌رابه‌رکرنا 5 (د) 
m/s 1‏ 1.90 
m/s .Î 3‏ 12.0 
ب. 10/8 9.6 
به‌رابه‌رکرنا 5 (ھ) 
m/s 1‏ 3.8 بو باشوور 
3 وله 425 بوباکوور 
فا 3018 
ب. ۳/8 5.32 
به‌رابه‌رکرنا 5 (و) 
m/s . 1‏ 0.43 بو روزئافا 
ب. 171 ۱ 
3 1 /ہ 4.6 بو باشووری 
پ. 1031 × 3.9 
به‌رابه‌رکرنا 5 (ز) 
1 , 5 22.5 بو لایی راستی 
ب. EK, = 62×10+71[- KE,‏ 
3 1 ۳/۶ 8.0 بو لاییٗ راستی 
ب. KE, = 13 1 = KE,‏ 
پیداهه ره و هه‌لسه‌نگینه 
kg m/s . .1‏ 10-21 × 8.35 بو سه‌ری 
ب. 18۰۳۷5 4.88 بو لایی راستی 
ج. 18۰۳5 102 × 7.50 بتاراسته‌یی باشوری روزتافا 
د. ۳ 1020 × 1.78 بۆ پێش 
3. ۸ 18 
3 7/۶ 0.037 ب ئاراستە‌يى باشووری 
m/s 09‏ 3.00 
1 0/8 0.81 ب اراسته‌یی رۆڑھەلاتى 
` 1 ` ۱ 


m/s 3‏ 4.0 
5 0/8 42.0 ب تاراسته‌یی نیشان 
7 2 0.00 
ب. 18۰1707/6 1.1 بو سه‌ری 
m/s 9‏ 23 
N 1‏ 40*102 
m 3‏ 1072 × 2.36 
5 0.413 


22 cm/s ,-22 cm/s 7 
بو خاری‎ 9.9 ۷/۶ 9 


ب. N‏ 10° × 1.8 بۆ سەری 


به‌ندی 6 
بەرابەركرنا 6 () 
230N 1‏ 
m 3‏ 0.393 
بە‌رابەرکرنا 6 (ب) 
N 1‏ 47 ب ناراسته‌یی نێگه‌تیف یی تەرەرئ × 
¥ 157 ب تاراسته‌یی پوزه‌تیف بى تەوەرى X‏ 
N‏ 101 × 11.0 ب ئاراسته‌يى نێگه‌تیف یی تەوەرئ × 
به‌رابه‌رکرنا 6 (ج) 


XxX = 0.64100 .1 
5.07m 3 


به‌رابه‌رکرنا 6 (د) 

1 103/۸ × 1.66 ب گوشهی 81.1° لپەی تەوەری × 

3 1015(۲ × 3.2 ب ناراسته‌یی نیگه‌تیف یی ته‌وه‌ری × 
ب. N‏ 10713 × 3.2 ب ئاراستەی پوزه‌تیف یی ته‌وه‌ری × 

پێداهه‌ڕە و هه‌لسه‌نگینه 

3 1013 × 2.2 ئەليكترؤن 

3.50 × 103 ۱ 5 

7 91 دویرکه‌فتن 

N 9‏ 107 × 1.48 ب ناراسته‌یی پژزه‌تیف یی ته‌وهری ‏ 


1 « 18 لپه‌ی بارگه‌یا 20 3.5 


3 103 × 5.7 ب گوشه‌یی 75° لپه‌ی ته‌وه‌ری پوزه‌تیف × 
5 ا. N‏ 107 × 5.7 دژی ناراسته‌یی بیافی کارهبی 


ب. ©€/ 10-8 × 3.6 


7 1077/0 × 2.0 ب ئاراستەییٗ پؤزەتیف یی تەوەری × 


پ. 1017۲ x‏ 4.0 
41 72×>10290 
3 لہەزاتیا ئه‌لیکترونی 


له‌زاتیا پروتونی ۳/5 103 × 2.4 


5 ۱ 1014 5.4 
7٢ھ‏ 10760 × 2.0 
49. و 32.5 


5.3 × 1017 m/s . 51 
8.5 ۰104 ب‎ 


ج m/s‏ 1014 × 2.9 
3 أ پۆزەتيق 
ب. 107€ × 5.3 


بەندى 7 
بەرابەركرنا 7 () 
1 0 1019 × 6.4 
3 23101 
به‌رابه‌رکرنا 7 (ب) 
1 1 1035 × 4.80 
پ. 1041 × 4.50 
3 . 7 900 
پ. 10-20 × 50 
به‌رابه‌رکرنا 7 (ج) 
10s 1‏ × 4.00 


6.00 x 107s 3 
2.6x103A ۱ 5 


ب. 10'7 × 1.6 ثه‌لیکترژن 


چ ۸ 103 × 5.1 


ای 


به‌رابه‌رکرنا 7 (د) 
1 ۸ 0.43 


3 1 25۸ 
ب. 6.1۸ 


5 2 88 
به‌رابه‌رکرنا 7 (ه) 
1 ۵ 46 
3 ۷ .1 
x 102 A 5‏ 00 5 
پیداهه ره و هه‌لسه‌نکینه 
۵ 105۲ 2پ 
9. 1[ 1.8 
1 سقو 
3 و 10 × 2.1 
ب. 1022 × 1.2 ئەليكترؤن 
1 ۸ 3.4 
J 9‏ 106 × 3.6 
1 گلۆپا ۱۷ 75 
J 3‏ 1013 × 7.9 
5 2© 186 
m 7‏ 3.000 
V/m ۵‏ 103 × 4.0 


1 10-51 × 4.11 
ب. 00/8 106 × 2.22 


1.13 × 105 V/m 1-3 
1.81 × 10-4 N پ.‎ 
4.39 × 10-71 چ.‎ 


-٤.20 m .0.545 m .65 


7.2 x10 J ١ 7 

ب. ۳/8 107 × 2.9 
69. ا ۸ 103 ×30 

ي. 1018 × 1.1 ئەلیکترؤژن 
١1‏ 327 

ب. 0.16۸ 


جا سد 


1.0 × 105 W 3 

5 1 105 × 3.2 
7 13.5 دەمژمێر 
9 ¥7 10-5 × 2.2 


به‌ندی 8 
بەرابەرکرنا 8 (آ) 
41 أ 0۵ 43.6 
يه © 0275 
V 2.5 ۷ .2.0 7.1.0 7 3‏ 3.5 
5 ۵ 0.5 
به‌رابه‌رکرنا 8 (ب) 


1.3 ۰1.8 ۸۰2.2 ۸ ۰4.5 ۸ 1 


2.29 ا١‎ 3 
2.00 A .3.0 ۸ .6.00 ۸ ب.‎ 


به‌رابه‌رکرنا 8 (ج) 


3 21891 
ب. 9 266 
سا 2325 


پیداهه‌ره و هەلسەنگینه 


1 2 24 
ب. ۸ 1.0 
و .2 2.99 
ب. 4.0۸ 
3 2 15 


3.0 69 : 1.8 ۸ ,5.4۷ 5 
6۸0 02 :1.1 ۸۰6.5 ۷ 
9.0 ©2 : 0.72 A ۰6.5 ¥ 


28 ۷ 7 
3.8 ۷ 9 


33.0 ۵1 1 
192 ۷: 
4.00 A «4.00 A ج‎ 


10.0 ©2 .33 


37 


39 
41 
43 


47 


18.0 ©2 : 0.75 A 13.5 ۷ 
6.0 ©2 : 0.75 ۰4.5 ¥ 


4.0 ۵ 
13.96 2 


.2 62.4 
ب. ۸ 0.192 
ج ۸ 0.102 
د. ۷۷ 0.520 
ھ W‏ 0737 


101 
نن ۷ 45 


O 


زاراف 


72 


- پالدان 00000186 ل 142 : د ئاوايئ هێزا ده‌ره‌کی يا 


8 


نیش ¥70¥¥ ل106 : برەکا ژمارەييە یه‌کسانه ب سەر 
تهنجامی لێگداتا برا بێكتەرىئ هزی (یا ب تاراستی 
لادانی) ب لادانییه 

ته‌رکی کاره‌بایی Electric potential‏ ل208 

ئهو ئیشه‌یه کو پیدقیه بهیته‌کرن دزی هیزین کاره‌بی بو 
لقاندنا بارگه‌کا کارمبی ژ خاله‌کا لێقەگەريانى بۆ 
خاله‌کا دى. دابه‌شی بارگى. 


به‌ره‌نجام 1869010206 ل41 : تاراسته‌داره‌که سه‌ره‌نجامی 
کؤمکرنا دوو ثاراسته‌دارا یان زیده‌تر دنوینیت. 

باری خونه‌گوهورین 1۳67112 ل80 : نکقه‌چوونا ته‌نیه بو 
پاراستنا باری لقینا خو. 

به‌ره‌نجامی هیزا ۱6۲10۲66 ل81 : نه‌و هێزا بتنی یه ئه‌وا 
کاریگه‌ری وی به‌رامبه‌ری کاریگه‌ری هه‌می هێزێن 
دەرفەیه ئەوێن كارتێكرنى ل تەنەك تەنەك رهق دكەن. 
برا ئاراستەدار 01081001 vector‏ ل 40 : ئە‌و برا چه‌نداتی 
و ئاراستە هه‌ی. 

برا زمارەیی 9081001 دا5 ل 40 : ئەو برا چەنداتی 
هه‌ی و ئاراستە نینه. 

بیافیٗ کاره‌بایی 11010 »1160071 ل189 : ناوچه‌یه‌که د 
قالاهییدا لدور ته‌نه‌کیْ بارگه‌کری. کارتیکرنین هێزا 
کارزستاتیکیی تیدا دیار دبیت. 

بارگه‌گریا بارگه‌گری 0202002066 ل214 : شیانا 
بارگه‌گرییه بو هه‌لگرتنا وزی ب شیوی بارگین کاره‌بی 
یێن جوداجودا. 

بەرگریا كارەبى 13651502066 ل224 : بەرگریا ماده‌کی 
دیارکریه بۆ دەربازبوونا ته‌زوویی کاره‌بی. 


ییکهینه‌رین تاراسته‌داری J componentd of Vevtor‏ 48 
جهکه‌فتنا تاراسته‌داری يه بو سەر تەوەرێن سیسته‌می 
پوتانین دیارکری. 

پەیوەندیا نیش - جووا له وزه Work-energy theorem‏ 
ل 112 : ئیشیٔ گشتی ثه‌وی دهێته کرن لسەر ته‌نه‌کی 
دیارکری یه‌کسانه ب گوهۆڕینا د جووڵه وزا وی ته‌نیدا. 


نه‌گوردا پاڵدان دهێته پیٔناسەکرن بسه‌رئه‌نجامێ لیٔکدانا 
هێزێ ب ده‌می کارتێکرنا وئ لسهر ته‌نی. 


ته‌وه‌رین لیفەگەر "٥٥۸۸۰ 01 reference‏ ل 4: چارچوقی 
وان پووتانایه کو ب هویری جھیٗ تەنی د بوشايێدا دیار 
دكەت. 

نه‌وزمی هیله‌یی 1110101611460101 linear‏ ل 140 : برەکا 
تا اه نکنام تن سفن اقشات کا اکا 
تەنەکی ب لەزاتیا وی. 

توندیا ته‌زوویی کاره‌بی Electric current‏ ل 220 : 
تیکرایا ده‌می ده‌ربازبوونا بارگا کارەبێیه د پانه برگه یا 


جووله وزه 00۲2۲ Kinetic‏ ل 110 : وزا ته‌نه‌کییه که‌وا 
ژ نه‌نجامی لقینا وی پەيدا دبیت. 


سیستهمی ددوله‌تیدا SI‏ . 
جیاوازیا نه‌رکی Potential difference‏ ل 208 


ئهو تیشه‌یه كۆ پێدقیه بهیته‌کرن دزی هێزێن کاره‌بیْ بو 
لقاندنا بارگه‌کا کاره‌بی دناقبه‌را دوو خالاداء دابه‌شی 


بارگی: 


ي 


خویلیا راسته‌هیلی ء0٥51‏ ل 9 : چه‌ندا چەمیانا هێلا 


راسته لپەی ته‌وه‌ری ناسویی ژ پووتانا. 


زقروکا کاره‌بی Electric Circut‏ ل 248 : کوزمه‌له‌کا ژ 
پیکهاتین کاره‌بی و ب ره‌نگه‌کی گه‌هشتینه تيك کو 
ریره‌وه‌کی تمام يان پتر بق لقینا بارگان پەیداکەت. 


ل 


دووری 500766 ل 6 : درێژیا گشتی یا ڕێڕەوئ لقينا 
ته‌نییه. 


س 
شیان 00۷۵۲ ل 125 : ئیشی دهێته کرن د یەکا ده‌میدا. 


ق 

قیککه‌فتنا نه ب تمامی يا نەرم ل154 

inegastic collision‏ yاPerfect:‏ نهو قیککه‌فتنه ئەوا دوو 
تەن دتێدا پیکفه دنويسیێن و به‌رده‌وام دبن پێكقه لسەر 
لقینی ب هه‌مان له‌زاتی. 

قیککه‌فتنا نه‌رم «منعنلام Elastic‏ ل158 : ئەو فیککه‌فتنه 


ئه‌وا هه‌رتيك ز تەوژم و جووله وزه تیدا دپاراستی بن. 


که‌فتنا سەربەست ۳2۵۱ 7٥‏ ل 24 لقينا ته‌نی دکه‌قیت 
تنی لژێر کاریگه‌ریا کیشا وی. نانکو پشت گوه هافیتنا 
به‌رگری يا هه‌وای يان ھەر هیزه‌کا دی. 


کیش ۲۲۷۵۵۳ ل 89 : هیزا کیشکرنییه ئەقا کاردکه‌ته 
سەر ته‌نی. 


گ 


گه‌هینهر 00000600۲ ل 177 : ئەو ماددئ بارگه‌ی 
بساناهی قەدگوهێزیت. 


لەزاتیا گاقی ۲۵۱0/۲ 105081008060005 ل 10 لهزاتیا 
ته‌نه‌کییه د گاقه‌کا دیاریکریدا (یان د خاله‌کا دیارکریا 
ریره‌وا ویدا). 

له‌زاتیا رامالینی 7500 ال ل 223 به‌ره‌نجامی 
له‌زاتیا هه‌لگری بارگا ثه‌وی دلقیت لزیر کاریگه‌ریا 
اک کارت 

لدویف نيك گرێدان ٥‏ ہ8 ل 253 : وه‌سفا دوو بەشایان 
زێدەتر ژ زفروکی دکەت کو ئێك ریره‌وی ته‌زووی هەبیت. 
لادان ٠1٤‏ 8]آ10180 ل 5 : کورتترین دووریا 
کاراسته‌داره ژ خالا ده‌ستپیکرنا لقینی بەرەف خالا 
دوماهیا وی. 


۰ 


ن 


له‌زدان ۸۵۱۵۸00 ل 12 : تیکرایا گوهورینا له‌زاتیی د 
هه‌يامه‌کا دیارکریدا. 

لقینا هھافیٰتوٰکی 101000 آنا»ز:۳ ل 55 که‌فتنه‌کا 
سهربه‌سته دگهل له‌زاتیه‌کا ده‌ستپیکی یا نه شاوولی. 
لیکخشاندنا لقینی 000ء1 Kina)‏ ل 91 : هیزا 
ریگریییه ئه‌فا به‌رگریا لقینا ریژه‌یی دکەت دناقبه‌را دوو 
رویین زیکگرتی تيك ژ وان لپه‌ی يئ دی دلقیت. 
لیکخشاندنا راوه‌ستانی 1716600 Stati‏ ل 90 : هێزەكا 
ریگره ته‌فا به‌رگریا لفینا ریْژه‌یی یا پیشبینکری دناقبه‌را 
دوو ڕویێن ژیکگر تیدا دكەت› ههر ئێك ژ وان د باری 
هه‌فسه‌نگیید ایه لپه‌ی یی دی. 

له‌زاتیا ناقه‌ند Average velocity‏ ل 7 لادانا گشتیا 
دابه‌شکری بسهر ده‌می قه‌کیْشای بۆ په‌یدابوونا وی 
لادانى. 


ماته وزه 61061787 10461081 ل 115 : ئەو وزه‌یه ئەوا ھەر 
تەنەکی هه‌ی ژبەر تاوایی وی. 

ماته وزا کیّشکرنی 06۲8۶۷ J Gravitainal potential‏ 115 
ئەو وزهیه ته‌وا ھەر ته‌نه‌کی ز ئه‌نجامی شوینا خۆ لگۆر 
گۆيا ئەردی يان ھەر ته‌نه‌کی راکیشه‌ری دیتر هه‌ی. 

ماته وزا نه‌رمیی 06۲8۲۷ 0016700831 Elastic‏ ل 116 ماته 
وزا هه‌لگرتی د ته‌نه‌کی نه‌رمدا ده‌می یی په‌ستاندی يان ژ 
ئێك کیْشای بیت. 

ماته وزرا کاره‌بایی: J Electrical potential energy‏ 206 
هو وزه‌یه ته‌وا بارگا کاره‌بی هه‌ی ژبەر جهی وئ دناف 
بیافی کاره‌بیدا. 

میکانیکه وزه 0۲۵۲ ۷602021 ل 120: سه‌رئه‌نجامی 


کومکرنا جووله وزه و هه‌موو شیوین ماته وزی. 


نه‌گوری سپرنگی ٢٥05٥906‏ عچمتمرڈ: ل 116 ئەو 
ماوکولکهیه وع تیشانی برادی] به‌رگریا سهرنگی بق 
په‌ستاندنی يان زيك کیشانی ددهت. 

نیکاری هیلکاری 01887811 Schematic‏ ل 246 : نیگاری 
روک کی متلا رکا رن کان ا واد لابو جھ ات 
جودا بو نواندنا پێكهاتێن دی يټن زفروکی. 


هێز 10766 ل 76 :ئەو کارتیکرنه ئەقا کار دکه‌ته سەر 
تەنەکی, و دبیته ئەگەرئ گوهورینا ئاوایی وی يى 
راوه‌ستانی يان لقینی. 

هیزا ژیکگرتنی 000۵001070۰ ل 77 : ئەو هیره ز 
نه‌نجامی ژیکگرتنا راسته‌وخق دناقبه‌را دوو ته‌نادا پەيدا 
د بیت. ۱ 

هیزا بیاقی 10766 1610 ل 77 هیزه دناقبه‌را دوو ته‌نادا 
ھەر چه‌نده چ ژیکگرتنا راسته‌وخق دناقبه‌را واندا نه‌بیت. 
هیلکاریین هیرا 018818101 ۲0۲۵ ل 77 هیلکاریین 
ته‌نانه د تاوایه‌کی دیارکریداء و ئەو هیزین کارتیکرنی 
لى دكەن. 

هه‌قسه‌نگی ہتاناسو ل 84 ئەو باره کو تیدا لقینا 
ته‌نی ناهیته گوهورین. 

هیزا ستوین 10۲66 010081 ل 89 ئەو هیزه ئەقا تەنەك 
يى کاردکه‌ته سەر ته‌نه‌کی دی و ب تاراسته‌کی ستوین 
لسەر رویی ژیکگرتنا هه‌فپشك دناقبه‌را واندا. 
هاوکولکی لیکخشاندنی Coefficient of Friction‏ ل91 
ریزا چه‌ندا هێزا لیکخشاندنی بۆ چه‌ندا هێزا ستوینه 
دناقیهرا دوی رویادا 

هاندان 100061:08 ل 178 : کریارا بارگه‌کرنا 

گت ریش واا وى ل تىك کک دی 
بارگەكرى› و پاشی گه‌هاندنا وی ب ئەردیقه. 

هيْليێن بیاقی کاره‌بایی Eelectri Field lines‏ ل193 
ئەو هێلن ین نواندنا چه‌ند و ئاراستەيا بیافی 
کاره‌بایی پێكقه دكەن. 

هه‌فريك گرێدان ۳۵۲۵1161 ل 257 : وه‌سفا دوو به‌شایان 
زیده‌تر ژ زفرو‌که‌کی دکهت کو ریره‌وین ا ا 
جودا هه‌نه بو ته‌زووی» چونکه به‌شین وئ د چه‌ند 
خالێن هاوبه‌شدا دگریداینه. 

هه‌ردوو هیرین کاروکاردان Action and reaction‏ ل 87 
دوو هێزێن هه‌ف گاقن. چەندێدا دیه‌کسانن ود 
ثارسته‌یدا به‌ره‌قاژینه و ز ئه‌نجامی کارلیکا دناقبه‌را 


دوو ته‌نادا په‌یدادبن. 


